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CAPITOLUL 1

NOTIUMI INTRODUCTIVE

Constructiile necesita consumuri mari de materiale cu diferite
proprietati fizico-mecanice, cu comportare diferita sub solicitari
mecanice, la actiunea mediului Tnconjurator etc.; de aceea, se im-

a acestora.

1.1. ROLUL, IMPORTANTA Sl CLASIFICAREA
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

111 KOLUL $I IMPORTANTA MATERIALELOR DL CONSTRUCTII

Orice constructie trebuie sa fie rezistentd, stabila si durabila la
diversele solicitari la care este supusa in timpul exploatarii. Aceste
conditii pot 7i asigurate prin alegerea si folosirea corespunzatoare
a materialelor de constructii. Conditia de durabilitate este asigurata
prin alegerea judicioasa a materialelor, Tn functie de comportarea
lor fatd de agentii agresivi fizici si”chimici din mediul Tnconjurator,
precum si prin modul de‘exploatare a constructiilor. Conditiile im-
puse cladirilor de a fi cit mai placute, estetice si igienice sint asigu-
rate prin realizarea unor finisaje si sisteme de izolatii, a unor insta-
latii adecvate, de alimentare cu apa si canalizare, de ventilatie,
sanitare, electrice, de Tncélzire etc.

Buna functionare a unei constructii depinde nu numai de con-
cepere si proiectare, ci si de justa intrebuintare a materialeior si
de calitatea lor.

1.1.2. CLASIFICAREA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

_Materialele de constructii pot fi clasificate dupa natura si dupa
utilizarea lor.



Materialele de constructii se clasifica in urmatoarele categorii:

— piatrd naturala pentru constructii:

— lianti minerali si organici;

— mortare si betoane de ciment;

— produse din lemn pentru constructii;

— produse din metal pentru constructii;

— produse ceramice pentru constructii;

— produse din mortare si betoane pentru constructii;

— materiale pentru izolatii (hidrofuge, termice, fonice si anii-

corosive);

— materiale pentru zugraveli si vopsitorii,

— materiale din polimeri, sticla, adezivi, chituri, tapete etc.

Industria materialelor de constructii din tara noastra a finre-
gistrat mari realizdri, mai ales in ultimii 10 ... 15 ani. De la vechile
si putinele fabrici de var, ciment sau cardmidd existente in trecut,
s-a ajuns la adevarate combinate de producere a materialelor si
a prefabricatelor, care functioneazd Tn multe judete, de exemplu:
Birsesti-Gorj, Bicaz si Tasca-Neamt{, Chiscadava-Deva, Hoghiz-
Brasov, Cimpulung-Musce'l, Fieni-Dimbovita, Medgidia-Constanta,
care produc Tn principal cimenturi si prefabricate din beton, pre-
cum si unitatile de pe platforma industrialda Militari din Bucuresti
(Tntreprinderile de prefabricate, de ceramica si obiecte sanitare) etc.

CAPITOLUL 2

PROPRIETATILE GENERALE ALE MATERIALELOR
DE CONSTRUCTII

2.1. NOTIUNI GENERALE

Materialele de constructii se caracterizeaza, in principal, prin
compozitie chimica, structura si proprietati.

Structura materialelor de constructil reprezinta modul de aso-
ciere, de repartitie si de aranjare reciproca a componentilor mate-
rialelor respective. De exemplu, un material are structura coropac.it
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daca nu are pori vizibili (de exemplu, laminatele, sticla), sau struc-
tura poroasa, cind prezintd pori si canale capilare (de exemplu,
piatra ponce, spumele de polimeri); Tn cazul celor cu structura
fibroasa (de exemplu, 'lemnul), materialul este dispus sub forma de'
fibre paralele.

Proprietatile materialelor depind de compozitia si de structura
lor si se pot determina in laborator, pe baza unor metodologii de
incercare stabilite prin prescriptii tehnice (standarde, normative sau
norme interne).

incercdrile si analizele de laborator pentru stabilirea compozi-
tiei, a structurii si a proprietdtilor materialelor de constructii se
efectueaza asupra unor probe reprezentative denumite probe medii.
Felul de prelevare a probei si cantitatile necesare sint indicate
pentru fiecare material in parte.

Materialele de constructii avind o omogenitate redusa si pre-
zentind adesea anumite defecte de structura, Tncercarile de labora-
tor se efectueaza, in general, pe un numar de 3... 6 probe medii,
rezultatul fiind media artimetica a rezultatelor partiale obtinute,

2.2. PROPRIETATI FIZICE

2.21. DENSITATE, COMPACTITATE, POKOZITATE

Densitatea pa unui material reprezintda masa unitatii de vo-
lum si se determina prin raportul dintre masa m si volumul v,

= — [kg/m3].
v

Masa m se determina din relatia
G =m mg,
in care: G este greutatea, in N;
g — acceleratia gravitatiei, Tn m/s2
In tehnicd se utilizeaza si o alta marime, greutatea specifica

definita ca greutate a unttatm'de’'vMum--si determinata 'prin rapor-
tmMintre~greutatea-G'si volumul v; ~

Q
7= " [daN/m3], sau [KN/m3].

Pentru materialele- unitare, la determinarea densitatii se proce-
deaza astfel: se determind masa prin cintarire si volumul prin dis-



locuirea unei cantitati de apd (sau alt lichid in care materialul nu
este solubil si cu care nu reactioneazd). Dacd materialul este poros,
se macind Tn prealabil Tntr-un mojar. Aceeasi metoda se aplica" si
pentru materialele in gramada (de exemplu, nisip, pietris, paman-
turi), folosindu-se picnometrul pentru determinarea exacta a volu-
mului de lichid dislocuit. Daca proba are o forma geometrica regu-
latda si materialul este compact (de exemplu, laminatele din otel,
produsele din sticld), volumul se poate determina pe baza masurarii
dimensiunilor- probei.

Densitatea aparenta pa este raportul dintre masa probei si vo-
lumul sdu aparent (volumul materialului, inclusiv porii pe care fi
contine proba). Masa se determind prin cantarire, iar volumul apa-
rent, fie prin dislocuirea unui lichid, fie cu ajutorul balantei
hidrostatice (fig. 2.1), eventual prin calcul pe baza masurdrii dimen-
siunilor in cazul probelor cu forme geometrice regulate.

Volumul aparent se determind aplicind principiul lui Arhimede,
astfel: se agata proba cu un fir de talerul scurt al balantei, eehili-
brIndu-se balanta cu greutdti asezate pe celdlalt taler, dupa care se
introduce proba intr-un lichid, restabiiindu-se echilibrul cu greu-
tati asezate pe talerul de care s-a agatat proba, masa acestor din
urma greutdti fiind egald cu masa volumului de lichid dislocuit de
probad; la rinclul sdu, volumul dislocuit de proba este egal cu volu-
mul probei. Daca lichidul folosit a fost apa, masa greutatilor ase-
zate pe talerul scurt al balantei reprezintd chiar volumul probei,
deoarece densitatea apei se considerda egalda cu 1. Pentru un alt
lichid volumul probei se obtine Tmpartind masa greutatilor de pe
talerul scurt la densitatea lichidului. Pentru materialele cu porozi-
tate deschisa (de exemplu, unele betoane sau paminturi), proba se
tine in prealabil Tn lichid, dupa care urmeaza operatiile descrise
sau se acopera in prealabil cu o peliculd subtire de parafind, pentru
aflarea exactd a volumului aparent.

Determinarea in gramada sau
in vrac p se determina 1in cazul
materialelor granulare (de exem-
plu, nisip, pietrig), prin raportarea
masei probei respective (stabilita
prin cintafire) ia volumul total
ocupat de material (inclusiv porii
si golurile dintre granule). Se fo-
losesc vase cilindrice cu Tndltimea

. aproximativ egald cu diametrul si
IFFFrrrerm de capacitate cunoscuta (de regula
Vil2- 2.1, lsiluntty lildriisluticii.  de 1s 5 sau'l0 dma).



Compactitatea C a unui material solid este raportul dintre den-
sitatea aparenta p, si densitatea p fiind totdeauna subunitar:

C=" sau C = — 100[%].
P P

Poroziiatea n reprezinta volumul porilor din unitatea de volum
de material si se determind cu relatia:

| 100r%]

,2=1 —Tit Saun= (1—1ip
\ PJ

p

2.22. PROPRIETATILE MATERIALELOR IN RAPORT CU APA

La elementele de constructii si instalatii care au ca functie
principala oprirea pdtrunderii apei (de exemplu, tigle pentru acope-
ris"tevi si' tuburi'deLalimentare cu _apd sau de c&dSSSzaiil, re*V oére
si castele de apa, baraje etc.), se efectueaza incercari de laborator
asupra actiunii de patrundere a apei Tn materialele respective.

Ascensiunea capilara sau ridicarea prin capiiaritate a apei in
materialele poroase se determind prin scufundarea partiald a unor
corpuri de proba prismatice (cu Tnaltimea mai mare decit dimen-
siunile bazei) Tn apa si mdsurarea Tnaltimii la care aceasta s-a
ridicat.

__Absorbtia de apa Aa este cantitatea de apa ce patrunde si este
retinuta'in masa unui material cufundat in apa si se determina
prin introducerea treptata in apa a unor epruvete uscate cantarite
in prealabil (mi), apoi recintarite dupa saturarea cu apa (mo). Intro-
ducerea-treptata a epruvetelor in~apa favorizeaza eliminarea aeru-

lui din porii materialului. — -—

~Absorbtia de apa se exprima in procente raportate fie la mate-
rialul uscat: —

Vi., mm
A. ~ 100[%],
si Tn acest caz reprezintd umiditatea maxima pe care 0 poate avea
materialul respectiv, fie la materialul saturat cu apé:
in2—nil
100 [%].
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Fjaen?eabiiii;atea ia apd se determind prin mai multe metode, in
functie de natura irTalendiQliu 'si de utilizarea lui. Astfel, permeabi-
litatea tiglelor se determind prin fixarea cu bitum a'bifier'rame
Tnetalice7"pe~fata superioard, Tn interiorul cdreia se toarna apa si
se stabileste timpul dupd care apare prima picdturda de apa pe fata
inferioara a tiglei.

Permeabilitatea tuburilorxfc canalizare se determind astfel: se
asazad tubul din beton n pozitie verticala, pe o platforma imper-
meabild, se etanseaza cu bitum suprafata de contact cu platforma,
se umple~tdbuh cu apa si se acoperai Se Inregistfeaza scadierea nive-
lului apei din tub in timp, pe 'baza careia ise apreciaza permeabili-
tatea la apa a tubului.

Gradul de impermeabilitate a betoanelor turnate in elemente
masive (de exemplu, a betoanelor hidrotehnice) se determind pe
cuburi cu latura de 14 sau de 30 cm; cubul se fixeazad, prin buloane
si garnituri de etansare, deasupra unei pilnii din otel, Tn care se pom-
peaza apa sub presiune, pina cind fata superioara a cubului Tncepe
sa se umezeasca (fig. 2.2). Se stabileste presiunea maxima a apei la
care fata superioarda a cubului a mai ramas uscata si care repre-
zinid gjmduTde TmpermeabiTITate. _

Tn afara"_de'~iiic” mentionate, in cazul materialelor cu
caracter hidrol’il (de exemplu, unele cimenturi si betoane, argile
grase etc.) se mai urmareste: umflarea materialului Tn urma absorb-

tiei de apd, scaderea rezistentei mecanice
in urma saturdrii cu apa si comportarea
materialului Tn stare saturata cu apa la
actiunea de Tnghet-dezghet repetat (incer-
carea de-gaievit.at.e).

Rezistenta ia inghet-dezghet se "deter-
mind in special la_materiale_lej.cuparazi-
tate deschisaTlIn care apa péatrunde .si in-
gheata, marindu-si volumul cu circa 10%.
Astfel)"prin Tiighet~se creeaza tensiuni in-
terne care provoaca deteriorarea acestor
materiale.

Gradul de gelevitate se determina in

. . laborator pe probe saturate cu apa in prea-

pentru tlelerininarea {gradului . . A - t
de impermeabilitate a beloa- labil, tinute alternativ in camere'frigori-
nelor si a mortarelor: fice (In general, la temperatura de —20°C)

7 — apa sub presiune; 2 — i dezghetate apoi Tn apd (in general, la
B e ol (emperaura de +20°C), ceea ce consti-
4 — placd metalica “aurita; tuie Tmpreuna un ciclu de Tnghet-dezghet.
5 — buloane. In practica, probele se supun la citeva



» zeci de_astfel de cicluri si la sfarsit se determind masa (prin cinta-
fire)' si rezistenta 'la'compresiune..'JQacd, sejSbhtffied 'sqadere.a_masei
mai_mare de 5% sau o scadere a rezistentei la compresiune cu mai

—mult de._25°0, se considerda ca materialul riu a rezistat la numarul
de cicluri de inghet-dezghet la care a fost supus.

2.3. PROPRIETATI CHIMICE

Rezistenta materialelor de constructii, Tn general, durabilitatea
constructiilor depind in mare masurd de comportarea lor fata de
actiunile fizice si chimice ale mediului de exploatare. Aceastd com-
portare depinde de compozitia chimicd si de structura fizicd a mate-
rialului, precum si de natura agentului agresiv.

Dintre actiunile agresive mai importante se mentioneaza actiu-
nea focului si actiunile chimice agresive.

Rezistenta la foc a materialelor de constructii se determind prin
incercari standardizate efectuate de reguld, de organe de speciali-
tate (organe de prevenire a incendiilor), care emit si certificatele
respective? L -

Rezistenta la actiunile chimice agresive se determina prin me-
tode specifice fiecdrei grupe de materiale si sint caracterizate, In
genera), printr-o duratd mare. Asemenea actiuni se numesc coro-
ziuni si se produc fie la suprafata materialului, fie Tn masa lui (daca
materialele nu sint compacte).

2.4. PROPRIETATI MECANICE

Proprietatile mecanice ale materialelor de constructii au cea
mai mare importantd pentru dezvoltarea corectd a acestora.

24.1. REZISTENTE MECANICE

Rezistenta mecanica este proprietatea materialelor de a se opune
deformadrii ,sau ruperii sub .actiunea unor forte exterioare (incarcari).
In functTeTde natura Tncarcarii rezultd rezistente mecanice de Tn-
tindere, compresiune. incovoiere etc. Marimea rezistentei mecanice
este specifica fiecarui material in parte.



Fig. 2.3. Presa hidraulica:
a —: schema solicitarii; b — schema
incarcarii; 7 — corpul pompei; 2 — pis-
ton ; 3 — manometru; 4 — placa in-
ferioara; 5 — placa superioara; 6 —
dispozitiv ;eu rotuld; 7 — epruveta.-r

B

Tncarcarile pot fijspa-fctce, daca rezulta din aplicarea lor Tn timp
indelungat, variind cu viteza mica (de exemplu, actiunea., greutatii
unei cladiri asupra fundatiei sale),' sau*digamicg,' dacd rezulta din
aplicarea lor brusca sau variabilda in timp scurt (de exemplu, forta
de soc si de oboseald).

Rezistenta la compresiune Rt se determina pe epruvete cubice,
cilindrice sau prismatice si este datd de raportul dintre valoarea
fortei P de rupere a epruvetei (in N sau daN) si suprafata pe care
a actionat (in cm2sau mm2):

Rc= 5 .[daN/cm2] sau. [N/mm?2].

incercarea la compresiune —e la care.fortele exterioare sint di-
"ijate cltre interiorul epruvetei — se executd cu presa hidraulicd
(fig- 2.3), prevdzuta cu manometre pentru masurarea fortei si cu com-
paratoare pentru masurarea deformatiei .longitudinale a epruvetei.

'‘Rezistenta la 1intindere
se poate determina fie prin
r incercarea la intindere direc-
1ta, fie prin Tncercarea la Tn-
covoiere.
incercarea la fintindere
directd — la care fortele ex-
terioare sint dirijate catre
exteriorul  epruvetei — se
efectueaza pe epruvete cu
format special (fig. 2.4).
’p Relatia de calcul, este

Fie. 1.4. Epruvete pentru incercarea la aceeasi ~ca~~in cazul com-
intindere directa. presiunii.
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Rezistenta In compresiune prin soc Res se stabileste pe epruvete
cubice sau cilindrice)” supuse la actiunea unui ciocan sau a unui
fc>erl5ec~nretalic~care cade de la diverse inaltimi (fig. 2.5). Calculul
se efectueaza cu relatia:

rRa b [daN.cm/cm3], Yy <-Ew

in care: L este lucrul mecanic care a provocat ruperea, in daN .cm;
V — volumul epruvetei, in cm3.
Lucrul mecanic L se calculeaza cu relatia:

L= G@A(+ 2+... + n)d[daN .cm],

in care: G este greutatea ciocanului sau a berbecului metalic, n
daN;

n — numarul loviturilor aplicate;
d — Tnaltimea de cadere a primei lovituri, in cm.

Rezistenta (rezistenta la incovoiere prin soc) Kn se determina
pe epruvete' prismatice, solicitate la socuri provocate de un ciocan-
pendul (fig. 2.6). Dimensiunile epruvetei si greutatea ciocanului-
pendul se aleg astfel Tneit sd provoace ruperea dintr-o singurd in-
cercare; se calculeaza cu relatia:

K, = — = ?-1A [daN «cm/cxn2],
A A

Pi”. 2.5. Aparat pentru determinarea rezis-
tentei la compresiune prin soc:
1 — postament; 2 — sine de ghidare; 3 —
berbec; 4 — epruveta.

Pi”. 2. .Schema

aparatului  pentru

dete:raiitarea  rezi- -.rr]. -
lieufei.
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<n care: G este greutatea ciOcanului-pendul, Tn daN;

h — diferenta dintre Tndltimea initialda de ridicare a cioca-
nului-pendul si Tnaltimea de ridicare dupa ruperea
epruvetei, Tn cm;

A — sectiunea de rupere a epruvetei, Tn cm2.

Duritatea reprezinta rezistenta pe care o opun materialele solide
ia patrunderea unui corp dur si nedeformabil de dimensiuni mici
in masa lor. Se stabileste prin diferite metode. Tncercarea de duri-
tate prin metoda Brinell constd jdin apdsarea_unej bilp de otel dur
de marime standardizatd, pe suprafata materialului, cu o fortd' P
standardizatd, o anufnita durata de'timp (fig.~'2:7). '

Duritatea Brinell HB se .calculeaza cu rel'atia:'

HB = — [daN/mm-],
A

in care: P este forta de apasare, in daN;
A — suprafata amprentei (urmei) lasate de bild, in mm2

Rezistenta la uzurd reprezintd rezistenta materialelor solide la
actiunea de degradare provocata de diverse solicitari care creeaza
eforturi superficiale de frecare (de exemplu, ,pe. suprafata placilor
de pavaj pe care se circuld)4JEa se'~cfetermindg~~p~rin dsTefutre7"pe o
masd rotunda (fig. 2.8), pe care se presard un abraziv (o pulbere cu
granule de duritate mare), ce yine hi-contact cu epruvete care se
Incearca. Dupa un anumit numar de turatii .ale mesei rotatiye” se
calculeaza uzura epruvetei, in functie...de pierderea in greutate fa-~
portatd*a"unTtaica”e~tip'rafatd (in N/mi~'igdirnOunctie de redu-
cerea Tnaltimii epruvetei (in mm). '

iL,

Fig. 2.7. Schema Tncercarii Fig. 2.8. Sehcma mesei rotative pentru
cle duritate prin metoda dclenninarea rezistentei ia uzuri:
Urinell. 7 — masa rotativd; 2 — epruveta.
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Rezistenta la obosealda se determina prin solicitarea repetatd la
tractiune dinamica sau la Tncovoiere dinamica a epruvetelor con-
fectionate din materialul de Tncercat, cu eforturi efective mult infe-
rioare celor de rupere. Se inregistreaza numérul de solicitari la care
materialul oboseste si cedeaza (se rupe sau se fisureaza).

2.42. DEFORMATIILE MATERIALELOR SOLIDE

O proprietate mecanica importanta a materialelor solide este
capacitatea de a se deforma datoritd anumitor actiuni (contractia la
uscare, dilatatia termica, deformatia sub Tncarcari etc.).

Contractia la uscare se determind la materialele poroase (lemn,
mortar, beton etc.) cind acestea se usuca si constd din reducerea
volumului. Ea duce, de obicei, la fisurarea materialelor, fiind tot-
odatda un fenomen reversibil, deoarece materialele poroase uscate se
umfla prin saturare cu apa.

incercarea se efectueaza pe probe saturate cu apa si consta din
masurarea lungimii epruvetei prismatice cu microcomparatorul
1100 mm, la diverse intervale de timp si stadii de umiditate, pTna
la uscarea completd. In mod uzual, contractia la uscare se exprima
in mm/m.

Dilatatia termicda pune n evidenta faptul cda materialele Tsi
maresc volumul prin incalzire, iar prin rdcire si-l micsoreazad. incer-
carea este similarda cu aceea detscrisa la contractia la uscare, epru-
vetele fiind prismatice sau cilindrice si supuse la Tncalziri la diverse
temperaturi, cu masurarea variatiilor lungimilor (de exemplu, me-
toda pirometrului, cunoscutd din fizica).

Deformatiile sub Tncarcari apar atunci cind materialele solide
sint supuse la forte exterioare. Tn cazul unor Tncarcdri mici se pro-
duce o deformatie elastica, care dispare atunci cind Tncarcarea in-
ceteazd. Dacd durata Tncarcarii se prelungeste mult sau creste peste
o anumita valoare, apare deformatia plastica sau remanenta, ca
caracter permanent, dupa care urmeazd ruperea materialului.

Capacitatea de deformatie elaisticdi sau de deformatie plastica
difera de la un material la altul si se determina prin metode care
se studiaza la rezistenta materialelor.
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CAPITOLUL 3

PIATRA NATURALA, AGREGATE PENTRU
MORTARE $I BETOANE

3.1. CLASIFICAREA Sl CARACTERISTICILE ROCILOR

Pietrele naturale de constructii se obtin prin prelucrarea unor
roci “exploatate din depozite naturale aflate la suprafata scoartei
pamintului (litosferd). Rocile sint formate din minerale, care sint
substante cu compozitie chimica si structurd bine definite. Depozi-
tele naturale din care se obtin pietrele de constructie sint carierele
si balastierele. Carierele sint zdcaminte (depozite) de roci masive»
iar balastierele sint z&caminte de roci Tn stare granulara (amestecuri
de bolovani, pietris si nisip, praf si argilad).

3.1.1. CLASIFICAREA ROCILOR

Rocile se clasificd dupa: modul de formare, structurd, textura,
compozitie si modul de comportare fata de incarcarile transmise de
constructil.

Dupd modul de formare, rocile se clasificd in trei mari grupe:
toci magmatice (eruptive), roci sedimentare si roci metamorfice.

Dupa structura, rocile pot fi: cu structura holocristalinda (mi-
nerale cristalizate complet), cu structurda hemicristalinda (amestec de
minerale cristalizate si amorfe) si cu structurd amorfa sau vitroasa
(minerale necristalizate).

Dupd textura (modul de aranjare in spatiu a mineralelor com-
ponente). se disting: roci cu textura masiva sau neorientatd (cind
T: aranjarea in spatiu nu se observa nici o ordine), roci cu textura
stratificatd si roci cu textura sistoasa. in cazul texturii stratificate,
diferitele straturi sint formate din aceleasi minerale, pe cind n
cazul texturii sistoase straturile sint formate din diferite minerale.
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Dupa compozitie, rocile pot li acide (cind predomina oxizii cu
caracter acid, de exemplu, cei de siliciu sau de aluminiu) si bazice
(eind predomina oxizii bazici, de exemplu, cei de magneziu sau de

Calculghpé modul de comportare fatd de Tncarcérile transmise de
constructii, se disting roci compacte si roci moi. ) )

Rocile compacte, alcatuite din roci stincoase si semistincoase,
indiferent de originea lor, au rezistente mecanice mari, de ordinul
zecilor, al sutelor sau al miilor de decanewtoni pe centimetru pa-
trat. Ele sint foarte stabile la actiunea apei si foarte putin compre-
sibile .sub actiunea incarcarilor transmise de constructii.

Rocile moi, denumite si roci nestincoase sau paminturi, provin
din. dezagregarea rocilor stincoase sau semistincoase. Paminturile
pot fi necoezive (de exemplu, nisipurile, amestecate sau nu
om pietris si bolovanis), sau coezive (de exemplu, argile, argile
nisipoase, prafuri argiloase etc.).

3.1.2. KOCI MAGMATICE

In functie de caracteristicile generale rezultate din felul de
racire al magmei, existd urmatoarele grupe principale de roci mag-
matice: roci granitice, roci porfirice, roci bazaltice si roci cu struc-
turd amorfa.

Rocile granitice se caracterizeaza prin rezistente mecanice mari
(rezistente la compresiune de 700 ... 3000 daN/cm2 si densitati de
2500 ... 2700 lcg/m3).

Granitul, cea mai raspindita roca magmaticd, se Tntrebuinteaza
«ca piatra de constructii pentru fundatii, socluri, pavaje, borduri,
trepte de scari si ca piatra spartd pentru betoane sau pentru Tmpie-
trairi_etc.

Rocile porfirice au, de asemenea, rezistente mecanice mari i,
dintre ele, porfirul, porfiritele, pegmatitele si dacitele filoniene au
aproximativ aceleasi utilizari in constructii ca si granitul.

Rocile bazaltice — dintre care se utilizeazd mai ales bazaltul,
andezitul si dacitul efuziv — au densitétile (2 600 ... 3000 kg/m3 si
rezistentele mecanice cele mai ridicate (bazaltul are rezistenta ia
compresiune pina la 4 500 daN/cm2) si se utilizeaza la fel ca si rocile
granitice. Multe dintre ele se pot poliza usor si frumos, fiind pre-
ferate ca pietre de ornament, precum si ca material de pavaj pentru
circulatie intensa si grea. .

Rocile cu structura amorfd (vitroasd) nu se folosesc, Tn gene-
ral, ca materiale de constructie de durabilitate mare, deoarece au
rezistente mult mai reduse.
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Unele roci vitroase au densitate redusa, de 700 .. .800 kg/m3
fiind poroase din cauza degajarii de gaze sau de vapori de apa in
timpul consolidarii lor. Din aceasta categorie fac parte piatra ponce,
scoria bazaltica si perlitul; ultimul, sub forma expandata, este utili-
zat ca agregat pentru betoanele usoare, termoizolante si fonoizo-
lante. Din aceeasi categorie face parte si tuful vulcanic, utilizat ma-
cinat, ca adaos la fabricarea unor cimenturi. De exemplu, din tuful
dacitic, dupa macinare rezulta trasul, folosit ca adaos la cimenturi
cu adaos (ciment cu tras).

In prezent se impune utilizarea cit mai larga a agregatelor
usoare din roci magmatice, a tufurilor si a calcarelor cu densitate
redusd (pina la 1000 ... 1200 kg/m3, sub form& de blocuri sau
placaje etc.

313 ROCI SEDIMENTARE

Dupa provenienta lor, rocile sedimentare se clasifica astfel:
- roci detritice, care au luat nastere prin depunerea de sfari-
maturi provenite din roci magmatice sau metamorfice;
roci de precipitatie, provenite din cristaizarea sau din pre-
cipitarea unor saruri din solutiile lor suprasaturate;

— roci organogene, provenite din cimentarea unor materiale
organice (cochilii de diatomee si de alte organisme animale); de
exemplu, calcarele cochilifere de pe litoral.

Rocile detritice provin din dezagregarea si sfarimarea rocilor
preexistente sub influenta agentilor modificatori externi, intre care
un rol important revine variatiilor de temperaturd; aceste variatii
proau-c dilatarea si contractia repetatda a mineralelor componente,
ceea ce determina distrugerea structurii cristaline a rocilor. Unele
sfarimaturi ramin pe locul dezagregarii, iar altele sint transportate
de apa, de vint, de gravitatie. Din prima categorie fac parte groho-
tisurile, care iau nastere Tn regiunile muntoase si sint formate din
bucati de rocd de diverse marimi, cu muchii si colturi ascutite.

Fragmentele de roca transportate de torenti si‘de cursurile per-
manente de apa se rotunjesc si se micsoreaza, depunindu-se mai
intii sub forma de bolovani, apoi de pietris si nisip, pind la mate-
rialele cele mai fine (prafuri si argile). in regiunile deluroase predo-
mina depozitele de bolovani si cele de balast (amestec natural de
pietris si nisip, in proportii variabile), iar la cimpie predomina
prundisunle, nisipurile fine, prafurile si argilele. Prin prundis se
intelege pietrisul de riu rotunjit (rolat) sau balastul cu nisip in
cantitate mica.
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Materialele granulare mentionate se exploateaza prin organiza-
rea de balastiere, avind multiple utilizari. Bolovanii se folosesc la
anrocamente, la consolidari si aparari de maluri, la baraje etc. Pie-
trisul si nisipul (respectiv balastul) se folosesc la prepararea betoa-
nelor de ciment si a mixturilor asfaltice, la Tmpieiruirea drumurilor
etc. Argilele constituie o materie prima importanta, utilizata la fa-
bricarea unor lianti si a produselor ceramice.

Materialele sedimentare granulare se pot cimenta cu lianti na-
turali, formindu-se roci cimentate, cum sint: breciile, care provin
din cimentarea naturald a grohotisurilor, conglomeratele, care re-
zulta din cimentarea naturald a pietrisurilor, si gresiile, care iau
nastere prin cimentarea naturalda a nisipurilor. Din categoria rocilor
sedimentare cimentate, gresiile silicoase si cele calcaroase sint pie-
tre compacte si cu rezistente mecanice destul de mari, fiind utili-
zate Tn constructii ca piatra de pavaj sau de zidarie, piatra sparta
ca agregat pentru betoane sau Tmpietruiri de drumuri, pietre abra-
zive etc. Prin cimentarea naturald cu liant calcaros a prafurilor
sau a milurilor ia nastere roca sedimentara poroasa denumita loess,
utilizatd ca materie prima la fabricarea produselor ceramice comune.

Rocile de precipitatie cel mai des utilizate Tn constructie sint
calcarele si ghipsul.

Calcarul, constituit din carbonat de calciu, are densitatea apa-
rentd de 1400... 1800 kg/m3 si rezistente mari la compresiune
(pina la 2 000 daN/cm?2), fiind utilizat ca piatra de zidarie, la Tmpie-
truiri, ca agregate pentru betoane usoare si ca materie prima la
fabricarea cimentului si a varului.

Travertinul, care este o varietate de calcar cu aspect decorativ
deosebit, se utilizeaza la placarea fatadelor cladirilor monumentale,
peretilor metrourilor etc., putindu-se tdia usor in placi si poliza.

Ghipsul, constituit din sulfat de calciu hidratat, se utilizeaza
la fabricarea ipsosului, a cimentului etc.

Rocile organogene cel mai des utilizate in constructii sint
diatomitele. Acestea sint roci de natura silicioasa, cu o porozitate
mare si deci cu densitate aparenta redusa (800 ... 1200 kg/m3), care
se folosesc ca material termoizolant, ca agregat pentru betoane
usoare etc.

3.1.4. ROCI METAMORFICE

Dintre rocile metamorfice, cel mai des utilizate ca materiale de
constructie sint marmura, cuartitul si ardezia. Densitatile si rezis-
tentele mecanice ale rocilor metamorfice sint asemanatoare cu cele
ale rocilor din care au provenit.
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Marmura s-a format prin metamorfoza calcarelor, la presiuni
:0arte mari, rezultind o roca compacta si frumos cristalizatd, care
se poate lustrui, avind o culoare albd sau cu diverse nuante (ver-
zuie, roscatd, sau cenusie), in: functie de natura si de cantitatea
impuritatilor de oxizi metalici pe care le contine. Se utilizeazad la
diverse lucrari decorative, placaje, mozaicuri, placi pentru tablouri
electrice etc.

Cuartitul s-a format prin metamorfoza gresiilor silicioase
(transformarea cimentului silicios din amorf Tn cristalin, adica gene-
ralizarea structurii cristaline in toata masa rocii), rezultind o roca
durd, compacta si cu rezistente mecanice foarte mari. Se utilizeaza
ca piatra naturald de constructie, ca agregat pentru betoane, la
fabricarea unor materiale refractare etc.

Ardezia provine din metamorfoza argilei si, datorita structurii
sistoase, se poate desface usor Tn placi, fiind folosita ca material
pentru Tnvelitori, pentru placarea peretilor interiori, ca material
dielectric etc.

3.2. MATERIALE DE CONSTRUCTIE
DIN PIATRA NATURALA

Materialele de constructie din piatra naturalda se Tmpart Tn doua
mari categorii: materiale din piatrd masivd (de exemplu, elemente
de zidarie, materiale pentru placaje si pavaje) si materiale granulare
sau agregate naturale (de exemplu, nisipurile, pietrisurile, piatra
spartd). ,

Aceste materiale de constructii pot fi utilizate fie ca materiale
neprelucrate (de exemplu, bolovanii, lespezile si majoritatea agre-
gatelor naturale), fie ca materiale prelucrate sau fasonate (cioplite,
tdiate, concasate, slefuite etc.).

3.2.1. MATERIALE DIN' PIATRA MASIVA NEPRELUCRATA

Bolovanii sint pietre masive cu muchii rotunjite, avind dimen-
siunile mai mari de 71 mm. Se utilizeazd ia executarea unor zidarii
de dimensiuni mari (de exemplu, zidurile de sprijin pentru Tmpie-
dicarea alunecarilor de teren, fundatiile si soclurile unor constructii
de mari dimensiuni), precum si ca agregat mare la prepararea be-
toanelor ciclopiene pentru constructii hidrotehnice (baraje etc.).
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Lespezile sint placi naturale de forma poligonald, care au gro-
simea mult mai micd Tn raport cu celelalte dimensiuni. Se utilizeaza
la executarea unor pavaje pe aleile gradinilor si ale parcurilor Tn
care nu circula vehicule.

3.22. MATERIALE DIN PIATRA MASIVA PRELUCRATA

Pietrele prelucrate pentru pavaje pot fi: calupuri, pavele, bor-
duri si dale din piatra.

Calupurile sint pietre de forma cubica sau aproape cubica, cu
dimensiunile obisnuite de 90x90x90 mm sau de 70x70x90 mm,
care se utilizeaza la pavarea arterelor de circulatie din localitati, cu
trafic intens sau greu.

Pavelele sint pietre de fonmad paralelipipedicd, cu dimensiunile
obisnuite de 180x120x130 mm (pavele de tip dobrogean), sau de
170x170x130 mm (pavele de tip transilvanean) si au aproximativ
acelasi domeniu de utilizare ca si calupurile.

Bordurile de piatra sint blocuri de piatra cioplitd cu lungimea
mult mai mare decit celelalte dimensiuni si se utilizeaza pentru
dellimitarea zonei carosabile a arterelor de circulatie sau a trotua-
relor.

Dalele din piatra au grosimea minima de 30 mm, celelalte di-
mensiuni de cel putin 400 mm si cel putin o fatd plana. Se utilizeaza
pentru pavajele din zonele necarosabile (trotuare, alei Tn parcuri,
curti etc.) si pentru pardoseli in cladiri monumentale (daca sint din
marmurd sau travertin).

Pietrele prelucrate pentru zidarie pot fi: moloane, piatrd de
talie si boltari.

Moloanele sint blocuri de piatrd prelucrate numai pe fata va-
zuta si pe cele laterale pe o adincime de circa 50 mm. pentru a se
putea aseza bine in zidarie (fig. 3.1, a), si se utilizeaza la realiza-
rea zidurilor de sprijin, a captusirilor de taluzuri etc.

Piatra de talie este de forma paralelipipedicd, cu patru, cinci
sau toate fetele prelucrate, dintre care fata vazuta poate avea di-

a b c

Fig. 3.!. Pietre naturaie prelucrate pentru zidarie.
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verse moduri de prelucrare (fig. 3.1, £. Una din dimensiuni tre-
buie sa fie cel putin de 70 cm. Se utilizeaza la diferite tipuri de
zidarie din piatra si, in special, la constructiile monumentale.

Boltarii (fig. 3.1, c) sint pietre prelucrate dupd forma boltii
ia care se zidesc.

_ Pietrele prelucrate pentru placaje sint in principal placile din
piatra.

Placile din piatra se realizeazda prin tdierea blocurilor mari la
gatere de piatrd, avind dimensiunile: lungimea 40 ...80 cm, latimea
de 25... 60 cm si grosimea de 2... 4 cm (minima 1 cm si maxima
12 cm). Se utilizeazd pentru executarea placajelor interioare sau
exterioare, la scari, plansee etc., precum si pentru zidarii la cladiri
importante sau monumentale. Se obtin mai ales din pietre putin
dure si cu aspect decorativ (de exemplu, calcare, travertin, mar-
mura), fata vazuta putand fi Infrumusetatd prin slefuire sau prin
iUStruire, precum si prin baciardare (baterea pietrei cu un ciocan
prevazut cu dinti).

3.23. AGREGATE NATURALE NEPRELUCRATE

Agregatele naturale neprelucrate se extrag de reguld din balas-
tiere, sub forma de nisip natural (de balastierd), pietris natural si
balast. Densitatea aparentd a agregatelor naturale obisnuite este de
1800 ... 2000 kg/m3.

Nisipul natural, alcdtuit din granule fine rotunjite, cu dimen-
siunea maxima de 7,1 mm, se utilizeaza ca agregat pentru mortare
si betoane sau ca umpluturd drenanta.

Pietrisul de balastiera are dimensiunile granulelor rotunjite
mtre 7,1 si 71 mm si se utilizeaza la prepararea betoanelor, pentru
impietruirea de drumuri si pentru diverse umpluturi drenante.

Balastul se poate utiliza ca atare pentru prepararea betoanelor
(daca are compozitia granufometricd adecvatd) si pentru umpluturi
drenante. De asemenea, din balast se pot extrage, prin ciuruire,
nisipul si pietrisul.

3.24. AGREGATE NATURALE PRELUCRATE

Agregatele naturale prelucrate sint fie materiale obtinute prin
eoncasarea sau prin macinarea diverselor roci, fie agregate naturale
de balastiera cu proprietati imbunatatite.
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Din prima categorie fac parte: filerul, nisipul si pietrisul de
concasaj, criblura, piatra de mozaic si piatra sparta, iar din a doua
categorie — nisipul, pietrisul si balastul de carierd sau de balastiera
cu proprietdti Tmbunatatite.

Filerul este cel mai fin agregat obtinut prin mdcinarea unor
roci, Tn special a calcarului sau a prafului de var nestins, avind
dimensiunea maxima a granulelor de 0,09 mm (este materialul ce
trece prin cea maii finda sitd standardizatd). Se utilizeaza la pre-
pararea mixturilor asfaltice folosite 'la lucrarile de drumuri sau
pentru izolatii hidrofuge sau termice.

Nisipul si pietrisul de concasaj provin din diverse roci, prin
concasare. Daca roca de baza este compactd si rezistentda (de exem-
plu, granit sau bazalt), se obtin agregate naturale grele,
cu densitate aparenta de 1800... 2100 kg/m3, utilizate Tn special
ia prepararea betoanelor de inalta rezistentd. Dacd roca de prove-
nientd este poroasa (de exemplu, diatomit, piatra ponce sau scorie
bazaiticd), rezulta prin concasare agregate naturale usoa-
re, cudensitate aparentd de 600 ... 1200 kg/m3, care se utilizeaza
la prepararea betoanelor usoare si a altor materiale termoizolante.
Betoanele usoare se mai pot prepara si cu agregate artifi-
ciale (de exemplu, granulit, zgura expandata etc.).

Criblura aste piatra spartda granulata, obtinuta din roci rezis-
tente, de reguld prin dublda concasare, avind o forma plina (neas-
chioasd) cu dimensiuni cuprinse Tntre 3 si 25 mm (pentru prepararea
betoanelor asfaltice) sau pTna la 60 mm (pentru impietruiri de tip
macadam).

Piatra de mozaic este obtinutda din roci putin dure, dar usor de
slefuit (de exemplu, calcarele si marmura), care prin concasare
capata forme poliedrice, cu dimensiuni de la 0... 1si 1... 3 mm
(granulele cele mai fine), pina la 16 ...25 si 25 ...35 mm (granulele
cele mai mari). Se utilizeazda mai ales la executarea pardoselilor
mozaicate turnate, care se pot slefui in bune conditii, precum si
la executarea tencuielilor decorative (inglobate in mortar); de ase-
menea, serveste :1a fabricarea marmorocului, prin lipirea cu
adeziv sintetic a granulelor pe un suport textil, material care se
livreazd Tn panouri sau Tn suluri si se aplica pe suprafata peretilor
prin lipire.

Piatra sparta, rezultatd prin concasarea rocilor dure si rezis-
tente, poate fi: piatra spartd obisnuita, cu marimea granulelor de
7... 71 mm sau de 5... 63 mm, folosita ca agregat pentru betoane,
ia Tmpietruirea drumurilor, la balastarea cailor ferate, ca material
de umplutura la fundatii etc.; piatra sparta mare, cu granule de
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71 ... 125 mm, folosita ca agregat mare, sau de 63 ... 125 mm, pen-
tru lucrdri de drumuri.

In cadrul actiunii de tipizare a materialelor de constructii s-a
stabilit utilizarea pe scara larga a materialelor usoare, dintre care
cele mai importante sint blocurile de zidarie din roci
naturale usoare (diatomit, calcare cochilifere) si agrega-
tele usoare pentru betoane (din tufuri vulcanice, gra-
nulit) etc.

3.3. MASURI DE PROTECTIE A PIETRELOR NATURALE

Durabilitatea pietrelor naturale pentru constructii poate fi afec-
tata de actiuni fizice, chimice si biologice.

Actiunile fizice sint, Tn principal, variatiile frecvente de tem-
peraturd si inghet-dezghetul repetat (gelevitatea).

Variatiile frecvente de temperaturad, diurne si anuale, provoaca
dilatatii si contractii succesive, care pot fisura materialul, Tncepind
cu straturile de la suprafata, datoritd puternicelor eforturi interne
produse Tn masa pietrelor.

Inghet-dezghetilLl repetat provoaca, de asemenea, fisuri si alte
degradari ale pietrei, deoarece prin Tnghetarea apei din porii mate-
rialului are loc marirea volumului apei Tnghetate cu circa 10\b si
totodata se produc eforturi interioare mari.

Actiunile chimice constau, de reguld, din actiunea unor gaze
sau solutii ce produc dizolvarea unor constituienti solubili din piatra
si degradarea pietrelor naturale. Este cazul, mai ales, al bioxidului
de carbon sau al bioxidului de sulf care, Tn prezenta apei, devin
acizi, cu actiune puternicd asupra pietrelor calcaroase.

Actiunile biologice sint favorizate de prezenta umezelii, si a
prafului Tn rosturile si pe suprafetele orizontale sau usor inclinate
ale zidariilor si constau din Tnmultirea sporilor adusi de vint. Aces-
tia se dezvoltd sub formd de ciuperci, care secreta substante agre-
sive (in special bioxid de carbon) si apoi resturile organice se trans-
forma Tn substante acide (acizi humici). Substantele astfel rezultate
produc degradarea pietrelor tot prin procese chimice.

Masurile de aparare Tmpotriva actiunilor agresive si pentru asi-
gurarlea durabilitatii elementelor din piatra naturald sint urma-
toarele:

— piatra naturalda ce urmeaza a fi pusa in opera trebuie folo-
sita tinfndo-se seama de actiunile agresive ale mediului de exploa-
tare. Dacda atmosfera din regiune este bogata Tn bioxid de carbon



sau sulf, se evitd folosirea pietrelor calcaroase. Pentru elemente
de constructii supuse la gelivitate se folosesc pietre cu compactit-ate
mare. Pentru evitarea actiunilor biologice, se curdta periodic fata-
dele constructiilor, mai ales de coloniile de ciuperci;

— pentru constructii monumentale sau de mare importanta se
po: aplica diferite straturi protectoare, care trebuie reinnoite peri-
odic ca, de exemplu, uleiuri sicative sau lacuri pe baza de polimeri
(care formeaza straturi impermeabile la apa si la alte substante
agresive), solutii de fluati (care formeaza, ca urmare a reactiilor
chimice, pelicule rezistente la actiuni chimice) etc.;

— utilizarea numai a pietrelor naturale de buna calitate, din
cariere cunoscute, fara defecte de structura si farda degradari sufe-
rite in timpul manipularii si al transportului.

3.4. INCERCARI PENTRU CONTROLUL CALITATII
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
DIN PIATRA NATURALA

Toate materialele de constructie, inclusiv cele din piatrd natu-
rald, trebuie sa Tndeplineasca toate conditiile de calitate precizate in
prescriptiile tehnice de produse respective, conditii care se verifica
prin incercari. Pentru materialele de constructii din piatra masiva
se determind, Tn principal: densitatea, rezistentele mecanice (mai
ales la compresiune si la uzurd) si gelivitatea, iar la pietrele prelu-
crate se verificd in plus dimensiunile elementului, planeitatea fete-
lor, starea muchiilor si a colturilor etc. Pentru materialele granulare
se determind densitatea Tn vrac, compozitia granulometrica si forma
granulelor.

Compozitia granulometrica reprezintda raportul procentual al
diferitelor sorturi de granule (pe dimensiuni); ea se determind prin
cernerea unei anumite cantitati de agregat, Tn functie de dimen-
siunea maxima a acestuia (de exemplu, maximum 1 kg pentru
nisip de 0,7 mm si pind la 15 kg pentru pietris de 31 mm). Proba
de agregat, uscat in prealabil in etuva la 105°C, se trece printr-un
set de site si ciururi standardizate (sitele cu ochiuri sub 1 mm sint
executate din sirmd, iar ciururile cu ochiurile peste 1 mm sint
executate din tabla perforatd), asezate de sus Tn jos in ordinea
descrescinda a dimensiunilor ochiurilor, astfel: 31; 20; 16; 10; 7; 5;
3; 1si 0,2 mm, la fund fiind talgerul pe care se depune materialul
cel mai fin, sub 0,2 mm. Dupa agitarea bateriei de ciururi si site,
se cintareste ceea ce ramine pe fiecare ciur sau sita si se calculeaza
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procentul. Cernerea se repeta de
3 ori, faeindu-se media celor
trei rezultate, pe sorturi, iar va-
lorile medii rezultate se Tnscriu
ntr-un tabel.

De obicei, rezultatul anali-
zei granulometrice se reprezinta
grafic, sub forma de diagrame
(fig. 3.2); pe abscisa sint tre-
cute dimensiunile ochiurilor
ciururilor (sitelor), iar pe ordo-
natd cantitatea, in %, care a
trecut prin fiecare din acestea.

Diagramele granulometrice ale agregatelor pentru betoane sint date
m standarde, pe fiecare diagramd fiind trecute ourbele-limitd care
definesc domeniul bun, de utilizare, Tn care trebuie sd se situeze
curba granulometrica a agregatului analizat. Daca agregatul cercetat
aie curba granulometrica dedesubtul curbelor-limitd, atunci partea
grosiera se gdseste in cantitate prea mare, iar daca curba se gaseste
deasupra curbelorlimitd, partea fina este in cantitate prea mare.

Forma granulelor se stabileste prin madsurarea, la un numar
de 30 granule ramase in ciurul de 16 mm, a lungimii a, a latimii b
sl a grosimii ¢, dupd care se calculeazda rapoartele b/a si c/a, con-

ilgia de admisibilitate fiind bja”-0,67 si c/a”~-4,33 pentru agrega-
tele betoanelor. '
Gradul de puritate se verifica la agregatele de balastiera, adica
S/ determind continutul unor impuritati eu caracter nociv, cum sint
substantele humice, argila, sarurile solubile etc.

Substantele humice au caracter acid si provin din degradarea
materiilor organice. Se determina printr-o reactie colorimetrica,
astfel: proba (de obicei, nisipul) se introduce intr-un cilindru de
sticla, peste care se toarna o solutie de 30/0 hidroxid de sodiu, Tntr-un
strat cu Tnaltimea dubld fatda de finaltimea probei; se agita bine
timp de 5 min si se lasa Tn repaus 24 h. Daca solutia ramine inco-
lord sau galbend deschis, se considerd ca agregatul nu. contine sub-
stante humice (sau contine cantitdati foarte mici, nedaunatoare). O
culoare inchisd (brun-roscatd sau neagrd) aratd cd agregatul nu este
bun pentru betoane sau mortare.

Argila, formind pelicule la suprafata granulelor agregatelor
Tmpiedica aderenta cimentului si reduce rezistenta mortarelor sau
a_betoanelor. Se stabileste prin spalarea unei probe de agregat, cin-
tarit Tn prealabil in stare uscatd, in mai multe reprize, Tnlaturin-

24



du-se apa impurificatd cu argild. Se usucd apoi agregatul si se itf-
cintareste, iar diferenta — denumitda parte levigabila — se exprima
in procente din greutatea initiala a agregatului. Conditia este ca
partea levigabilda sa nu depaseasca 2 .. . 3%o- . :

Sarurile solubile Tmpiedicd, de asemenea, Tntdrirea cimentatul
si provoacd eflorescente (pete pe suprafata mortarelor sau a betoa-
nelor). Ele se determind, cind este cazul, de cadtre un laborator de
specialitate. Ca remediu se recomanda spalarea agregatelor, prin
care se elimind, o datd cu argila, si sarurile cu solubilitate mare.

CAPITOLUL 4
LIANTI

Liantii sint materiale naturale sau artificiale care au proprieta-
tea de a lega intre ele materialele granulare sau sub forma de oucati.
Dupa natura lor, liantii se Tmpart Tn doua grupe: lianti anorganici
(minerali) si lianti organici (bituminosi).

4.1. LIANTI MINERALI

Liantii minerali (anorganici) sint, in general, pulberi minerale
cu diferite compozitii chimice, care impreunda cu apa, in cantitate
corespunzatoare, iar uneori si cu solutii de saruri, formeaza paste
plastice ce se Tntaresc in timp datoritd unor procese fizice sau
fizico-chimioe. Prin introducerea Tn aceste paste plastice a diferite-
lor materiale granulare (nisip, pietris etc.), prin intarire se obtine
o consolidare a amestecului. Astfel se pot obtine mortarele (ameste-
curi de liant, nisip si apd) si betoanele (amestecuri de liant, nisip,
pietris sau piatra sparta si apa). _

Liantii minerali se grupeazd in: lianti nehidraulici si lianti
hidraulici. Liantii nehidraulici se Tntaresc numai Tn aer uscat, iar
dupd intarire nu rezista la actiunea apei. Liantii hidraulici se Tnta-
resc Tn prezenta apei, iar dupd Tntdrire, se comportd bine, atit n
mediu uscat, cit si Tn mediu umed si sub apa.
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4.1.1. PROPRIETATILE LIANTILOR MINERALI

Principalele proprietdti ale liantilor minerali sini: finetea de*
macinare, priza si Tntarirea, constanta de volum si rezistenta.

Finetea de macinare se determina prin cernerea liantului cu.
sitele indicate de standarde si cintdarind partea trecuta prin sitd sau
partea ramasad pe sitd. Aceastd proprietate a liantului este determi-
nantd pentru calitatea lui; cu cit finetea de méacinare este mai mere,
cu atit calitatea liantului este mai buna.

Priza si Tntarirea sint etapele prin care trece in timp pasta de
liant pentru a ajunge n stare rigida.

Priza reprezinta intervalul de timp Tn care pastele incep sa se
rigidizeze pierzindu-si plasticitatea. Priza se caracterizeaza printr-un.
Inceput si un. sfirsit de priza si este masurata Tn unitati de timp din.
momentul executdrii amestecului.

intarirea urmeaza prizei, in acest timp avind loc desavirsirea
procesului chimic, Tnceput o data cu priza. Tntdrirea se caracteri-
zeaza prin cresterea rezistentelor mecanice. Prin determinarea aces-
tor rezistente la anumite intervale de timp, se poate urmari evo-
lutia Tntaririi.

Constanta de volum. Dupa fintdrire, volumul pastei de liant
nu trebuie sa difere de volumul initial, deoarece prin umflare sau
contractie se produc fisuri si crdpaturi in masa pastei Tntarite.

Liantii care prezinta inconstantd de volum datoritda umflarii nu.
pot fi utilizati, Tn timp ce liantii cu volum inconstant datoritd con-
tractiei pot fi intrebuintati.

Rezistenta. Pentru majoritatea liantilor se determina rezistenta
la compresiune si rezistenta la intindere si Tn anumite cazuri se
determind si rezistenta la incovoiere. Aceste rezistente se determina
la ipsos pe o pasta de consistenta normald, iar la ciment, pe un.
mortar normal, preparat cu nisip special, de compozitie chimica
si granulatie bine stabilite, numit nisip normal, si cu o cantitate de
apa“g[ bgpe stabilita. Pentru var nu se efectueaza determinari de re-
zistenta.

4.1.2. LIANTI NEHIDRAULICI

Lianti nehidraulici naturali. In aceasta categorie sint cuprinse
argilele si paminturile argiloase.

Argila folositd ca liant are alti componenti mineralogici decit
argila folosita Tn industria ceramica. La folosirea argilei ca liant
apar o serie de dificultati:
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plasticitatea prea mare (la uscare argila se contracta »

CraP5: instabilitate la actiunea apei (argila in contact cu apa se
umfla si se Tnmoaie). u a a diferitelor substante degre-
s,r« «tam oti. $SS Z A * etc, co«ribuie la udarea p ~
ticitatii si a contractiei la uscare a argne ¢ la executarea blo-

P-um * a peretilor
monoliti- , 0 udlizate numai dupa ce se executa
J S T £ a tsSttf ou- - * “L S S

tr r ™~ 1~ s S N are bi'a— or tosele-
lor e tralic NS ulici artificiali A} §gRe9gNa liantilor jaehidrau-
lici artificiali fac parte vawl, ipsosul ¢ *

1) Varul pentru constiuctu num * re speciale, la o tempe-
arderea pietrei de » c”,,£CaE ( ui arderii, calcarul se desconm
raturd, de 1100 ..120% AN I forma de var nestjns si. dioxid de
pune n oxid d% callau (Cag , Sub torm |_ut|§I|;_at, varm
carbon (C02, care se “cueaza Pe " P s&u stingerii in praf.
nestins in bulgari se supune st g un consum mare de apa.

Stingerea in pasta se reaUzea sau din tabla de otel.
Oneratia se executa m cutii » Pned_o groapa sapata m
numite «omite. Varnita se ampla nm| itd groapa de va, (Bg-
ITsC erStSSzEI prinW o”~oa”lgl”
% | p™

] I R conform reactie!
reactioneaza cu apa, funn
puternic exoterme.
CaO + HO — Ca(OH)2-
Pentru o hidratare comple-
ta a oxidului de calciu, pe pe-
retii varnitei se pot monta agi-
tatoare electrice cu palete.
Reactia se desfasoara cu dega-
jare mare de céldurd si, ca ur-
mare, apa fierbe. Pentru obti-
nerea unei paste fluide de var
se amesteca continuu cu o sapa
de lemn pina la sfarimarea bul-
garilor. Tn acest moment se

| e fabrica prii.

de var m
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deschide usa varnitei si amestecul trece Tn groapa de var printr-o
sita din plasa de sirma care retine particulele nestinse. Operatia se
repeta pma la umplerea gropii de var. In groapa de var, apa se
evapora si se infiltreaza Tn pamint, stingerea se desavirseste, motiv
pentru care: este indicat ca pasta de var sa ramina in’groapa -l
putin doua saptamini Tnainte de a fi utilizatd. Daca nu se respecta
Soarmd etech e S pheRa i g dres R Eo S e
minata cina la suprafata pastei apar crapaturi mari.

Stingerea mecanizata a varului se realizeaza cu ajutorul stinga-
toarelor de var de mare productivitate (stingatorul S-322 cu o capa-
rizx & e~"cru de r ~fh). care, o data  cu Tncarcarea varului, se
realizeaza si alimentarea'cu apa In proportia necesara.

imperea tn praf, se obtine cu ajutorul unei cantitati reduse de-

apc\  ° Peiktila Se éaxecuté cu. ajutorul unui cos de sirma, care se
umple cu bulgari de var nestins. Cosul se cufunda Tntr-un bazin cu

dp narmp5 de ateva jmnute, pina cind la suprafata apei apar bule-
“j Se rgslf arna apOl continutul cosului pe o platforma beto-

caldura C6Pel StinSerea Tns°tita de o degajare mare de
var PDlverizarea **>"**m * <**y

mortare . .. de var’ amestecata cu, nisip, formeaza
mormre folosite pentru zidarii si tencuiell. aru? hldsr:?tat |In pul-

bere se utilizeazd la prepararea mortarelor colo-
rate pentru tencuieli decorative, a mortarelor de
zidarie, precum si ca adaos (filer) Tn betoanele as-
faltice folosite la executarea Tmbrdcamintelor ru-
tiere. Varul nestins macinat obtinut prin méacina-
rea bulgarilor de var se utilizeaza la prepararea
betonului celular autoclivizat, la mortare de zida-
rie si tencuiald folosite in timpul iernii etc.

Controlul® calitatii varului se efectueaza prin
urmatoarele Tncercari: determinarea consistentei
pastei de var, a partilor nestinse, a cantitatii de
apa necesare stingerii, a randamentului Tn pasta.

Consistenta pastei de var se deter-
mind cu ajutorul conului-etalon (fig. 4.2). .Acesta
este realizat din tabld inoxidabila si este preva-
zut cu un miner. Masa sa totalad este de 30 g. Gene-
ratoarea conului (de 15 cm) este Tmpartita Tn di-

_ viziuni de cite 1 cm fiecare. Pentru determinarea
Fi_ 42 Conul-  consistentei se introduce pasta de var Tntr-un vas
clalon. si se lasd conul sa patrunda in ea sub actiunea
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propriei sale greutdti. Se citeste pe generatoare admcimea de pé-
trundere, ex'orimata in _centimetri.

Partile nestinse se determina prin trecerea” unei Ca-—~
titati din pasta de var, Tn prealabil cintarita, printr-o sita cu latuia
ochiurilor de 0,6 mm. Operatia se executa sub un jet de apa U
robinet. Reziduurile rdmase pe sita se usucd si se cmtaresc. ParL
nestinse se exprima in procente raportate la greutatea pas,ei de

Iuataccgrp{(l)tt)%.tea de apa necesara stingerii Vré’ru—
lui Tn pasta se determind prin stingerea unei anumite canti-
tati de bulgari de var (5 kg) intr-o cutie de lemn, captusitd cu tatua,
peste care se introduce o cantitate de apa mai mare aecit cea ,, ™
necesara. Se lasd cutia Tn repaus, acoperitd cu un capac timp ae
24 h. Apoi se decanteaza apa limpede de la suprafata pas,ei de

Si seFEnésogré. . . e .

andamentul Tn pasta se determina prin masurd.<&
volumului de pastda rezultat dintr-o cantitate de nulgari (de exem-
plu 10 kg), introdusi intr-o cutie de dimensiuni cunoscute, volume i
de pasta rezultat se determind prin mdasurarea Tnadtimii pastei m
cutie. Randamentul in pasta este o caracteristica importanta a cali-
tatii varului si se exprima in litri de pastd la kilogramul de ‘'a .
Astfel varul in bulgari de calitatea | trebuie sd aiba un randamen.
in pasta de cel putin 2,41 1/kg, cel de calitatea a Il-a un randamem
Tn pasta de cel putin 2,2 1/kg, iar cel de calitatea a Hx-a, de 1,6 1Kg
de var. " .

2) Ipsosul se fabricd din ghips (CaS04-2 HaO), m mai mu te
sortimente: ipsos de constructie, ipsos de modelat, ipsos de pardo-
seald, ispsos alaunat, ipsos macroporos, ipsos celular.

Ipsosul de constructii este un liant de culoare alb-gri obtinu.
prin arderea Tn cuptoare speciale, la anumite temperaturi, a Putre-
de ghips. Are loc o reactie de deshidratare a ghipsului, rezultmcl ur.
material care se macind. In constructii, ipsosul nu se amesteca cu
nisip sau cu pietris, folosindu-se numai sub forma de pasta. Pasta
de ipsos se preparda numai in vase absolut curate, deoarece ipsosul
are priza rapida, daca pe peretii vasului mai sint urme de ipsos

In constructii, ipsosul se foloseste singur sau amestecat cu var.
la prepararea mortarelor pentru tencuieli, pentru gleturi, pentru
grunduri si pentru executarea unor elemente prefabricate, pentru
pereti despartitori sau termoizolanti. Datorita faptului ca face priza
rapid si Tn urma prizei Tsi mareste volumul, ipsosul se foloseste si
la umplerea sliturilor care se executa Tn pereti pentru pozarea ae
tevi si tuburi pentru instalatii. Lucrarile de ipsos trebuie ferite oe
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umezeald, deoarece ipsosul este liant nehidraulic si higroscopic ;\ab—
soaroe apa din atmosfera). ’ p

0,, JPsosul de modelat se obtine prin aceeasi tehnologie ca si ipso-
rfa® consiructii, dar din materii prime alese si curate. Se’deose-
JC5te de acesta prin culoarea alba si prin finetea de macinare mai
mare. Ipsosul de modelat se utilizeaza la lucrari ornamentale si la
.cauzarea tipareior in care se executd obiecte tehnico-sanitare de
-ajanwa, semiportedan, portelan sanitar etc.

n*rJPS°SUl de, Pardoseald se caracterizeaza printr-o prizd mai lenta
nreflL ipSc°SUm- de Monstfuctii si prin rezistente mai mari la com-

i °htllie dm ghips ars pinda la completa deshidratare si
caldelat dUPa ardere' Se foloseste pentru realizarea pardoselilor

¢ SU «a“nat se obtine dintr-un amestec de ipsos de con-

soiutie de alaun (sulfat dublu de aluminiu si ootasiu),

tp,, - A care 36 a;de apoi SlIS macina fin. Acest ipsos se intrebuin-

. lucxari decqrative (tencuieli lustruite, marmure artificiale
.aibe sau colorate si piese ornamentale).

a A macroP°r°s se <btme din ipsosul de constructii, prin
"S f snrnh,fu°wCan ate mare de agé A%l(? IIIZOO%?; T]p timpul Tnta-
» . * apa se evapora, creihd o structufd foarte poroasa
cu ProPnetati termoizolante si fonoizolatoare bune.

- sm nflII'l celular se realizeaza prin introducerea in pasta de ipsos
;r.h, r fuLstante generatoare de gaze sau de spumad, care imprima

redusalU Ul 0 structura celulara si o conductivitate termica

a) oprietatile si Tncercarile asupra calitatii insosurilor. Pentru
aprecierea calitdtii ipsosului de constructie se efectueaza urmdtoa-

mecanice!'0™ 11 da macinare’ timpul de prizd si rezistentele

1 1R°1ef de méacinare se determind cernind ipsosul prin

LLie YUMrc“l 71 numarul 02°- fnainte de, cernere, igsosul se
AU a ia 00 C. Cernerea se considera terminatda cind cantitatea de

material ce trece prin sitd timp de un minut este mai mica de

Timpui de prizad se determind pe pasta de consistenta
noimala. De aceea, in prealabil, trebuie determinata cantitatea de
aPa_Pentru pasta de consistentd normald. Aceastd operatie se exe-
cuta cu ajutorul aparatului Suttard (fig. 4.3) format dintr-un tub
citinclric de alama, avind diametrul de 5 cm si Indltimea de 15 cm.
pe procedeazd in felul urmator: se asaza tubul cilindric Tn pozitie
verticala sprijinit pe o placa de sticla si se toarna in interiorul lui
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Fig. 4.3. Aparului Miliard. Fig. 4.4. Aparatul Vicat.

O pastd alicituita din 300 g de ipsos s 130 cm3 de «_ (6000 -
greutatea ipsosulur), se ridicd apoi tubul si se masoara diame.”
turtei de ipsos ce ramane pe plasa de sticla. Operatia se executa m
2 3 min, Tnainte de Tnceperea prizei pastei deipao”™. La un --e
metru de 12 cm al turtei corespunde o consistenta normala a pas‘ei
de ipsos. Daca diametrul masurat este diferit, operatia se remce,
marindu-se sau micsorindu-se cantitatea de apa.

Pentru determinarea timpului de priza se foloseste apara”.
Virai- (fia a4) Aparatul este compus dintr-un stativ 1, m care
culiseaza o tijd metalicd 2. Tija are la partea superioard o greutate
aditionala, iar la partea inferioara o piesa 3, numita acul Vicat. ---
se fixeaza cu ajutorul unui surub. Tija metalica Tmpreuna cu greu-
tatea aditionald si cu acul Vicat au masa de 300 g. Aparatul es.e
dotat si cu unul sau cu mai multe inele metalice sau din enorma
5 de forma tronconica.

Pentru determinarea timpului de priza, se prepara o pasta’\ue
consistenta normala, din 200 g de ipsos si cantitatea de apa stabima
cu ajutorul aparatului Suttard. Se asaza inelul metalic sau din ebo-
nita pe o placa de sticld 4 si se umple cu pasta de consistenta nor-
mala nivelindu-se suprafata cu ajutorul unei rigle. Placa de sticla
cu inelul plin cu pasta se asazd pe postamentul aparatului Vicat, ~e
coboara acul pind ce atinge suprafata pastei si apoi se lasa sa cu.G=
liber Tn pastd. Tncercarea se repeta™la fiecare minut, schimbind -
locul de patrundere a aculuj Tn pasta.

Intervalul de timp, masurat in minute, de la prepararea pasiei
si pind cind acul Vicat nu mai patrunde in intregime va pasta se
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considera Tnceputul prizei. Cind acul nu mai patrunde in pasta
decit maximum 0,5 mm, se considera cd priza s-a sfirsit. Intervalul
de timp dintre Tnceputul si sfirsitul prizei reprezinta timpul de
priza.

Rezistentele mecanice sedeterminad pe epruvete pris-
matice de 40x40x160 mm. executate prin turnare in tipare me-
talice din pastd de consistentd normald. Epruvetele se Tncearca ini-
tial la Tntindere din incovoiere, iar jumatatile de prisma rezultate
se supun la compresiune. Rezistentei mecanice se determina dupa
? h’ respectiv 7 zile de la turnare, pe epruvetele pastrate in prea-
labil Tn aer uscat. Tn aceste conditii, ipsosul de constructii si cel
de modelat ating rezistentele maxime Tn 6... 7 zile de la turnare.

413. LIANTI HIDRAULICI

Tn aceasta categorie se includ liantii hidraulici unitari si liantii
hidraulici amestecati. Tnsusirile comune ale acestor lianti sint ur-
matoarele:

componentii chimici pe care-i contin au proprietati hidrau-
lice, adica se Tntaresc si rezista Tn mediu umed si sub apa:

— au rezistentele mecanice mai mari decit liantii nehidraulici,
din acest motiv se folosesc Tn toate cazurile in care este nevoie de
rezistente mai mari la compresiune;

stnt obtinuti prin arderea materiei prime la temperaturi mai
mari decit temperatura de obtinere a liantilor nehidraulici. Astfel,
dantii hidraulici neclincherizati se obtin la tempraturi pina la circa
- 200°C, iar cei clincherizati, la temperaturi de 1450°C.

Lianti hidraulici unitari pot fi clincherizati si neclincherizati.

Liantii hidraulici neclincherizati (varurile hidraulice) erau intre-
buintati mult Tnainte de a se cunoaste cimenturile. Tn prezent se
fabricd numai pentru nevoi locale, prin arderea calcarelor marnoase,
a marnelor calcaroase, sau_a marnelor, la temperaturi de 1000 ...
1 200°C, astfel incit sa nu Inceapa topirea si sa nu Se produca clin-
cherizarea. Varurile hidraulice se Tntrebuinteazd pentru tencuieli si
mortare care stau in umezeala.

Liantii clincherizati. Dupa natura lor, se impart Tn doua grupe:
cimenturi silicioase (care contin in compozitia lor un procent mare
ne silicati de calciu) si cimenturi aluminoase (cu un continut predo-
minant de aluminati de calciu).

A Cimenturile silicioase se mai numesc si cimenturi portland. Se
obtin prin madcinarea fina a clincherului de ciment, cu un adaos
de 3 ... 5% ghips pentru reglarea timpului de priza.
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Clincherul de ciment este produsul rezultat Tn urma arderii
pind la clincherizare (la circa 1450°C) a unui amestec artificial sau
natural de calcar si argilda sau alte materii prime cu compozitii
similare. Arderea se executd in general in cuptoare rotative speciale.

La macinarea clincherului se mai pot adduga, Tn afara de ghips,
si alte materiale, Tnsd Tn proportii mai mari. Cimenturile obtinute
prin mdcinarea clincherului silicios Tmpreund cu 3...5°0 ghijos
se numesc cimenturi silicioase imitare, iar cele care contin, in afara
de ghips, si alte adaosuri, se numesc cimenturi silicioase cu adao-
suri. In tara noastra, cimentul portland unitar se fabrica Tn mai
multe marci: P40, P45. P50 (cifrele reprezinta rezistenta minima la
compresiune, in N/mm2, determinatda de corpuri de proba din mor-
tar de ciment Intarit, dupd 28 de zile de la turnare).

Cimentul portland cu intarire rapidd, numit si ciment cu rezis-
tente initiale mari (RIM), se caracterizeaza printr-o Tntarire rapida
si rezistente mecanice mari dupa o zi de intarire. Se obtine dintr-un
clincher special, macinat mai fin decit in cazul cimentului obisnuit,
Tn tara noastrd acest ciment se fabricd in doud sortimente: RIM 200
si RIM 300 (cifrele reprezentind rezistenta minima la compresiune
(in daN/cm?2) determinatd pe mortar virtos la 24 h de la intarire).
Se utilizeaza in industria prefabricatelor din beton armat si pre-
comprimat, la care se cer rezistente initiale mari, pretindu-se la
tratamente termice, si la realizarea elementelor din beton armat
monolit care necesita decofrare rapida.

Cimentul alb rezultd din macinarea unui clincher portland alb
care contine cel mult 0,5% oxizi de fier si de mangan. La mécinare
se adauga ghips albastru, pentru reglarea timpului de priza si even-
tual calcar sortat. Cimentul alb se utilizeazd la executarea de mor-
tare si betoane decorative, de mozaicuri si la rostuirea placajelor
de faianta.

Cimenturile colorate se fabrica fie prin macinarea clincherului
alb cu pigmenti de diferite culori, fie direct din clinchere colorate.
Clincherele colorate se obtin din calcare si argile la care se adauga
pigmenti (oxizi de cupru, de fier, de mangan, de crom, ultramarin
etc.) in proportie de 0,2 .. . 7%. Cimenturile albe si colorate se carac-
terizeaza prin contractie marita comparativ cu cimentul obisnuit.
Se utilizeaza la prepararea mortarelor si a betoanelor decorative.

Cimentul expansiv prezintda Tn timpul Tntaririi o expansiune
moderatd. Se obtine prin folosirea anumitor adaosuri la clincherul
portland. Se utilizeaza ca material de etansare a rosturilor la diverse
lucréri (tuneluri, metrouri, diguri etc.).

Cimenturile aluminoase se fabrica prin macinarea fina a pro-
dusului rezultat in urma arderii ptna la clincherizare a amestecului
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cle calcar si bauxita. Este un liant hidraulic cu priza normald si
intarire rapida.

Comparativ cu cimentul portland, cimentul aluminos dezvolta
caldurd de hidratare mare. La temperaturi mai mari de 30°C. be-
coanele preparate cu cimenturi aluminoase 1si pot pierde rezistenta
odatd cu trecerea timpului. Cimenturile aluminoase se comportd
insd foarte bine la temperaturi ridicate (peste 1000°C), din care
cauza se utilizeaza la realizarea betoanelor refractare, folosite la
captusirea cugtoarelor industriale ce lucreaza la temperaturi Tnalte
(1300 ... 1600°C).

cimentul aluminos are o rezistenta chimica sporita la actiunea
apelor cu .sulfati, a celor mineralizate si a solutiilor diluate de acizi
etc. De aceea, se foloseste la confectionarea elementelor de con-
structie montate sub nivelul solului sau Tn medii agresive. Tn tara
noastra se produc trei marci de ciment aluminos: A400, AS500,
A600, precum si cimentul superaluminos, cu un continut ridicat de
alumina, cunoscut sub denumirea de ciment ALICEM.’

Liantii hidraulici amestecati sint formati dintr-un liant uni-
tar si un adaos (zgurd granulatd de furnal, cenusd de termocentrald,
calcar etc.).™ Acesti lianti (cimentul metalurgic, cimentul de furnal
em.) au o cdldura de priza si intarire mai mica decit aceea a cimen-
tului portland unitar. Din aceasta cauza nu se pot intrebuinta 5a
lucrari executate pe timp friguros.

Adaosurile folosite la fabricarea liantilor hidraulici amestecati
sint de trei tipuri: cimentoide. hidraulice si inerte.

Adaosurile cimentoide sint substante fin macinate care la ames-
tecarea cu apa se Tntaresc, desi foarte lent. Din' aceasta categorie
fac parte zgurele metalurgice bazice si cenusele bazice de la ter-
mocentrale.

Adaosurile hidraidice sint materiale care in stare fin mdcinate
si amestecate cu apa nu se intdaresc decit in prezenta hidroxidului
de calciu. Dupa provenienta pot fi: naturale (cenuse si tufuri vul-
canice, diatomit, tripoli etc.) si artificiale (zgure acide de furnal,
cenusie acide de termocentrale, argile, tras etc.).

Adaosurile inerte sint substante care nu prezintd intadrire pro-
prie si nici modificdri sensibile, Tn conditii normale, asupra proce-
sului de Tntarire a liantului unitar la care se adauga. Din categoria
adagsuri'lor inerte fac parte: nisipul silicios, marna si unele calcare
in stare fin macinata.

Cimentarile portland cu adaosuri active se obtin prin maéci-
narea finda a unui amestec de clincher de ciment portland cu adao-
suri active Tn anumite proportii si cu necesarul de ghips pentru
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reglarea timpului de priza. Principalele adaosuri active folosite in
tara noastra la fabricarea cimenturilor cu adaosuri sint: zgura
granulatd de furnal, cenusa de termocentrala, calcarul si trasul (tuf
vulcanic macinat fin).

Sortimentele de cimenturi cu adaosuri sint: cimenturile port-
land cu adaosuri Pa 35, cimentul metalurigc M 30 si cimentul de
furnal F 35. o . .

Tncercari pentru controlul calitatii cimenturilor. Principale.e
incercdri pentru determinarea si controlul calitatii cimenturilor se
refera la: starea de conservare, finetea de macinare, timpul de
prizda, constanta de volum si rezistentele mecanice.

Starea de conservare. Cimenturile care vin Tn contact cu ume-
zeala in timpul tramsportului sau al depozitarii incep sa se hidrateze,
deci se Tntaresc. Aparitia cocoloaselor indica Tnceputul alterdrii ci-
mentului cantitatea de cocoloase se stabileste prin cernerea unei
cente din greutatea cimentului luat in studiu.

Finetea de macinare se determinda prin doua procedee: prin
cernere si prin masurarea suprafetei specifice a granulelor. Deter-
minarea prin cernere se executa trecind o proba de ciment prin sita
cu latura ochirilor de 0,09 mm (4 900 ochiuri/cm2) si cintdarind apoi
reziduul ramas pe sitd. Greutatea reziduului rdamas ps sita, expri-
matd in procente din greutatea probei de ciment, reprezintd finetea
de macinare. La cimenturi, acest reziduu cintareste n jurul a 15%
din greutatea total3.

Determinarea prin masurarea suprafetei specifice a granulelor
me efectueaza cu o aparatura complexa (in acest caz, finetea de ma-
cinare se exprima Tn cm2/g). Tn general, suprafata specifica a cimen-
turilor obisnuite este de 3000 ... 4 000 cm2(g.

Timpul de priza se determina pe o pastd de ciment de consis-
tenta normald, de aceea trebuie stabilitda mai intdi cantitatea de apa
necesara pentru pasta de consistentd normald. Tn acest scod Se cin-
taresc 300 g ciment, care se amestecda energic cu circa 75 cm3 de
apa (in jurul a 25%). Pasta plastica astfel realizatd se introduce in
inelul aparatului Vicat. determinindu-i apoi consistenta. Pentru
aceasta se Tnlocuieste acul Vicat fixat la baza tijei culisante cu o
sonda cilindricd avind diametrul de 10 mm. Se indeparteaza greuta-
tea aditionala de la partea superioard, astfel incit greutatea totald
a tijei la care s-a atasat sonda sa fie de 300 g. Se aduce sonda la
suprafata pastei, lasindu-se sa patrunda Tn aceasta sub propria ei
greutate. Daca sonda se opreste la 5... 7 mm de fundul inelului cu
pasta, atunci aceasta are o consistentda normalda. in caz contrar se
reia determinarea cu o cantitate mai mica sau mai mare de ana,
dupad adincimea de patrundere a sondei.
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Pentru determinarea prizei se Tnlocuieste sonda cu acul Vicat,
atastndu-i-se din nou greutatea aditionalda. Se efectueaza apoi ace-
leasi Tncercari ca si cele descrise la determinarea timpului de priza
al ipsosului. Pentru cimenturi, masurdtorile se efectueaza Tnsa la
intervale mai mari (din sfert in sfert de ord), deoarece timpul de
prizd al cimentului este mult mai mare decat cel al ipsosului. Se
considerd inceputul prizei, momentul in care acul nu mai atinge
fundul inelului cu pasta. Sfirsitul prizei corespunde momentului n
care acul mai patrunde cel mult 0,5 cm n pastd. Tn general, ince-
putul prizei cimenturilor este de cel putin o ora, iar sfirsitul de cel
mult 10 h.

Determinarea constantei de volum se efectueaza tot pe o pastd
de consistentd normald, prin doua procedee: determinarea cu aju-
toral turtelor si cu ajutorul inelelor Le Chételier.

— Determinarea constantei de volum cu ajutorul turtelor se
efectueaza in felul urmator: dintr-o pastda de ciment de consistenta
normald se formeaza turte cu diametrul de 10 ... 12 cm si grosimea
de 1 cm. Turtele se pastreaza timp de 24 h in mediu umed si apoi
se fierb timp de 2 h in apd. La sfirsitul fierberii, turtele se exami-
neaza pentru a se constata prezenta fisurilor sau deformarea turte-
lor. Aceste indici se interpreteaza astfel: fisurile radiale nsotite
de deformarea turtelor (fig. 4.5, a) marcheaza inconstantd de vo-
lum datorita expansiunii cimentului; absenta fisurilor si a deforma-
tiei sau prezentei unor fisuri concentrice (fig. 4,5, b) indica incon-
stantd de volum cu o capacitate de concentratie mare, ceea ce nu

o) b

Fig. 4.5. Turle eu iueoiistun|a de volum.
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Fig. 4.6. Inel le Chatelier.

constituie un impediment Tn utilizarea cimentului respectiv, deoarece
aceasta capacitate de concentratie se anuleaza prin amestecarea ci-
mentului cu agregate (nisip si pietris).

— Determinarea constantei de volum cu ajutorul inelelor Le
Chatelier se efectueaza in felul urmator: se prepara o pasta de con-
sistentd normala cu care se umple inelul Le Chatelier (fig. 4.6).
Acest inel este un cilindru de tabla nefncheiat 1, avind diametrul
si naltimea de 30 mm. Pe fiecare parte a taieturii inelului se afla
cite un ac indicator. Dupa umplerea inelului se pun placile de
sticla 2 la ambele capete si se lasa sa se Tntareasca Tn apa timp
de 24 h. Dupd acest interval de timp se masoard distanta dintre
virfurile acelor di si se introduce inelul la fiert in apa (ca si turtele).
Dupa fierbere se mésoard distanta d>dintre virfurile acelor. Distanta
d —di exprimatd in milimetri indica constanta volumului cimentu-
lui. In general, se considera ca un ciment corespunde din acest punct
de vedere daca d>—d: este sub 10 mm.

Rezistentele mecanice ale cimenturilor se determina pe epru-
vete prismatice (4x4x16 cm) executate din mortar standard la 3: 7:
28 zile (la cimenturi obisnuite) si la 1; 3; 7 zile (la cimenturi RIM)
de la turnare. Prepararea mortarului, precum si compactarea lui in
tipare pentru obtinerea epruvetelor, se executd mecanic. Dupd tur-
nare. epruvetele se pasrteaza in tipare, apoi se introduc in apa. Pe
epruveta se efectueaza Tncercarea l'a Tntindere din Tncovoiere, in
urma careia epruvetd se rupe in doua. Pe fiecare jumatate a ei se
efectueazd apoi determinarea rezistentei la compresiune.

incercdrile la compresiune se efectueaza asezind resturile de
epruvete Tntre platanele presei, prin intermediul a doud pldcute de
otel cu sectiunea patrata avind latura de 4 cm. Rezistenta medie la
compresiune obtinutda la 28 zile se numeste marca cimentului (se
exprima in daN/cm2 sau in N/nrm2) si este un criteriu de baza in
aprecierea calitdtii cimentului.
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CAPITOLUL 5

MORTARE CU LIANT! MINERAL!
5.1. MORTARE

5.1.1. DEFINITIE, CLASIFICAM, MATERIALE COMPONENTE

Definitia mortarelor. Mortarele folosite Tn constructii sint ames-
tecuri bine omogenizate de liant, apa si agregat marunt, care se
aplica Tn strat subtire pe un suport oarecare de care adera si cu
care conlucreazd in exploatare, iar dupa intdrire dau o piatrd arti-
ficiala cu aspect de gresie.

La prepararea mortarelor se pot folosi si anumite adaosuri, ca:
plastifianti, pigmenti, substante impermeabiiizatoare, substante de
reglare a prizei, substante active hidraulice etc. Dupa destinatia lor
mortarele pot fi: obisnuite si speciale.

Mortarele obisnuite sint amestecuri omogenizate de liant (sau
amestec de lianti), nisip si apa, care se intaresc in aer sau Th mediu
hidraulic (iti functie de natura liantului), utilizate la asamblarea
pietrelor de constructie intr-un monolit (mortare de zidarie), sau
pentru protejarea, Tnfrumusetarea si intretinerea zidariei (mortare
de tencuieli).

Dupa natura liantilor, mortarele obisnuite sint: pe baza de var,
de ciment, de ipsos, de pamanturi argiioase. Dupa rezistenta la
compresiune, mortarele pot avea marcile: M 4, M 10, M 25, M 50,
M 100 (cifrele inhieind rezistenta minima la compresiune la 28 zile.
n daN/'cm2). La mortarul M 4, rezistenta se determind la 90 de zile
si trebuie sa fie de 4 ... 9 daN/2

Mortarul obisnuit Tn stare proaspatda are o densitate aparenta
cuprinsd Tntre 1950 si 2200 kg/mk Dupa consistentd, mortarele pot
fi: fluide, plastice, virtoase.

Materiale componente ale mortarelor. Componentii mortare-
lor au un rol diferit si influenetaza prin natura, calitatea si canti-
tatea lor proprietdtile mortarelor, le determina domeniile de utili-
zare si, astfel, trebuie s satisfacd anumite conditii.
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Componentii principali ai mortarelor sint: liantii, apa si agre-
gatele.

Liantul poate fi hidraulic sau nehidraulic (dupa felul mortaru-
lui) si, prin natura si proportia sa Tn mortar, determina lucrabilita-
tea mortarului proaspat si viteza de Intarire si, consolidind granu-
lele de nisip, confera mortarului Tntarit rezistente mecanice. Liantii
folositi sint: varul, cimentul, ipsosul si argila.

Apa de amestec asigurd hidratarea liantului si confera lucrabi-
litate mortarului proaspat. Apa pentru prepararea mortarelor poate
fi: potabilda si nepotabild, dar slab alcalina sau slab acida. Apa nu
trebuie sa contind substante organice nocive, ca: resturi de celuloza,
zahar, diversi acizi etc. Aceste substante organice Tmpiedica desfa-
surarea normald a prizei si a Tntaririi. Cind se folosesc ape mine-
rale, mortarele nu trebuie sa vina Tn contact cu piese metalice, pe
care le pot coroda.

Nisipul, cu rol de umplutura, contribuie la reducerea contrac-
tiei la uscare a liantului Tntarit. Nisipul, preferabil nisipul cuartos,
trebuie sd aibd o anumita granulozitate si sa corespunda la anumite
conditii de calitate, in ceea ce priveste continutul in argilda, sub-
stante humice, saruri, mica, carbune etc.

5.12. PREPARAREA MORTARELOR

Mortarele se prepard mecanic, iar in cazurile unor productii
izolate sau lucrari de micd importanta, manual.

Prepararea manuala se executa in functie de natura liantului
folosit.

In general, mortarele de var sau var-ciment se prepara in lazi
metalice sau din lemn, prin diluarea mai Tntii a pastei de var, apoi
adaugindu-se nisipul masurat in volum, cimentul in cantitatile sta-
bilite, si se omogenizeaza pina la consistenta de lucru. Mortarul de
ciment se prepara prin amestecare in stare uscata a nisipului cu
cimentul, apoi se adauga apa necesara. Mortarul de ipsos' se pre-
pard Tn cantitati mici, Tn targi de lemn, prin addugarea treptatd a
ipsosului Tn apa, pina la obtinerea consistentei de lucru.

Principalele mortare de zidarie sint: mortarele de var (pentru
zidarii si tencuieli interioare, exploatare in mediu uscat etc.), mor-
tarele de ciment (la zidarii din piatra si caramida, la tencuieli
etanse, cosuri de fum etc.); mortarele de ipsos (la gleturi, orna-
mente, profiluri etc. Tn mediu uscat).

Prepararea mecanizatd a mortarelor se executd in malaxoare
si Tn betoniere cu amestecare fortatd. Avantajele prepararii meca-
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aice a mortarului suit: scurtarea duratei de preparare si obtinerea
unei calitati superioare (compozitie mai uniforma).

5.1.3. INCERCARI PENTRU CONTROLUL CALITATII
MORTARELOR PROASPETE

Pentru determinarea calitatii mortarelor proaspete se efectueaza
diferite Tncercari dintre care se mentioneaza: determinarea consis-
tentei si a tendintei de segregare.

Consistenta se determina cu conui-etakm, analog determinarii
consistentei pastei de var. Adincimea de patrundere a conului, in
centimetri, reprezintd consistenta si se citeste pe generatoarea co-
nului. Consistenta mortarelor proaspete pentru zidadrie variaza intre
4 si 13 cm, In functie de tipul materialului de zidarie, iar consis-
tenta mortarelor pentru tencuieli variazd Tntre 7 si 14 cm.

Tendinta de segregare este caracteristicd mortarului de a-si
micsora omogenitatea la_prepararea lui, sub actiunea unor socuri
sau a unui repaus inai Indelungat si se exprima prin coeficientul
de segregare. Pentru determinarea tendintei de segregare se folo-
seste un vas cilindric (/2= 20 cm; 0 12,3 cm) care se umple cu
mortar proaspat si este supus la vibratii sau ia repaus timp de
30 min. Se determind consistenta mortarului din treimea superioard
Cs a vasului si consistenta din treimea inferioara C, a vasului. Coe-
ficientul de segregare S se determina cu relatia:

S (c ~c,) [cm3].

Tendinta de segregare se determina la mortarele care se transporta
cu autovehicule si cu vagonete si trebuie sa fie de maximum 50 cm3
pentru mortarele de zidarie si de maximum 40 cm3 pentru cele de
tencuiald.

5.1.4. INCERCARI PENTRU CONTROLUL CALITATII
MORTARELOR INTARITE

Determindrile care se efetueaza asupra mortarelor intdrite au
in vedere stabilirea urmatoarelor caracteristici: densitatea aparenta,
rezistenta la Tntindere prin incovoiere, rezistenta la compresiune,
rezistenta la inghet-dezghet, adeziunea mortarelor la stratul-suport,
contractia la uscare etc.
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Rezistenta la Tntindere ‘din Tncovoiere se determina pe epru-
vete prismatice de 4X4X16 cm, pind la rupere.

Rezistenta la compresiune se determina pe jumatatile de prisma
rezultate dupa Tncercarea la intindere din Tncovoiere. Rezistentele
minime de rupere la compresiune ale mortarelor determinate la 28
zile de la turnare reprezinta marca mortarelor si se noteaza cu M,
urmatd de valoarea rezistentei la rupele la compresiune (in daN;
cm?. La mortarele de var, marca se determina la 90 zile de la
turnare.

Rezistenta la inghet-dezghet se apreciaza dupa numarul de ci-
cluri de Tnghet-dezghet la care pierderea de masa a epruvetelor
trebuie sa fie de maximum 5°0! iar scdderea de rezistentd de maxi-
mum 25%.

Adeziunea la stratui-suport se determind pe carete de mortar
cu dimensiunile: 0 80 mm si h= 15 mm. Se determinad forta F de
smulgere a epruvetei de stratul-suport, adeziunea la suport R, sta-
bilindu-se cu relatia:

Rs= — [daN/cmZ2],

in care A este aria suprafetei de contact mortar-suport, in cm2

5.15. MORTARE SPECIALE

Mortarele speciale sint mortare de anumite compozitii, reali-
zate cu agregate usoare si foarte usoare (piatrd, ponce, zgura etc.)
sau foarte grele (baritind, deseuri metalice granulate sau in aschii),
mortare cu densitati aparente mici (sub 600 kg/m3) sau mari (peste
2 000 kg/m3), de mérci uneori ridicate (150 ... 200).

in practica, mortarele speciale se utilizeaza, n principal, ca:

— mortare decorative (preparate din cimenturi albe sau colo-
rate), utilizate la executarea tencuielilor decorative;

— mortare rezistente la coroziune (preparate cu agregate anti-
acide, cu sau fard adaos de substante hidrofobizante);

— mortare termoizolatoare (preparate cu agregate minerale
foarte usoare sau cu materiale fibroase);

— mortare refractare (preparate cu pulberi de material refrac-
tar, asemanator cu cel din care se executa zidaria refractara) etc:
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5.1.6. MASURI PENTRU ECONOMISIREA CIMENTULUI
PRIN TNLOCUIREA CU ALTI LIANTI

Pentru economisirea cimentului portland, care necesita un con-
sum relativ mare de energie pentru fabricare, se pot lua masuri de
inlocuire a lui, partiald sau totalda, cu alti lianti. Acest lucru este
posibil prin:

— folosirea unor mortare de zidarie sau tencuialda pe baza de
cimenturi amestecate (F 25, M 30, Pa 35);

folosirea unor mortare pe baza de var cu adaosuri active.
Astfel sint: tras-varul (70...800/0 tras, restul var), cenusa-varul
(50 ...80% cenusa, restul var); zgura-varul (80 ... 85% zgura, res-
tul var);

— folosirea Tn mai mare masura a mortarelor pe baza de pa-
minturi argiloase, de argila-var si de ipsosuri, la lucrarile ce nu
necesitd rezistente mecanice mari si acolo unde astfel de mortare
stnt indicate.

CAPITOLUL 6

BETOANE CU LIANTI MINERALLI,
PRODUSE DIN BETON

6.1. BETOANE CU LIANTI MINERALI

6.1.1. DEFINITIE S| CLASIFICARI

Betoanele sint produse artificiale cu aspect de conglomerat,
care se obtin In urma Tintaririi unor amestecuri bine omogenizate
ue liant, apa si agregate (nisip si pietris sau piatra sparta). Ameste-
cul de liant si apa formeazd o pasta care, in urma unor procese
fizico-chimiee, se Tintareste, transformindu-se Tntr-o masa solida
(numita piatra de ciment), care leaga Tntre ele granulele de agregat,
dind astfel betonului caracterul de monolit. Tn afara constituentilor
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de baza, betonul poate sda mai contind si anumite adaosuri active
sau inerte care-i Tmbundtatesc anumite proprietati.

Betonul constituie unul din principalele materiale de construc-
tie, datoritd avantajelor pe care le prezinta: durabilitate, rezistente
mecanice si la foc, posibilitatea de a-si modifica in limite largi xe-
zistenta, densitatea, conductivitatea termica etc., posibilitatea exe-
cutadrii elementelor de constructii de orice forma turnate mono.ii.
sau ca prefabricate.

Betonul folosit Tn constructii este betonul de ciment realizat
cu cimentul silieios. ca liant. Betoanele de ciment se folosesc ca
betoane simple, pentru elemente de constructii care rezista la com-
presiune, Tnsa au rezistentd micd la intindere, si ca betoane armate
si betoane precomprimate, pentru elemente de constructii care pot
prelua si eforturile de intindere ce se nasc Tn elementele de con-
structie solicitate la intindere.

Betoanele sint foarte variate in privinta proprietatilor tehnice,
din cauza naturii diferite a componentilor si a raportului in care
acestia intra in amestecul de beton. Betoanele se clasifica d ipa
diferite criterii.

Dupa densitatea aparenta in stare Tntdrita la 28 zile, betcanele
Dot fi: foarte gqrele (peste 2500 kg/m3), grele (2201 .. .2500 kg/m3).
semigrele (2001 ... 2200 kg/m3), usoare (1 000 ... 2 000 kg/m3), foarte
usoare (sub 1000 kg/m'3.

Dupd rezistenta la compresiune, respectiv dupa clasa betoa-
nellor Tntérite, beto.anele pot fi de clasele: Bc 3,5, Bc 5; Bc 7.5;
Bc 10; Bc 15; Bc 20; Bc 22,5; Bc 30; Bc 35; Bc 40; Bc 50; Bc 60;
cifrele indicd rezistenta medie minim& la compresiune (in N/'mm2).

Dupa impermeabilitatea la apd, betoanele pot fi de tipurile:
P2 P4 P6, P8 P12 P 16, cifrele indicind presiunea maxima a
apei (in bar), la care rezista epruvetele de beton.

Dupa rezistenta la inghet-dezghet (geiivitate), betoanele pot fi
de tipurile: G50, G 100, G 150, cifrele indicind numarul de cicluri
de inghet-dezghet, dupa care epruvetele saturate cu apa nu trebuie
sd piarda peste 25% din rezistentd si peste 5% din greutate.

Dupa consistenta, betoanele pot fi de consistenta: virtoasa (con-
tinut redus de apa de amestec, deformatie plastica redusa sub pro-
pria greutate, dar care sub actiunea zguduirilor nu se Tmprastie);
plastica (continut mai mare de apd de amestec, deformatie plastica
sub propria greutate, destul de Tnsemnatd, care se accentueaza sub
actiunea zguduirilor si se Tmprastie); fluida (continut mare de apa
de amestecare, care ie imprimd proprietdti de curgere pe planuri
inclinate).
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Dupa destinatie, betoanele pot fi: betoane pentru constructii
civile si industriale, betoane pentru constructii hidrotehnice, betoane
pentru drumuri si betoane cu destinatii speciale (antiacide, refrac-
tare, decorative, izolatoare etc.).

6.1.2. BETONUL GREU

Betonul greu (betonul obisnuit) este betonul de ciment cu den-
sitatea aparentd de 2201 ... 2500 kg-'m3, executat din ciment silicios
(portland), agregate naturale grele si apa, cu sau fara adaosuri
(aditivi). Betonul greu are cea mai larga utilizare in realizarea ele-
mentelor si a structurilor din beton simplu, din beton armat si din
beton precomprimat.

6.1.3. COMPONENTII BETONULUI

Cimentul folosit este cimentul silicios (portland) wunitar sau
cimenturile silicioase amestecate. Tipul de ciment se alege in func-
tie de domeniul de utilizare a betonului. Cimentul influenteaza cali-
Ejé(};!'ﬁ betonului prin natura sa, prin finetea de macinare, clasd si

Agregatele reprezintd materialul cu cea mai mare pondere in
beton (circa 80°/0 in volum) si influenteazd prin natura, calitatea si
proportia lor calitdtile betonului. Pentru betonul greu obisnuit se
folosesc amestecuri de nisip, pietris sau piatra sparta si, in anumite
cazuri (pentru betoanele ciclopiene), bolovani sau piatra sparta mare.
Dimensiunile maxime ale granulei de agregat se aleg in functie
de unele caracteristici ale elementului din beton, cum sint: dimen-
siunea minima a elementului, respectiv distanta minimad dintre
barele de armatura si grosimea stratului de acoperire a armaturii.
Rocile din care provin agregatele trebuie sa fie dure, rezistente
inerte fata de ciment, sa nu fie alterabile, sa fie rezistente la Tn-
ghet-dezghet etc.

Calitatea betoanelor depinde de granulozitatea agregatelor, care
trebuie sa se Tnscrie Tn curbele granulometrice ,utilizabil4tsau ,,bun*
din diagramele granulometrice Tntocmite Tn functie de marimea
maxima a granulelor din agregatul respectiv, si de marca betonu-
lui- care urmeaza sa se obtinda. De exemplu, pentru betoane cu clasa
pind la Bc 20 inclusiv sint valabile diagramele granulometrice din
figurile 3.2 si 6.1. iar pentru betoane cu, clasa peste Bc 20, diagrama
granulometrica din figura 6.2.
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Apa de amestecare pentru betoane este necesara reactiilor de
hidratare (25% din greutatea cimentului) si pentru a conferi con-
sistenta de lucru amestecului proaspat; ulterior se evapora, lasind
in beton pori si canale capilare. Apa utilizata trebuie sa cores-
pundd unor conditii tehnice de calitate, intrucit impuritatile (saiuri
solubile, grasimi si uleiuri, zahar, carbune etc.) influenteazd negativ
calitatile betonului. Ea se exprimd in legadturd cu cantitatea de
ciment introdusa Tn beton, sub forma raportului A/C, numit raport
apa/ciment. Pentru betonul greu obisnuit, acest raport este cu-
prins, de obicei, Tn limitele 0,4 .. . 0,6.

Aditivi pentru betoane sint substante organice sau anorganice
care se adaugd Tn cantitdti mici la prepararea betonului, cu scopul
de a Tmbunatdti anumite caracteristici ale acestuia. Dupd natura
lor si efectele pe care le au asupra betonului, aditivii sint; accele-
ratori de intdrire, Intirzietori de intdrire, plastifianti si antigel.

. Acceleratorii de intdrire sint solutii ale unor saruri care pot
accelera procesul de intarire a betoanelor. In practica se foloseste
cel mai mult clorura de calciu (CaCl2. Adaugarea Tn beton a cloru-
rii de calciu duce si la o scddere a punctului de inghet a apei de
amestecare pentru beton, astfel incit betonul respectiv se poate

Fig. 6.2. Diagrama
granulomelriea pentru
betoane eu clasa
peste 1c 20.
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turna si pe timp friguros. Datorita Tnsa actiunii ei corosive asupra
armaturii, cantitatea de CaCD, se limiteaza la 3% din masa cimen-
tului pentru elementele din beton simplu, la 2d0 pentru elementele
din beton armat si se interzice folosirea ei la elementele din beton
precomprimat.

Intirzietorii as fintarire sint substante care intirzie timpul de
priza si Intarirea initiala, astfel Incit se mentine lucrabilitatea be-
toanelor proaspete timp de 18 h, fara a influenta caracteristicile
I'izico-mecanice ale acestora. Tn practica, se folosesc produsele co-
merciale Retargol si Replast.

Aditivii plastifianti duc la o dispersie a granulelor de ciment,
ia Tmbunatdtirea lucrabilitatii betoanelor, la reducerea raportului
A C si la Tmbunatatirea unor proprietati fizico-mecanice ale beto-
nului intarit. Tn functie de mecanismul dupa care actioneazda se
disting: aditivi dispersanti (produsi pe baza de lignosulfonat de
calciu), aditivi antrenori de aer (produsi pe baza de abietat de so-
diu) si aditiv plastifiant mixt (produsul Disan).

Aditivul antigel se foloseste la executarea lucrarilor de betoane
pe timp friguros, deoarece poate cobori punctul de Tnghet al apei
pind la —10°C, fard a impiedica hidratarea cimentului. Se foloseste
de obicei clorura de calciu care are si caracter de accelerator de n-
tarire. 1

6.1.4. PREPARAREA BETONULUI

Materialele componente se dozeaza Tn volume (volumetric) si
in greutate (gravimetric). Dozarea volumetricd se admite numai
pentru lucrdri de mica importantd si pentru betoane de clasa sub
Bc 10. Tn cazul prepararii betoanelor Tn statii de betoane sau Tn
intreprinderi de prefabricate, dozarea se efectueaza gravimetric, cu
ajutorul unor dispozitive numite dozatoare.

Prepararea manuald a betonului se executd ia lucrari de mica
importantda, prin amestecarea nisipului cu cimentul si cu pietrisul.
Dupa obtinerea unui amestec omogen, se introduce treptat apa,
pina ia obtinerea unui beton de consistenta dorita.

Prepararea mecanizatd a betonului se executa cu ajutorul be-
tonierelor, care asigura realizarea unui amestec omogen Tintr-un
timp relativ scurt. Capacitatea betonierelor variaza intre 150 si
1000 1
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fi-1.5. INCERCAUTJgEN3”"coNTRQjJN-£~H N T11
' BETONULUI proaspat

Asupra betonului proaspat se efectueaza in principal determi-
rfrD'S~ar~SiH 'ta ~ dSinhl~rfolosind tipare demontabile
4 a capacitatea de!dU, Tn care se confectioneaza epruvete_cubice ca

ANinaru l”n tarit Tin prealabil, se umple cu betonul proaspat

celor 8 1 deTieton, care, multiplicata cu 12j, dajtensiiaiea_riR

fffA~IISr~etonului reprezintd proprietatea acestuia de a

«modelare V~SeT ~~ S ™ valoarea acestora, betoanele se
clasificd in cinci categoru de lucrabilitate_(LoJn, '

rele mai imDortante'mHtode'de determinare a luci ablllta'gu e
- S g fs arii adetermindrii gradului de compactare
si a gradului de remodelare VE—BE.

etodgjmaiil se aplica in cazul betoanelor prepara®c S

oate' ~vbidgram”_jna2”~inaéd_cUc. diinensiunea™M£_ifI"CD"'
determinare~~se"T'oloseste

Si se
initiala a"tetoHuTmy NPa --
AtrdfimtaT~ d 7~ ° in centimetri, reprezintd tasarea. Dupa
Fig. 6.3.
iletoda tasarii:
. a — vedere la-
vil/l* re

terald ; b — Le-
tonul dupa ta-
sare; c — vedere
in plan; 7 —
aripioare de imo-
bili?,are.
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betoanele pot avea categorii de lucrabititate (L) dlferlte trasare
1..-4 (f-2), 5”. .9 (L3)si 10.. rid cm

~ Gradul decornpactare reprezirvEd raportul dintre inaltimea ini-
tiala a betonului proaspat introdus prin asezare libera Tn vasul
de 40 cm si Tnaltimea betonului din vas vibrat in conditii standardi-
zate, pina ce a atins densitatea aparentda maxima. Gradul de com-
pactare se determina pe agregate cu granule de maximum 40 mm
diametru, de consistenta foarte virtoasa, virtoasa, slab-plastica si
plastica.

Dupa gradul de compactare, betoanele pot avea diferite categorii
de lucrabilitate: peste 1,45 (Lo), pina sub 1,04 (L4).

Gradul de remodelare (metoda VE—BEJ reprezinta timpul,
secunde, necesar pentru a transforma (remodela) forma tronconica
a unei probe de beton proaspdat intr-o forma cilindricd, determinat
cu ajutorul viscozimetrului tip VE—BE si a unei mase vibrante.
Gradul de remodelare se determina la betoanele virtoase si plastice,
preparate cu agregate cu dimensiunea maxima pina la 40 mm.

Dupa gradul de remodelare VE—BE, betoanele pot avea dife-
r5ite (clflt)egorii de lucrabilitate: remodelare 30... 21 s (Lo); pina sub

s (L3).

6.1.6. INCERCARI CENTRU CONTROLUL CALITATII

Asupra betonului Tntarit se efectueazd, Tn principal, determi-
narea rezistentei de rupere la compresiune, a rezistentei la intin-
dereuln Tncovoiere, afrezlstenteTTa ThgHelL- dengel_; a gradulm de
*"TmlISnnea” contractiei la uscare!

Rezistenta iacompresiuXi5~e5te~principalul criteriu de apreciere
a calitatii unui beton. Rezistenta la compresiune a betonului Rc se
determina pe epruvetele cubice, cilindrice sau prismatice cu anumite
dimensiuni. Valoarea conventionalda a rezistentei de rupere la com-
presiune determinatd pe corpuri—de jroba cubice cu lifturi de
20 cm, dupl~ 28 zile~de la. preparare ,si pastrare, in conditii stan-
dardizate. reprezinta clasa betonului in N/mm2 Clasa se noteaza
cu literele Bc urmate de valoarea rezistentei medii la compresiune
aloetonuluf'respectiv.

Incercarile se efectueaza pe epruvete confectionate Tn tipare

NjaaeMice~dempntabilfi, din tabla de otel (fig. 6.4), din probe"3ebe-
ton recoltate din betonierd, omogenizate, compactate cu cite 3 lovi-
turi ale maiului metalic de 12 kg, la fiecare colt al tiparului. Tnhainte
de turnare fetele interioare ale tiparului se ung cu ulei mineral,
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pentru a Tmpiedica aderenta betonu-
TuTla'eterDupa’' o jumatate de ora de
la turnare, se netezeste suprafata
betonului Tn conditii standardizate:o
zi in tipar, 6 zile Tn mediu cu umi-
ditate I0Co/o si 21 zile Tn aerul din
laborator. Dupa 28 zile de la tur-
nare, cuburile se incearca la com-
~presiiine pe prese hidraulice preva-
zute cu platane; forta de Tncarcare
se exercita perpendicular~pe'directia
de turnare, aplicatd continuu, uni-
form si cu o anumitd viteza de cres-
tere a ei, pind la ruperea epruvetei.
Rezistenta de rupere la compre-
siune Rc se calculeaza cu relatia

vy (N/mm?2),

in care:

P este forta de compresiune care
provoaca rupere, in_N;

'A — arfasectiunii de ruperi
(ana-tgteTcubului), Tn mm-.'

ReHsteritala intindere din in-
covoiere se determina prin Tncerca-
rea la Tncovoiere a unor epruvete
prismatice deJ.0 X 10 X 55 cm pen-

Fig. 6.4. Tipar pentru confectionarea
cuburilor de beton :
a — vedere din fatd; b — vedere
iu plan ;
1 — placd de bazd ; 2 — peretii ti-
parului; 3 — suruburi de stringere.

tru betoane cuagregate sub~5f) mm sau de 20 X 20 X 70 cm pentru
betoane cu agregate”peste 3IT mm, realizate si pastrate pina la in-

cercare in conditii- standardizate.

Epruvetele sint asezate la prese pe reazeme ia o distanta pre-
cisa (fig. 6.5). Rezistenta la intindere din incovoiere Rti se calcu-

leazd eu relatia:

in care: 1  — estg_distanta dintre reazeme, in cm;
" 571T— laturile prismei, m cm;
— forta de rupere, Tn da/N.

4 _ Materiale de constructii, cl. a IX-a
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,6.-700

i Fig. 6.5. I'risma Ue beton supusi
‘J 3 la Tncovoiere.

tz300
son

Rezistenta la inghet-dezghet (gradul de gelivitate)~afdetermina
prin Inghetarea epruvetelor cubice din beton la<—20"C) in prea-
labil saturate cu apa, Tn camere frigorifice ._speciale, urmata de o
dezghetare Tn apd la o temperaturd de(+ 20"CdSe stabileste numa-
rul de cicluri de inghet-dezghet repetat la care materialul n pierde

~dnai~muif~de~"rdm~~masa' luPst-'2bo/0 dinTezistenta la compresiune.

G raxluT"de™ bniperineaBTRtate ~SE~tRFEermina pe cuburPciiP beton
care se fixeaza prin buloane si garnituri de etansare, Tntr-un dis-
pozitiv special, deasupra unep pilnii dinjrtel. Tn care se pompeaza
apa la diverse presiuni. Se sta'bileTtet*TesiuTOa"maxima”a apei la

Acare rezispiLvpruyetele. ' '

Aontractfaia”xiscare se detei'mina pe epruvete prismatice de
10X10X55 cm, prevazute cu repere metalice axiale, prinjndsurarea
lungimii epruvetelor la(~diverse intervalg Jle timp si stadii de umi-
Tdltatep cu aparate_de_precizie de ordinul sutimilor si chiar al miimi-
lor de mm (contractia se exprimarnlumTmT 1 -2

6.2. PRODUSE DIN BETON

Produsele din beton utilizate la lucrérile de ziddrie sint: blocu-
rile mici din beton usor, blocurile mici si placile din beton celu-
lar, pldcile din beton, bordurile din beton etc. Pentru lucrarile de
instalatii se folosesc tuburi din beton.

6.2.1 BLOCURI MICI DIN BETON USOR

Blocurile mici din beton usor se produc din agregate minerale
usoare, cum sint: scoria bazalticd, sparturile ceramice, zgura de fur-
nal granulatd, zgura de furnal expandata, granulitul, perlitnl, dia-
tomitul etc.

Blocurile mici au densitati aparente de 1000... 1800 kg/m ,
marci de la 35 la 100 si se executa pline sau cu goluri. Forma blocu-
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rilor este paralelipipedica, iar la cele cu goluri, acestea sint perpen-
diculare pe fata de asezare. Aceste blocuri se produc in sase formate
principale, cu dimensiunile blocurilor variabile (265X240X138 mm:
400x290x138 mm etc.) si se utilizeazd la executarea peretilor ex-
teriori portanti si neportanti, dar nu si la executarea de zidarii
subterane, fundatii, canale si cosuri de fum etc.

6.22. BLOCURI MICI $I PLACI DIN BETON CELULAR

Produsele din beton celular sint produse ale prizei si Tntaririi
(de reguld, accelerate prin autoclavizare) a formelor realizate din-
tr-un amestec de liant (ciment, var, ghips), agregate minerale grele
(nisip) sau usoare (cenusa de termocentrald), caruia i se imprima
o structura celulara prin Tnglobarea unui volum de gaz, structura
cu o mare cantitate de pori (pina la 85% din volum).

Structura celulard a betoanelor se obtine printr-un adaos in
amestecul de beton, de substante spumogene (spumobetoane) sau de
substante generatoare de gaz (gazbetoane).

Gazbetoanele pot fi de tip GBN (gazbeton pe bazad de nisip) si
de tip GBC (gazbeton pe baza de cenusa de termocentrald); in am-
bele cazuri, structura poroasa este obfinutda prin expandare, folo-
sindu-se pluberea de aluminiu ca substanta generatoare de gaz.

Blocurile mici si pldcile din beton celular, in functie de densi-
tatea aparenta si de marcile realizate, se folosesc ca elemente pre-
fabricate de rezistenta (peretii interiori si exteriori), ca elemente
fonoizolatoare si termoizolatoare pentru pereti, acoperisuri, conducte
de termoficare, camere frigorifice etc., pentru straturi termoizola-
toare, la straturile mixte etc.

6.2.3. PRODUSE DIN BETON OBISNUIT

Produsele din beton obisnuit se fabrica sub forma de placi de
beton pentru pavaje si ca produse din beton pentru placaje.

Placile de pavaje au forma patrata, cu latura de 250 ...400 mm
si grosimi de 28 ... 55 mm. Ele se alcatuiesc din doud straturi: un
strat de baza sau de rezistenta si un strat superior, de uzura fata
superioara fiind plana sau cu striuri antiderapante (fig. 6.6).

Placile sint folosite la pavarea trotuarelor, a peroanelor, a hale-
lor, in general in locuri cu circulatie de pietoni sau de vehicule
usoare, si se asaza pe o fundatie de nisip.
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Fig. 6.6. I'laci (Ic pavaj

din licton :
a — lungimea laturii;
b — grosimea placii.

Produsele pentru placaje se folosesc pentru placarea suprafete-
lor orizontale si verticale la interior; acestea sint: placile, plintele
si scafele din beton mozaicate.

Placile din beton mozaicate sint alcatuite dintr-un strat de baza
din beton obisnuit si un strat de uzurd din beton preparat cu pia-
tra de mozaic sub forma de granule sau bucdti de placaje semifinite
si finite (ornamentale). Dupa natura pietrei de mozaic, pot fi: cu
mozaic de calcar, cu mozaic de marmura, cu mozaic de roca dura.

Placile din beton mozaicate se produc prin presare si slefuire
(uneori si lustruite), de forma patrata, cu laturile de 100 ...400 mm
si grosimi de 28 ... 38 mm, si dreptunghiulara, cu dimensiunile de
200x 100x 20 mm, in culorile naturale ale agregatului si liantului
sau colorate eu pigmenti, ori cimenturi colorate (fig. 6.7, a si b).
Placile cu grosimea pina la 16 mm se executa si cu diverse modele
artistice (obtinute din aranjarea pietrei de mozaic sau din compozi-
tie, divers colorate, din beton cu mozaic).

Calitatea placilor din beton se apreciaza, Tn special, dupa forma
geometrica, absorbtia de apa, rezistenta la uzura, la inghet-dezghet,
ia Tncovoiere ete.

Plintele se executa Tn acelasi mod ca si placile din beton mo-
zaicat, sub forma de piese Tntregi (200x100x15 mm) sau jumatati
(fig. 6.7, ).

Scafele din beton mozaicate se executd sub form& de scafe in-
tregi (200x120x15 mm) sau jumatati, precum si scafe pentru colf
iesind sau intrind (fig. 6.7, d, e si f).

in general, placile, plintele si scafele se utilizeaza in Tncdperi
exploatate Tn medii umede (bai, laboratoare, sali de operatii etc.) si
se monteazd cu mortar de ciment cu adaosuri, in functie de dome-
niul de utilizare si de destinatia Tncaperilor placate.
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Fig. 6.7. Placi, pliate sl scale din lieton mozaicate:
« — placa patrata; b — placa dreptunghiulara; ¢ —plinta
intreagd; d — scafd intreaga; e — scafa pentru colt
intrind; f — scafa pentru colt iesind.

6.24. BORDURI DIN BETON

Bordurile din beton pot fi simple sau cu un strat de uzurd obis-
nuit sau mozaicat, aplicat numai pe fetele vazute.

Calitatea bordurilor se apreciaza dupa aceleasi caracteristici ca
si in cazul placilor din lemn, determinindu-se in plus rezistenta la
incovoiere.
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6.3. PRODUSE DIiN AZBOCIMENT

Produsele din azbociment se obtin din ciment, fibre de azbest
si apad cu sau fara adaos de pigmenti. Asbestul este un mineral care
se desface cu usurinta in fibre elastice, extrem de fine, rezistent la
temperaturi ridicate si la solicitdiri mecanice. in produsele de azbo-
ciment, azbestul se foloseste Tn proportie de 10 .. .200/0, iar apa, in
cantitate de 20 ... 30 ori mai mare decit masa cimentului.

Produsele din azbociment sint materiale compacte, cu densita-
tea aparentd de 1500 ... 2200 kg/m3, impermeabile la apa si la gaze,
ignifuge, cu proprietdti mecanice bune (rezistenta la incovoiere de
15... 30 N/mm2), cu exceptia rezistentei la soc, conductivitate ter-
mica si electrica mici, usor prelucrabile.

Azbocimentul se utilizeaza sub forma de placi si tuburi.

6.3.1. PLACILE DIN AZBOCIMENT

Placile din azbociment se fabricd sub forma de placi plane si
placi ondulate (fig. 6.8).

Placile plane mici necolorate sau colorate, de forma patratd cu
doua colturi tesite, cu doua sau trei gauri pentru baterea cuielor,
se folosesc Tmpreuna cu coame de azbest pentru executarea Tnveli-
torilor.

Fig. 6.8. Produse diu azbociment A
a — placa ondulata; 6 — placa plana;
L — lungimea ondulei; h — inaltimea ondulei ;
g — grosimea placii; | si I' — latimi ale placii.
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Placile plane de dimensiuni mari (3600x1 300 mm) se folosesc
la placarea constructiilor la care se cere un finisaj calitativ superior
la elemente de constructii pentru platforme industriale, la turnuri
de racire etc.

Placile plane de azbociment se folosesc si la fabricarea unor
panouri mari, folosite la peretii neportanti ai halelor industriale, la
constructii avicole, turistice etc. Aceste panouri au fetele din placi
plane de azbociment si miez de polistiren. Placile au grosimea de
2,4 ...9,6 mm si greutdti reduse (circa 30 kg/m2) fiind foarte bune
izolatoare termice.

Placile ondulate se fabricda cu ondule mari, mici si medii si se
folosesc Tmpreuna cu coamele de azbociment la invelitori, precum
si la executarea peretilor neportanti neizolati sau izolati termic cu
placi autoportemte din vata minerala.

6.3.2. TUBURILE DIN AZBOCIMENT

Tuburile din azbociment se obtin prin centrifugare si autocla-
vizare. Tuburile sint cilindri drepti, cu capetele calibrate la exte-
rior, subtiate putin prin strunjire, pe o lungime suficientda pentru
a permite Tmbinarea ntre ele cu ajutorul pieselor de legatura. Se
fabrica in lungimi de 5 m, cu diametre nominale de 100 ...600 mm
si in lungimi de 3 m, cu diametre nominale de 80 ... 300 mm. Tubu-
rile de azbociment se folosesc la retele de alimentare cu apd, de
termoficare, la retele de gaze de joasa presiune, la retele de cana-
lizare etc. Fata de tevile din otel sau tuburile din fonta, prezinta
avantajul ca sint mai ieftine, mai usoare, au rezistentd mai mare
la inghet-dezghet, se dilatd si se contracta mai putin, au conducti-
vitate termicd mai mica, iar curentul electric nu are nici o influ-
entd asupra lor. Sint insa mai fragile, nu rezistd la lovituri si vi-
bratii (sub linii de cale ferata si tramvai si in terenuri alunecoase).

Ca piese de Tmbinare pentru tuburi se folosesc mufe din azbo-
ciment si garnituri de cauciuc sau mufe din fonta cu flanse.
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CAPITOLUL 7

PRODUSE CERAMICE PENTRU CONSTRUCTII

7.1. MATERIl PRIME Sl CLASIFICARE

7.1.1. MATERII PRIME PENTRU FABRICAREA
PRODUSELOR CERAMICE

Produsele ceramice folosite in constructii se obtin prin arderea
la temperaturi ridicate (900 ... 1 500°C, dupa felul produselor) a for-
melor crude si uscate, formate din mase ceramice. Materia prima
de baza folositd pentru executarea produselor ceramice este argila,
care datoritd plasticitdtii sale, permite fasonarea diferitelor produse.
Masa ceramicd este un amestec omogenizat de argila cu nisip, cu
adaosuri de alte materiale Tn cantitati mici si o anumitd cantitate
de” apa. Materialele auxiliare utilizate, Tn functie de rolul pe care
il indeplinesc in masa argiloasa, se clasifica in: degresanti, fondanti
si aglomeranti.

Degrasantii au rolul de a micsora plasticitatea si implicit con-
tractia la uscare a argilei. in acest scop se utilizeaza: nisip, cenusa,
zgura, praf de samota si rumegus.

Fondantii (topitorii) coboara temperatura de vitrifiere a argilei.
Cel mai utilizat fondant adaugat este feldspatul.

Aglomerantii au rolul de a mari, la nevoie, plasticitatea argilei.
Ca aglomeranti se folosesc varul, dextrina ete.

7.1.2. CLASIFICAREA PRODUSELOR CERAMICE

Produsele ceramice se pot clasifica tinind seama de: structura,
oompactitate, materia prima folosita, temperatura de ardere etc.
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Structura produselor ceramice poate fi constatatda prin exami-
narea sparturii, Tn care se observd marimea granulelor constituienti-
lor. Dupd acest criteriu se disting: produse ceramice brute, formate
din granule cu diametrul plnd la 5 mm (caramizi, materiale refrac-
tare, gresie ceramicd brutd); produse ceramice semifine, formate
din granule cu diametrul de maximum 1,5 mm (teracotd, gresie ce-
ramicd semifind etc.): produse ceramice fine, formate din granule
cu diametrul de maximum 0,06 mm (faianta, semiportelan, porte-
lan, gresie ceramica fina etc.). ) )

in functie de compactitate, produsele ceramice pot fi: produse
poroase (cu absorbtia apei mai mare de 6%); produse semivitrifiate
(cu absorbtia apei 'de la 1 la 6%) si produse vitrifiate (cu absorb-
tia af)ei pina_la maximum 1%). _ L o

n functie de materia prima folosita in fabricatie si de tempera-
tura de ardere, produsele ceramice pot fi colorate (caramizi, tigle,
tuburi de drenaj, placi de gresie etc. si albe (faianta, portelan etc.).

7.2. PRODUSE CERAMICE BRUTE

Produsele ceramice brute sant materiale neglazurate, care se
fabrica din argile obisnuite sau refractare cu adaosurile necesare,
in categoria produselor din ceramica bruta intra: caramizile pentru
constructii, materialele ceramice pentru Tnvelitori, produsele cera-
mice refractare etc.

7.21. CARAMIZI PENTRU CONSTRUCTII

Caramizile sint produse ceramice brute, colorate, i structura
poroasa. Pentru realizarea zidariilor se utilizeaza diferite tipuri de
caramizi,

Caramizile pline presate sint produse masive (fard goluri) sau
poroase, prevazute cu gauri de uscare (al cdror volum total nu de-
paseste 150/0 din volumul caramizii). Caradmizile pline_ (fig. 7d) se
fabrica Tn doua tipuri ale cdror dimensiuni (in mm) sint: cardmida
masiva, 240X115X63 (format normal tip 63), si cardamida cu gauri

Pi*". 7.1. Caramida
plind, presata pe cale
umeda.
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de uscare, 240x115x88 (format mare tip 88). Trei caramizi cu
aceasta grosime sint echivalente cu patru cardmizi de format nor-
mal, coeficientul de transformare fiind egal cu 1,4. Caramizile pline
se produc m trei clase de calitate (calitatea A folositd pentru zidarii
aparente, calitatea | si calitatea a ll-a pentru zidarii obisnuite n.i

laei50 lae250Parenta A 1000"'“"1800 kB/'m3 si cu marci de

Caramizile si blocurile cu goluri verticale (GV) se obtin prin
extrudare pe cale umeda. Golurile au forma cilindrica sau 'prisma-
tlira 2] sint Perpendiculare pe fata de asezare (fata mare) a carami-
zilor (tig. 7.2). Se livreaza In trei clase de calitate (clasa A, clasa |
si clasa a Il-a), cu densitatea aparentd medie de 1 000.. 1 500 kg ms
si cu marci de la 50 la 250.

Caramizile si blocurile ceramice cu goluri orizontale (GO)
(fig. 7.3). Caramizile cu goluri orizontale se sorteaza in trei clase
de calntate (calitatea A, calitatea | si calitatea a ll-a) cu densitatea

Fig. 7.2. Caramizi cu goluri verticale:
a s d— cu goluri rotunde; b si ¢ — cu goluri dreptunghiulare.
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aparenta medie de 700 ... 1300 kg/ma si cu marci de la 25 la 75.
Caramizile cu marca de 50 si 75 se folosesc la zidarii portante, iar
cele cu marca 25 se folosesc pentru zidarii de umplutura si ca ma-
terial termoizolator.

Caramizile gaurite cu lamba si uluc (LU) (fig. 7.4) sint preva-
zute cu gauri longitudinale si au pe cele doua muchii lamba si uluc,
care asigura buna lor Tmbinare. Dupa dimensiuni, cdaramizile gau-
rite cu lamba si uluc se fabrica in trei tipuri, astfel: LD 90, LU 60,
LU 45 (cifrele indica latimea caramizii).

Caramizile gdurite se folosesc la executarea peretilor exteriori
ai cladirilor, Tndeplinind rolul de izolator termic.

1 bQh
GOl

Qb Q

/
/
J2-|

Fig. 7.4. Caramizi gaurite eu lamlid si uluc:
h - caramida LU-90 cu gauri dreptunghiluare; b - caramida
1,U-90 cu gaurirotunde ; ¢ — caramida FU-45.
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Caramizile pentru placaj se executa din argila arsa si se folo-
sesc la placarea peretilor exteriori si interiori. Se fabrica Tntr-o
singurd calitate, care trebuie sd corespunda acelorasi conditii ca si
caramida plina presata, ele calitatea A (fig. 7.5).

Produsele pot fi eu fata glazuratd sau neglazuratd, iar pe spa-
tele lor sint prevazute cu striuri sau cu reliefuri care servesc pentru
asigurarea unei bune adeziuni a mortarului la fixarea lor.

Placi ceramice pentru pereti si pardoseli. Pentru pardosirea
holurilor, a birourilor, a coridoarelor, a vestiarelor, precum si pentru
placarea peretilor interiori si exteriori se fabrica placi ceramice din
argila de calitate superioara (fig. 7.6). Aceste placi au o fatd neteda,
iar cealaltd cu nervuri, pentru a putea fi prinse cu mortar de pereti
sau de pardoseald. Dimensiunile placilor sint: lungimea de 240 mm,

latimea de 75 mm, grosimea nervurilor de 3 mm, iar masa minima
este de 0,960 kg.

7.22. MATERIALE CERAMICE PENTRU INVELITORI

Din categoria materialelor ceramice utilizate pentru invelitori
fac parte: tiglele, olanele si coamele. Aceste produse se obtin din
argile fuzibile, prelucrate prin presare in tipare sau prin tragere
prin filiera presei cu melc. Dupa uscare se ard la 900 ... 1000°C.
Tiglele si coamele pot fi impregnate, colorate Tn masa sau glazu-
rate cu glazuri transparente sau opace, incolore sau divers colorate.

Tiglele, dupa forma si modul de obtinere, sint de trei feluri:
tigle-solzi. trase prin filiera, tigle cu jgheab trase si tigle cu jgheab
presate. Tiglele trase si tiglele presate sint tigle profilate.
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Fig 7.7. Tigle-solzi:

a _ cuuncioc;b -

IW 2o U | prto

de asezare cu unul sau douai(M

priirimbinar*cuTgheaburi si pene. Dupd format, se produc

tipuri, tip A si tip B.

Tiglele cu jgheab trase
au ‘forma dreptunghiulara
(fie. 7.8) si sint prevazute
de-a lungul laturilor lungi pe
0 parte cu un uluc si pe
cealalta parte cu o lamba. Pe
fata inferioara a tiglei se
afla un cioc prevazut cu un
orificiu pentru legarea ti-
glelor cu sarma de sipcile
acoperisului. Masa maxima a
unei tigle uscata la aer este
de 2.400 kg.

Tiglele cu jgheab pre-
sate se fabrica prin presarea
pastei de argila in tipare, la
0 presa specialda si sint de
tipuri: cu douda jgheaburi

cu doua ciocuri.
stare uscata la aer este de

ou,

fii" R

Aa

Fig. 7.8. Tigle eu jglietil» truse.
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Pig. 7.10. Ol une.

laterale si patru ciocuri; cu doua jgheaburi laterale si douda la
capete si patru ciocuri; tigle cu dublu falt. Tiglele presate cu dublu
ialt se deosebesc de cele trase prin faptul cd Tmbinarea longitudi-
nala cu lamba si uluc este dublda (pe ambele parti sint cite doua
santuri si cite douad pene). Tiglele presate sint prevdzute cu cite
doua ciocuri sus si jos, care servesc atat la imbinarea, ,cit si la prin-
derea xor pe sipcile acoperisului (fig. 7.9). Masa unei tigle in stare
uscatd este de 2,6 kg pe bucata.

Olanele se prezinta sub forma de jgheaburi tronconice (fig. 7.10)
sint prevazute cu gauri la distanta de 1 cm de margine si se fabrica
din argila prin presare. Fixarea lor se executa cu ajutorul unor

cleme metance. La coame se folosesc olane normale sau speciale

asezate cu mortar de ciment.
Coamele. Pentru fixarea tiglelor de-a lungul muchiilor acope-
risului, precum si pentru etansarea finvelitorii la muchii se folo-

sesc coame. Se realizeaza numai prin presare in forme si sint de
doua feluri.- coame mici, cu lungimea egald cu 320 mm, utilizate
pentru myvelitorile din tigle-solzi (fig. 7.11), care se imbinda numai
prin suprapunere la capete: coame mari, cu lungimea nominald mai
mare de 320 mm, pentru mvelitorile din tigle profilate, care se im-
bina la capete prin lamba si uluc (fig. 7.12).
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Fig. 7.11. Coame iniei Fig. 7.12. Coame mari.

7.23 PRODUSE CERAMICE REFRACTARE

Prin produse ceramice refractare se Inteleg materiale care re-
zista fara sa se deformeze sub propria lor greutate, la temperaturi
superioare celei de 1500°C. Produsele ceramice refractare au com-
pozitia chimicd si mineralogicd variatd: ele pot avea caracter acid.
bazic sau neutru. Produsele refractare fasonate (cardmizi normale
si cardmizi-pand) se folosesc la céptusirea cuptoarelor, a cazanelci
cu abur si a instalatiilor industriale cu temperaturi inalte de lucru,
cum sint: focarele, .cuptoarele etc. Produsele refractare sub forma,
granularda sau Tn pulbere se folosesc la prepararea mortarelor si a
betoanelor rezistente la temperaturi ridicate.

Caramizile silico-aluminoase sint caramizi refractare acide, din
aceasta grupa fac parte caramizile de samotd care se executa din
samotd si argila refractara ca liant si se folosesc la vetrele, peretii
si canalele cuptoarelor si instalatiilor termice, cosuri de fum etc.

Caramizile silicioase se fabrica din cuartite, cu un continut de
930/ 0 Si02, aglomerate cu adaos de lapte de var. Cdramizile refrac-
tare silicioase, numite caramizi silica, sint produse refractare acide,
si prezintd la ardere cresteri Tnsemnate de volum. Se folosesc la
captusirea cuptoarelor de topit sticla si la construirea boltilor cup-
toarelor industriale, folosindu-se un mortar refractar silicios.

Caramizile magneziene se obtin din materii prime bogate m
oxid de magneziu sau silicat de magneziu; astfel, din carbonat de
magneziu (MgCQ3 se fabrica produse refractare magnezitice; din
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dolomita [MgCa(C03)2], produse dolomitice si din roci cu continut
forsTeriric ~ ma8neziu (f°r3terit, talc, serpentind, divina), produse

Produsele refractare magneziene sint produse bazice cu refrac-
tantate ridicata si se folosesc la cuptoare in care se ard materialele
bazice (cuptoare de cimenturi, cuptoare pentru elaborarea otelurilor
din tonte fosioroase etc.).

72-1. ALTE PRODUSE CERAMICE

» G anulitu) este un agregat artificial realizat din argila expan-
data intr-un cuptor rotativ special si se prezinta sub forma de
granule mai mult sau mai putin sferice, cu aspect exterior neted cu
structura interioarda celulard. Granulitul este un material usor cu
densitatea aparenta de 350 ... 500 kg/nr», cu rezistenta la compre-
siune destul de mare, cu proprietdti de izolare termicd ridicatd; se
foloseste la prepararea betoanelor foarte usoare.

Tuburile din argila arsd. Tuburile pentru canale de fum si
ventilatii se fabrica cu sectiunea circulara, simple sau cu mufa, cu
sectiunea patrata si fara mufd, Tn aceleasi conditii ca si celelalte
produse ceramice cu pereti subtiri.

Tuburile ceramice pentru drenaj se obtin prin presare pe cale
umeda, din mase argiloase cu sau fara adaos de degresanti, au forma
interioara cilindrica, iar cea exterioara cilindrica sau'prismatica
este"rdgmo 717 F de.drenaj este de .330 dﬂ’lm, diametrul énte%rilor
este 40 ...250 mm si grosimea peretilor de 8'... 30 mm. Se folo-
sesc la lucrarile hidrotehnice de colectare si de evacuare a apei.

Tuburile de canalizare se executa din gresie ceramica rezistenta
XA coroziune si se utilizeaza pentru canalizari si instalatii indus-
uiale prin care circula lichide agresive, precum si la constructiile
obisnuite, pentru® canahzan interioare. Sint prevazute .cu mufe pen-
uu Tmbinare si smt glazurate atit la interior, cit si la exterior, pen-

1 L. T L1-TPerTe* LItatii reducerea fregarii la scurgerea lichi-
deioi. Tuburile pot Ti drepte, curbe si ramificate, pentru derivatil.

7.3. PRODUSE DIN CERAMICA FINA

A Produsele din ceramica fina sint formate din granule cu diame-

7 U;E—d_~+ maximum °'dé mm, fabricate din mase bine omooenizate
alcdtuite in general din argile curate, cu adaosurile necesare, tar
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finisarea suprafetelor este mai ingrijita. Dupa structura, se clasifica
in: produse poroase (faiantd, majolicda, teracota) si produse com-
pacte (semiportelan, portelan si gresie ceramica find).

'3,1. PRODUSE POROASE

Placile din faiantda sini; obtinute clin argile care ard alb pina
la galbui opace, cu spartura poroasa si acoperite cu glazura. Ames-
tecul de materiale U preparare este alcatuit din circa carum
sau argila refractara, 40»/0 nisip euartos si 10y Ofeldspat, ca iond”nt
(faianta feldspatica). Placile rezista bine la Tncovoiere, la soc termic
si la agenti chimici si se folosesc la placarea peretilor m in.erior
(bai, bucatarii, laboratoare, grupuri sanitare, sali de operatn )
sau la acoperirea meselor de laborator.

Pe fata neglazurata, placile sint prevazute cu striuri pentru a
Tmbunéatati aderenta mortarului cu care se fixeaza pe stratul-suport.
Se produc sub formad patratd (150X150X5,5 mm) si dreptunghiulara
(150X75X5,5 mm), cu toate muchiile drepte sau cu sau
muchii rotunjite. De asemenea, se fabrica briusori lati (150 X-0 X
X5,5 mm) si ingust! (150x12,5x5,5 mm), piese pentru scafe (io0x
X5,5 mm) si piese pentru colt (150X5,5 mm).

Placile din majolica sint produse poroase obtinute din argile
comune care dupa ardere capata culoarea galbena-roscata. Una din
fete este glazurata, iar fata opusd este prevdzuta cu striuri pentru
Tmbunatatirea aderentei mortarului folosit ia fixarea or. ,-e a nea in
forme pétrate cu latura de 20 ...100 mm, si grosimea de 5 .9 mm
si dreptunghiulare, cu lungimea de 40 ...250 mm, latimea de 20...
... 90 mm, si grosimea de 5... 14 mm, livrate Tn panouri de circa
32x32 cm, lipite cu fata glazuratd pe hirtie. Se folosesc la placarea
peretilor interiori si exteriori si se fixeaza cu mortai de ciment cu
adaos de var.

Teracotele sint produse ceramice (cahle) fabricate din argile
comune, arse, glazurate si servesc la placarea exterioarda a sobelor
de ncélzit sau de gatit. Cahlele pot fi albe sau colorate, cu «ata
aparenta glazuratd neteda sau prevazuta cu reliefuri ornamentale,
iar pe spate au un profil puternic reliefat, care serveste la legarea
lor cu sirma sau cu scoabe atunci cind se monteaza. Dupa locul
unde se folosesc la alcatuirea sobei, cahlele au denumiri si forme

diferite: placi de fata, coltare pentru fata si pentru soclu etc. (ng.
7.13 si 7.14).

— Materiale de constructii, cl. a IX-a 65
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Fig. 7.13. Ilaed de teracota Fig. 7.14. Coltar de teracota
pentru fata pentru fata.

7.3.2. PRODUSE COMPACTE

Placile din gresie ceramica se fabrica prin presare semiuscata
de forma patrata (25x25; 50X50; 100x100; 150x150; 200x200;
300x300 mm), dreptunghiulard (100x50; 150x75; 150x100-
200X100; 300X150 mm), in grosimi de 4 ... 28 mm, sub forma de
piscoturi si elemente de racordare (coltare, scafe si socluri). Supra-
fata placilor poate fi neteda sau reliefata, glazurata sau neglazurata.
Produsele se fabrica in doud tipuri: tip S (placi din gresie natur) =
tip F (placi din gresie find) si se utilizeaza la pardoseli in Tncaperi
nelocuite peimanent (laboratoare, bucatarii, bai, coridoare, magazii
etc.), precum si la placarea peretilor, Tn special Tn industrii cu medii
agresive.

_Portdsnul este un produs alb, translucid, vitrificat, cu spar-
tura compacta, obtinut prin arderea unei mase ceramice formate
din caolin spalat sau din argila refractara care arde alb, curat si
feldspat-* ca fondant (portelan feldspatic). Se deosebeste de gresia
ceramica find prin luciu, care nu este dat de smalf, ci este caracte-
ristic intregn mase a produsului. Portelanul se foloseste putin in
constructii. Din el se fabrica piese izolante pentru instalatii electrice
(izolatoare, prize, intrerupdtoare, sigurante), precum si pentru Imii
de Tnaltd tensiune.
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Semiportelanul este un produs ceramic fin semivitrifiat care
se obtine clin aceleasi materii prime ca si faianta, dar dintr-o can-
titate mai mare de fondant; are sparcura compactd, clincherizata.
Din semiportelan se executad obiecte tehnico-sanitare.

CAPITOLUL 8

LEMNUL $j PRODUSELE DSN LEMN

8.1. STRUCTURASI PROF"ETATILE LEMNULUI

Lemnul este un material ue natura organica vegetald, furnizat
de arborii din speciile de rdsinoase si foioase. Lemnul este alcatuit
cUn tesaturi vegetale, constituite din celule a cdror membrand este
formata din fibre de celuloza. Toate speciile dejegm _au_trei_cgm-
ponente comune: celuloza, lignind si hemicelulozd, reprezentind circa

l—gOT/n~dfir~*feuiatea~lemnulur~.iscat, aldturi de alte substante (sub-

~—gfante minerale, proteice, rasiniijQgruri etc.), m proportii variabile

“Tfrfunctie de specie.,Lemnul provenit din arbori care nu au suferit

,» In afard de operatia de recoltare nici o alta prelucrare este numit

__lgmnJmUu EI este utilizat ca lemn de lucru pentru constructii, pen-
tru industrializare sau ca lemn de foc.

Datorita naturii sale organice vegetale, compozitiei chimice,
structurii sale Tn general fibroase, lemnul prezintd ca material de
.constructie*- numeroase- .avantaje: rezistente mecanice relativ ridi-
cate la o densitate aparentd mica, elasticitate, durabilitate in conditii
de Imbinare' aspect estetic, proprietati de izolare termica, fonica si
mStasHcSLetc. Lemnul prezintda" ST inconveniente, cum sint; neomoge-
nitatea structurald, anizotropia proprietatilor fizico-mecanice, va-
riatia volumetricd sub actiunea umiditatii si temperaturii, defectele
inerente structurii lemnoase, sensibilitatea la actiunile mediului
exterior, instabilitatea termica si combustibilitatea, rezistentele mici
la forfecare si despicare etc.

t)atocitd caracteristicilor sale tehnice bune,--niaieilal.uLiempos
se foloseste la elemente de rezistentdip constructii, la cofraje penp
~Trri lucrari~fTe beton, ca' material de fnvelitori, pereti, pardoseli,
material de izolare termica, fonicd, electricad etc.
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8.1.1. STRUCTURA LEMNULUI

v__ Structura lemnului__influentaaza-.in
modjdIfect proBrietafnFicestuia’ in spe-
cial caracteristicile mecanice.

Structura macroscopica a lemnului
se poate determina folosind sectiuni
transversale (perpendiculare pe axa'lon-
gitudinala a arborelui), sectiuni tangen-
tiale (paralele cu axa longitudinala a ar-
borelui) si sectiunile radiale (care trec
prin axa longitudinald a arborelui).

_Pe o sectiune trasversald prin trun-
Abiul™arborelui7_porrund~“e_la_exterior
Pig. 8.1. siruptura macroscopica _]nsprp uflem nas: ~fedlstin P

i - ritidom; 2 -“strat de liber; u~toarete elemente”jjtnjcturale (fig.

51 dmT,,Z; 6 maduva: .. —"oajibjormata din ritidom gesu_—
me uai. j uri moarte”cu rol de~bréfectieTsi'stranii

de liber (format xjin'Vase liberiene jorin

care circula seva elaboratd);
Acambiul, format™din celule vii, care genereaza cresterea”ar-

) lir°Priu-zis. format din inele anuale concentrice dis-
Njause.m TorTOA exterioara (Si

- . Arutd)t “amenul, tesaturi cm cilffie fibroase'Ste
' ~"are—.f',c rezisteita lemnului. La unele specii, duramenuTestTmlloHiit
£e o formatie de celuTeTemnoase

— maduvajdcatuita din tesaTuri_rarefiate si canalul medular.

8.1.2. DEFECTELE LEMNULUI

nor Le™nul p°ate Prezenta o serie de defecte, datorate unor factori
Ccre actioneaza m timpul cresterii arborelui sau dupa taierea lui'
cum smt: de~cte-de”stere (noduri, curbura, conicitate etcT cra-
paturi, defecte provocate de microorganisme (defecte de cufoarp

PeziTste'nf;gle c*izilcséyrﬁeééniir&%e%fg' IgnQr?Ll?uAi,e%C&ﬁv pentru care trebuie

TndeBértate ortiynile din Iqmn care le contine, ceea ce conduce .a
consUmuri mari°de material lemnos. . . . . . nuuce ia
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8.13. PROPRIETATILE FIZICE ALE LEMNULUI

Culoarea lemnului depinde de specie si variaza de la alb-galbui
(tei, molid), pina la negru, trecind prin nuante de cafeniu si rosu.
V Ea--uste_jiirfaHof~ eitel:ic, determinaUmai ales la~lucrarile de tim-
larie.
P Densitatea lemnului. Densitatea reald a lemnului nu variazd
prea mult de la o specie la alta si, drept urmare, se considerd ca
este de~l-5Q0 kg/m3. In schimb, densitatea aparentd depinde foarte
mult de specie si"de umiditatea lemnului. De exemplu, la*umidita-
tea normald din tara noastra (15%), bradul are densitatea.aparenta
de 450 kg;m ATbO fcg/m3? Densitatea aparenta a lemnu-
lui influenteazaclirect proportional rezistentele lui mecanice.

Porozitatea lemnului este o consecinta a structurii celulare. Cu.
cit porozitatea este mai mare, cu atiit rezistentele mecanice ale
"lemnului, .au VA&n mai mici, iar Rapacitatea de izolare termica si
fonicd a lemnului este mai mare. 7  ~

— —"'Umiditatea. ~Du]5a taiere,' Ternnul contine o cantitate mare de
_apa care poate_ajunge la jumadtate si chiar mai rhult~3fn masa iui.
"Aceastd ~8pa“se gasesielrTErei forme diferite:

— apa liberd, parte preponderentd, care circuld prin tesuturile
vegetale; nu influenteaza caracteristicile lemnului;

— apa de hidroscopicitate, fixata prin absorbtie pe peretii tesu-
turilor vegetale si care influenteazd principalele proprietdti ale
lemnului;

— apa legata chimic, Tn proportie de 1%, care se gaseste in
compozitia substantelor ce alcdtuiesc materialul lemnos. Aceasta
apa nu influenteaza proprietatile mecanice ale materialului lemnos.

Umiditatea unui arbore proaspat doborit se reduce treptat prin
evaporarea apei libere si apoi a unei parti din apa de hidroscopici-
tate, pind la stabilirea unui echilibru cu umiditatea atmosferica.
Umiditatea relativda a lemnului uscat in aer pentru conditiile clima-
tice din tara noastra variaza intre 12 si 15%.

Umiditatea favorizeazda dezvoltarea ciupercilor si putrezirea
lemnului, influenteaza negativ rezistentele mecanice si alte proprie-
tati si, de aceea, trebuie luate masuri de protejare a lemnului im-
potriva umiditatii.

Contragerea si umflarea sint variatii ale volumului lemnului,
determinate de—schimbaiT abRCbhtmutului de~apad de blcfroscopici-
"tatr'clTn lemnTka scaderea continuTuliirTle apd"se produce contra-
gerea, isr la manfeaUui'lle produce umflarea lemnului. Aceste

--+"M6dITicdiT~nedorite~dle_formeg determind-"micsorarea rezistentelor
mecanice ale lemnului.
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o . estej[orpjpneta_tea lemnului de-a-si modifica
umijitaieajrgprie m raport u‘umiditatea
.Conductivitatea 'termicd nmicg a 3&3AAUIMT uscaf 7l face si fie

—MiduttMvitatea .acustica a lemnului determind folosirea lui la
X. -.tiLzat, m_special impr'e%ang%,dRsan?algmgl%ll%'ctfr%(i%O‘thetl. -Sa..poata
3.14. REZISTENTELE MECANICE ALE LEMNULUI

Hintro8">1e? el® mecanice ale lemnului sint influentate de unghiul

I . ap iCare a fortei ~ directia fibrelor longjtutinale
g? umiditatea IemnBIm sl de defeectele acestuia. Remsten;%le meca-
JAf- a”ema™lui™ternuna pej?p_ruygte miciTmiimgrStiitelg--
———————————— “ vedere al com”rtarii lasolicltari
—SSallliri-~"EN it Ibinefes M 'sTflca®N tstfeT:'specii
tei.|n

0?S lenia la «"Efesiune se determina pe_epruvete prismatice
49J20x.*0xm mm, confectionate din lemn fara diffcteTparalel” cu
tiureie, caz in care iorta aplicata are directia axei longitudinale a
epruvetei (fig 8.2, a), si perpendicular pe fibre (fig. 828b). directia
v delpninfigrelahg g, Sy ial Reflsenn o, cogpceiine
perpendicular pe fibre. De exemplu, Tn cazul fagului, valoarea
Cc'or Joua rezistente este de circa 525 si respectiv 90 daN/cm2.

£
i 20 i
Fig. S.C. Determinarea rezistentei ia .
compresiune a lemnului. Fig. 8.3. Epruvete pentru ge-
terminarea rezistentei !a in-
tindere.
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Fig. 8.4. Epruvetd pentru de- Fig. 8.5. Determinarea rezistentei fa

terminarea rezistentei la forfecare: )
despicare. a — epruveta; 6 —dispozitivul metalic
in care se asaza epruvetda pentru so-

licitare.

Rezistenta la Tntindere se determind pe epruvete confectionate
din lemn fara defecte si cu fetele cit mai paralele (fig. 8.3, a), paralel
cu fibrele si perpendicular pe fibre, directia fortei putind fi tan-
gentiala sau radiald. Rezistenta la intindere paralel cu fibrele este
ele 20 ... 30 ori mai mare decit rezistenta la Tntindere perpendicular
pe fibre (fig. 83, b). De exemplu, la stejar aceste rezistente sint
de 100 si respectiv de 70 daN/cm2

Rezistenta la incovoiere se determina pe epruvete prismatice
de 20X20X300 mm. Pentru molid aceastd rezistenta este de 660
daN/cm2, iar pentru fag, de 1050 daN/cmz2.

Alte proprietdti mecanice care se determind pentru materialul
lemnos sint rezistentele la despicare (fig. 8.4), la forfecare (fig. 8.5),
la uzara, la torsiune, duritatea lemnului etc.

8.2. PRODUSE DIN LEMN FOLOSITE IN CONSTRUCTII

Produsele din lemn utilizate ca materiale de constructie, dupa
modul Tn care prin prelucrare Tsi pastreaza sau nu structura ini-
tiald, ,se clasificd in: produse care péastreazd structura materialului
lemnos din care provin (produse brute, produse semifinite si pro-
duse finite); produse care nu pastreaza structura materialului lem-
nos din care provin (produse obtinute prin valorificarea superioara
a lemnului).
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8.21 PRODUSE LEMNOASE BRUTE

Produsele lemnoase brute includ diferite sortimente de lemn
bruévde lucru din rasinoase si foioase, cu sectiunea transversala ro-
tunda.

Lemnul rotund pentru constructii este utilizat pentru schele,
sarpante, imprejmuiri ete. Din aceastd categorie fac parte manelele
si prajinile, materiale cu sectiune circulara provenind din rasinoase,
folosite in special pentru schele, sustineri, la cofraje etc.

Bustenii pentru piloti provin din specii de rasinoase sau de
foioase si se livreaza la lungimi de 3...15 m; se folosesc ca piloti
in fundatii la unele constructii si lucrari hidrotehnice.

8.2.2. PRODUSE SEMIFINITE DIN LEMN

Produsele semifinite se obtin prin cioplire si prin debitarea
lemnului rotund.

Cheresteaua rezultd prin debitarea lemnului rotund n directie
longitudinalda, cu fete piane si paralele doua cite doua (fig. 8.6).
Dupd dimensiunile sectiunii transversale si raportul dintre grosime
si latime, produsele de cherestea sint: scinduri, dulapi, grinzi, sipci,
si rigle.

Scindurile au grosimea de maximum 24 mm si latimea mai
mare deeit dublul grosimii, Tnsa cel putin 60 mm. Se folosesc pen-
tru astereald (suport ai Tnvelitorilor), la tipare pentru piese din
beton, la cofraje etc.

Dulapii au grosimea mai mare de 28 mm, insa de cel mult
75 mm si latimea mai mare deelt dublul grosimii, insd cel putin
100 mm. Se folosesc pentru schele, poduri, sprijiniri la sapaturi si
material pentru timplarie de constructii si mobilier.

Grinzile au fetele si canturile plane si paralele Tntre ele, gro-
simea de cel putin 100 mm si latimea mai mare sau egald ou grosi-
mea. Se folosesc ca elemente ele rezistentd ia plansee cu grinzi din
lemn, la stalpi etc.

Fig. 8.6. Piesa din lemn ecarisaj:
| — capat; 2 — cant; 3 — mu-
chie; 4 - fata; 3 - tesiturd.



Sipcile sInt piese, cu grosimea de cel putin 40 mm si latimea
de cel mult 60 mm, care se folosesc la imprejmuiri.

Riglele (cusacii) au grosimea de peste 40 mm, iar latimea de
cel mult dublul grosimii. Se utilizeazd la executarea sarpantelor de
acoperisuri si pentru lucrari de timplarie etc.

Furnirul se obtine prin derularea sau decuparea lemnului ro-
tund de foioase, cu ajutorul unor masini speciale, Tn foi subtiri
(0,4 ... 0,6 mm). Dupa locul Tn care se folosesc, furnirele pot fi: de
fata (pentru fata placajului sau a panoului de lemn); de baza (stra-
tul de baza al placajelor, al placilor celulare, al mobilierului etc.),
intermediare (intre cel de baza si cel de fatd). Furnirele mai pot fi
clasificate Tn furnire tehnice (pentru placaje, panele, lemn stratifi-
cat etc.) si furnire estetice (cu grosimea de 0,4 .. .10 mm).

Placajul se obtine prin incleiere cu adeziv de calitate a unui
numéar impar de foi de furnir, astfel dispuse incit fibrele a doua
foi consecutive sa formeze un unghi de 90° iar uneori de 30°,
45° sau 60°, pentru micsorarea contragerii si Tmbunatatirea rezis-
tentelor mecanice (fig. 8.7, a). Placajele sint utilizate Tn constructii
pentru usi, plafoane, pereti despartitori si pentru realizarea cofra-
jelor.

Panelele sint alcatuite dintr-un miez de sipci de lemn moale
sau miez-bloc (panou de scinduri, din cherestea de foioase etc.),
acoperite pe ambele fete, prin incleiere, cu foi de furnir de baza
cu directia fibrelor perpendicularda pe cea a sipcilor (fig. 8.7, b).
Se fabrica in formate mari, cu grosimi de 16...40 mm. Panelele
se folosesc Tn constructii pentru realizarea usilor, a peretilor des-
partitori, a mobilierului etc.

i'ig. 8.7. Materiale din lemn eu slrucntra modificata.



Placile celulare sint produse constituite dintr-un cadru de lemn,
ia interiorul cdruia se realizeazd un miez ele celule din elemente
subtiri despartitoare (sipci de lemn masiv, lamele de furnir, de PFL,
hirtie, talas spiralat etc.). Cadrul este acoperit prin incleiere si pre-
sare pe ambele fete cu furnir de baza, placaj sau PFL, nefurniruit
sau furniruit (fig. 8.7, ¢). Se utilizeaza la pereti interiori, la execu-
tarea foilor de usi, la mobilier, ca materieal fonoizolator etc.

8.23. PRODUSE FINITE DIN LEMN'

Produsele finite din lemn slut produse care se folosesc direct Tn
constructie, fara a suferi vreo modificare de forma.

Scindarile faituite se obtin din lemn de radsinoase rindeluite
pe fata vazuta. Falturile de la canaturi servesc la imbinarea scinda-
rilor pentru realizarea pardoselilor (fig. 8.8).

Dusumelele cu lamba si ulue se produc din seinduri si dulapi
de rdsinoase si sint folosite la pardosirea incaperilor de locuit. Pen-
tru o bunda imbinare a lor sint prevazute cu o lamba care patrunde
intr-un uluc (fig. 8.9).

Parchetul este o lamelda din lemn masiv, tare, din specii foioase
(stejar, fag etc.), cu fete plane paralele si netede, profilata pe
partile laterale si la capete, care prin asamblare constituie o par-
doseald parchetata. Piesele se realizeaza Tn prezent intr-un singur
tip, cu lamba si uluc (fig. 8.10, a si b), cu stratul de uzura tesit
pe cant. Se fabrica in grosimi de 10 si 22 mm, latimi de 80...
... 70 mm si lungimi de 200 ...400 mm. Acoperirea rosturilor dintre
pardoseald si perete se realizeaza cu piese din lemn profilate pe o
fatd laterald, numite pervazuri (fig. 8.10, c). Parchetele din lamele
subtiri fara lamba' si uluc, cu grosimea de cel mult 10 mm, se
livreaza lipite pe hirtie, sub forma de panouri de parchet, si se mon-
teaza prin lipire cu adezivi de calitate.

fr o J
Fig. 8.8. Seinduri Ilultuite. Fig. 8.9. Seinduri eu lambft
si ulue.
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Fig. 8.10. Piese de parchet:
a tip Pj; b— tip P,,; ¢ —pervaz; | —Ilungimea piesei; d —finclinarea spatelui.

8.24. PRODUSE OBTINUTE PRIN VALORIFICAREA SUPERIOARA
A LEMNULUI

Aceste materiale se obtin prin modificarea structurii si compo-
zitiei materialului lemnos, indiferent de specie, obtinindu-se pro-
duse cu caracteristici superioare.

Placile din aschii de lemn (PAL) se obtin prin presarea la
temperaturd si presiune a unei mase lemnoase din aschii de lemn
aglomerate cu un adeziv sintetic. Aschiiie rezultd prin maruntirea
unor piese de lemn special destinate acestui scop sau a deseurilor de
lemn. Se valorificd astfel lemnul de dimensiuni mici, deseurile din.
industria lemnului, obtinindu-se materiale noi si ieftine. Placile
PAL pot fi: usoare, semigrele si grele, densitatea aparenta a ior.
fiind cuprinsad intre 250 si 800 kg/m3.

Prin tratare cu diferite substante, pldcile pot. fi hidrofobizate
(rezistente la umiditate), ignifugate (rezistente la foc) si antisepti-
zate (rezistente la microorganisme). Placile din PAL se folosesc la
lucrari de timplarie, nlocuind placajul si panelul, sau la pereti
despartitori, la pardoseli si pentru diferite straturi izolatoare.

Placile fibrolemnoase (PFL) se obtin din fibre de lemn obtinute
pe cale mecanicd, care se Tmpislesc cu un adeziv. Aceste placi pot
fi nepresate sau presate (mai dense decit. primele). Placile nepre-
sate se utilizeaza ca material termoizolant si fonoizolant, in timp ce
placile presate se folosesc ca inlocuitor de panel sau ca substrat
de pardoseli. in functie de densitatea aparentda, care este cuprinsa
intre 220 si 950 kg/cm3, se produc: placi moi, placi semidure si
placi dure.

Placile din PAL si PFL se pot emaila si melamind. Placile
emailate si melaminate au o utilizare largda la industria mobilei,
la fabricarea usilor etc.

75



8.3. USCAREA, CONSERVAREA S PROTECTIA
PRODUSELOR LEMNOASE

8.3.1. USCAREA LEMNULUI

Lemnul trebuie pus in operda la o umiditate corespunzétoare (in
medie 15%), ca lemn uscat. Operatia de uscare a lemnului se poate
realiza prin diferite procedee: uscare naturald, uscare in aer con-
ditionat, uscare cu ajutorul curentilor de Tnaltd frecventi etc.

8,3.2. CONSERVAREA LEMNULUI $I A PRODUSELOR LEMNOASE

Pentru conservarea lemnului folosit in constructii se iau masuri
spre a-1 feri de intemperii, de atacul ciupercilor si al insectelor,
de foc etc. Masurile de conservare a lemnului sint: vopsirea (pen-
tru protejarea lemnului de intemperii), antiseptizarea (pentru prote-
jarea lemnului de atacul ciupercilor sau al microorganismelor), prin
macoperirea sau impregnarea cu substante antiseptice (carbolineum,
ereozot, pacurd); kidrofizarea (pentru protectia lemnului contra
umezelii, prin acoperirea cu pelicule de bitum sau prin impregnarea
lui cu substante hidrofobe, in special cu rasini sintetice) si carboni-
zarea superficiald (pentru Tmpiedicarea patrunderii umezelii si micro-
organismelor etc.).

8.3.3. PROTECTIA LEMNULUI $T A PRODUSELOR DIN LEMN
TMPOTRIVA INCENDIILOR

Ignifiigarea. are drept scop intirzierea aprinderii lemnului si
transformarea arderii rapide intr-una lentd, reducind astfel perico-
lul de incendiu. Ignifugarea se realizeaza prin vopsirea lemnului cu
substante care nu ard si nu intretin arderea, aplicate cu pensula Tn
citeva straturi succesive sau prin stropire cu vermorelul. Aceste
substante 'sint: silicatul de sediu (stiola solubild), laptele de var,
mortarul de ipsos, vopselele bazate pe saruri (fosfat de amoniu,
borat de amoniu etc.).
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CAPITOLUL 9

METALE S| PRODUSE DIN METAL PENTRU CONSTRUCTII

Produsele din metal se obtin din metale si aliaje feroase (alia-
jele fierului) si neferoase (aluminiul, cuprul, zincul, plumbul etc.
si aliajele lor).

9.1. CLASIFICAREA S| PROPRIETATILE METALELOR

9.1.1. METALE FEKOASE

Din categoria metalelor feroase fac parte fierul si aliajele lui —
fonta si otelul. Fierul nu se foloseste in tehnicd Tn stare pura, ci
numai sub forma de aliaje.

Fonta este un aliaj fier-carbon cu peste 1,7% carbon, elaborat
in cuptoare inalte (furnale), din minereu de fier, cocs (cu rol de
combustibil, reducdtor de oxizi de fier si pentru carburarea fie-
rului ramas liber) si calcar (ca fondant pentru eliminarea sterilului
din minereu). In mod curent fontele se elaboreaza cu un continut
de 2,5... 4% carbon. In afard de carbon, fontele contin cantitati
variabile de alte elemente ca impuritati (siliciu, mangan, sulft, fos-
for etc.), in functie de tipul fontei elaborate.

Fontele sint de itrei categorii: fonte cenusii (de turnatorie), care
au Tn rupturda aceasta culoare datorita grafitului, sint relativ moi,
se toarna bine si se prelucreaza prin aschiere; fonte albe (de afi-
nare), care au Tn rupturda culoarea alba datoritda cementitei (carbura
de fier), sint foarte dure si servesc pentru elaborarea otelului; fonte
speciale, care contin in diferite proportii unul sau mai multe ele-
mente de aliere (siliciu, aluminiu, mangan, crom, titan etc.) si au
proprietati si destinatii speciale (fonte anticorosive, fonte refractare,
fonte antifrictiune etc.).
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Fonta folositda pentru diferite produse este fonta cenusie si se
caracterizeaza prin rezisitentd mare la uzurd si gripare (datorita pre-
zentei grafitului), prelucrabilitate la aschiere buna, sudabilitate slaba
la rece, dar buna la cald. Datorita rezistentelor mici la Tntindere
si la soc, folosirea fontei este limitatda ia elementele de constructii
care lucreaza la compresiune (arce, coloane, stilpi, balcoane, para-
pete, de scari, garduri decorative etc.), la elemente de instalatii
(radiatoare, cazi de baie, sifoane de pardoseald, spalatoare etc., ia
elemente de masini (batiuri, volanturi etc.).

Otelurile sint aliaje fier carbon cu pind la 1,7°/o carbon, obti-
nute din fonte prin procedee metalurgice care au ca scop indepar-
tarea sub anumite limite a carbonului si a celorlalte elemente pe
care le contin (siliciu, mangan, fosfor, sulf etc.).

Dup& compozitia chimicd, otelurile pot fi: oteluri carbon (nea-
liate) si oteluri aliate, iar dupd destinatie, se disting: oteluri de
constructie, oteluri de scule si oteluri cu destinatii speciale.

Otelurile carbon sint oteluri in compozitia carora elementele
Tnsotitoare (Si, Mn, P, S) intrda numai ca impuritati normale, a caror
prezentd este determinatd de conditiile elaborarii lor.

Proprietatile mecanice ale otelului carbon depind in special de
continutul de carbon. Carbonul determind cresteri ale rezistentelor
mecanice si ale duritatii otelurilor, astfel cda, dupa continutul de
carbon, otelurile pot fi: oteluri moi (sub 0,25%C), semidure (0,25 ...
0,60 C), dure (0,60 ... 0,900/,, C) si extradure (0,90...1,70/0 C). In-
fluenta siliciului sub 0,35% si a manganului sui) 090/ 0nu este esen-
tiald. Fosforul si sulful sint elemente ddundtoare, deoarece imprima
fragilitate otelurilor — fragilitatea ia cald (sulful) si fragilitatea Ta
rece (fosforul), motiv pentru care continutul lor se limiteaza.

Dupa calitatea elaborarii, otelurile carbon pot fi:

— otel carbon obisnuit, la care se garanteaza numai caracteris-
ticile mecanice, folosit la constructii metalice, constructii de masini
si ca otel-beton. Otelurile laminate se noteaza prin simbolul OL,
urmat de cifra care indicda rezistenta la rupere, la tractiune
(in daN/mm22);

— otel carbon de calitate, la care se garanteaza caracteristicile
mecanice si compozitia chimicd; sint tratate, in general, termic si
termochimic si se folosesc Tn constructii metalice si mecanice;

— otel carbon superior, la care se garanteaza caracteristicile
mecanice, compozitia chimica si continutul maxim de impuritati si
care sint folosite Tn constructii de masini.

Otelurile aliate sint oteluri Tn compozitia carora s-au introdus
mntil sau mai multe elemente de aliere (Ni, Cr, Mn, Mo, V, W etc.)
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Denumire simbol

Otfcl rotund O

Otel scmiro-
tund 0/2

Otel patrat

Otel lat LT

Banda
de otel

.abia striata

rablda ondulata

0 ;t’'T cornier cu
asini egale Ii

Otel cornser cu
ariei nocgule L

Otel |

Otel T

Otel V

Profila
pentru tim-
yurie_muta,
ica TM

Tabelul 9.1,

Dimensiuni minimc.,,ma»tmc

Forma sectiuni!
transversale a
(nun)

10...60
5..10
1l... 140

77T,
a 20—150

i j- 20.30

Ilu

1000-1500

7 F t 5-150
20...150
200...160

80...400

20...50

T3 & - 65..300

1§UTS

14..53'

b
(mm)

10...30

>..50

LD

.10

20...
300
42...
153

20.-50

47 ..
100

s i
(mm) (m)
3.-6
3-9
3-7
6.10 4-3
3-8
3...18 3-12
3—4 A2
3.9..144 5-15
4-8
3-10
1,5-2,5 3-8

STAS

333-80

1722-80

334-80

395-80

908-90

3480-80

424-80

423-80

565-80

506-80

554-80

9142-80
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oare Tmbunatatesc unele proprietati (elasticitatea, duritatea, rezis-
tenta la coroziune, refractaritatea etc.) si se utilizeaza Tn domenii
in care otelurile carbon nu dau rezultate.

Dupa continutul procentual al elementelor de aliere, otelurile
aliate pot fi:

— oteluri slab aliate, la care suma totala a elementelor de aliere
este sub 5%, iar elementul principal de aliere sub 20/0. Sint folosite
ca oteluri de constructie;

— oteluri mediu aliate, la care suma totalda a elementelor de
adiere este 5...10%, iar elementul principal de aliere 2...5%. Sint
folosite ca oteluri de constructie si de scule;

— oteluri Tnalt aliate, la care suma totala a elementelor de
aliere este peste 10%, iar elementul principal de aliere peste 5%.
Se folosesc ca oteluri inoxidabile si anticorosive, refractare, mag-
netice, rapide etc.

Produsele din otel utilizate in constructii sint produse laminate
la cald sau la rece si se pot clasifica Tn: produse din otel pentru
constructii metalice si din beton; produse din otel pentru beton
armat si produse din otel pentru beton precomprimat.

Produse din otel pentru constructii metalice si din beton. Din
otelurile de uz general pentru constructii se obtin prin laminare o
serie de produse folosite Tn constructiile metalice si In constructiile
din beton cu armaturda rigida (tab. 9.1). Pentru constructii meta-
lice se mai utilizeazd si profile din bandd de otel formate la rece.
Profilele se executd din bandd de otel carbon obisnuit, otel carbon
de calitate.

Produse din otel pentru beton armat. Pentru realizarea arma-
turilor utilizate la batonul armat se folosesc: bare din otel carbon
obisnuit, tip OB 37 cu diametrul de 6... 40 mm; sirm& trasd neteda
(STNB) cu diametrul de 3... 10 mm; sirma trasa profilatd pentru
beton armat (STPB), cu diametrul de 3 ... 10 mm, utilizatd ca arma-
tura de rezistentda sub formd de plase sau carcase sudate; otel-
beton cu profil periodic PC 52 si PC 60, cu doua nervuri longitu-
dinale diametral opuse si nervuri elicoidale la distante egale, incli-
nate fatd de nervurile longitudinale (fig. 9.1) si cu diametre de
6... 40 mm, utilizat ca armaturda de rezistenta la elemente din be-
toane de clasa minimum Bc 15.

Produse din otel pentru beton precomprimat. Pentru betonul
precomprimat se folosesc, ca armadtura, produse din otel de fnaltad
rezistentd, si anume: sirma netedd trasd la rece (tip SBP | si SBP II),
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Fig. 9.1. Tipuri de armaturi cu profil periodic:
a — tip PC 52; b —tip PC 60.

cu diametrul de 1... 7 mm, sirmd amprentatd (tip SBPA 1 si
SBPA II), cu diametrul de 3... 7 mm, si toroane, produse din 7
sirme Tmpletite sau rasucite tip TBP, urmat de cifre care arata
diametrul nominal al toronului.

9.1.2. METALE NEFEROASE

Din categoria metalelor neferoase folosite Tn constructii fac
parte: aluminiul, cuprul, zincul si plumbul.

Aluminiul esite un metal usor (densitatea de 2 700 kg/m3), ductil
si maleabil, casant la 600°C, cu rezistente mecanice moderate, con-
ductivitate electrica si termica bund. Impuritatile 7i reduc plastici-
tatea si rezistenta la coroziune. In aer devine mat, datorita formarii
peliculei de oxid de aluminiu (Al203), rezistenta la agenti chimici
oxidanti.

Aliajele aluminiu-siliciu sint aliaje cu proprietati bune de tur-
nare, rezistente mecanice, duritate si alungire relativ mari. Se folo-
sesc pentru piese cu profil complicat si rezistente la solicitari dina-
mice (piese de motoare, pistoane, armaturi, lagare etc.).

Aliajele aluminiu-cupru sint aliaje pentru turnare sau aliaje de-
formabile, dintre care duraluminiul (3,5... 4,5% Cu, 04 ... 0,80/ 0Mg,
sub 0,8% Si si 0,4... 0,800 Mn) se foloseste sub forma de profile,
bare, sirme, tabld etc., la structuri de rezistentd, ca material n
lucrari de finisaj etc.

Aliajele aluminiu-magneziu sint aliaje foarte usoare (2 500
kg/m3), in care magneziu! (sub 12%) mareste rezistenta la intindere
si duritatea.

Cuprul este un metal cu densitate mare (8 940 kg/m3), greu fu-
zibil (1 083°C), ductil, foarte maleabil. Este rezistent in apa si in
abur, atacat de oxigen chiar la temperatura obisnuitd. Se utilizeaza
n electrotehnica si pentru aliaje.

6 —Materiale de constructii, cl. a IX-a 81



Aliajele cupru-zinc pot fi alame (sub 800/0 Cu) si tombacuri
(peste 8o Cu). Alamele au rezistente mecanice si anticorosive
mai ridicate fata de cupru; alamele pentru turnare se folosesc la
armaturi, lagare, bucse, piulite etc., iar alamele deformabile se folo-
sesc sub forma de bare, tabla, sirmd, tevi, profile, placi de conden-
satoare si radiatoare etc. Tom-bacurile se folosesc sub forma
de table, benzi, sirma, tevi de radiatoare etc.

Aliajele cupru-staniu (bronzuri) sint mai dure si mai rezistente
decit cuprul. Se folosesc ca bronzuri pentru turndtorie (pentru la-
gare de masini-unelte, organe de masini, armaturi etc.) si bronzuri
laminabile (table, benzi, bare, sirmad etc.). Sub denumirea de bron-
zuri se cunosc si alte aliaje de cupru, cum sint: bronzurile de
alumini u, utilizate la roti dintate, armaturi pentru abur si apa
etc.; bronzurile cu plumb, utilizate la cuzineti, bucse, la-
gare etc.; bronzurile de :beriliu, utilizate la arcuri con-
ducatoare de curent, cleme, contacte pentru prize etc.; bronzu-
rile ou cadmiu, folosite la conductoare aeriene, fire de tro-
leibuz etc.

Zincul este un metal greu (7 140 kg/m3), relativ usor fuzibil
(419,5'C), casant peste 200°C, maleabil Tntre 100 si 150°C. Se folo-
seste sub forma de tabld, benzi, bare etc., ca material de capt-usire,

ziiicarea tablei, a pieselor si a tevilor din otel, ca element de
aliere etc. Aliajele pe baza de zinc se folosesc Tn special ca aliaje
pentru lagédre si pentru lipit.

Plumbul este un metal cenusiu-stralucitor, foarte moale foarte
greu (11 340 kg/m ), usor fuzibil (327°C). Tn aer, in prezenta bioxi-
aului de carbon si a vaporilor de apd, plumbul se acopera la supra-
fatda cu o peliculda de carbonat bazic de plumb. Are o rezistenta
mare 2" coroziune sub aqtiunea apei a acizilor (cu exceptia acidului
acetic si azotic). Plumbul se foloseste sub forma de foi sau de placi
la céptusiiea aparatelor folosite Tn industria chimicd, la protectia
contra radiatiilor gamrna si Rontgen, la placi de acumulatoare si
sub forma de tevi de scurgere si de presiune n instalatiile sanitare,
%?icglael%grarea aliajelor de 'lipit, a aliajelor pentru cabluri elec-

9.2. PRODUSE DIN METAL PENTRU ASAMBLARI

Produsele din metal pentru asamblari se clasifica in functie de
materialele folosite Tn. produse metalice cu tije cilindrice; produse
metalice cu pene; produse metalice accesorii.



9.2.1. PRODUSE METALICE CU TIJE CILINDRICE
PENTRU ASAMBLARI

Din aceastd categorie de produse fac parte: suruburile, butoa-
nele, niturile, cuiele si scoabele. L n "

Suruburile sint ‘folosite la asamblari- demontabife. E*e pot fi:
suruburi pentru metale — numite suruburi metalice (fig. 9-2)
si suruburi pentru lemn (fig. 9.3). Suruburile pentru metal au par-
tea filetata a tijei cilindrica, Tn timp ce suruburile pentru lemn au
partea filetata de forma conica.

Dupa forma capului asupra caruia se actioneaza n vederea
insurubarii, exista suruburi cu cap hexagonal, cu cap patrat, cu
cap cilindric crestat, cu cap semirotund. De asemenea, suruburile
pot avea capul Tn fintregime in afara pieselor ce se asambleaza,
partial Tngropat (cap semirotund) sau complet ingropat (cap fnecat).

Butoanele sint alcatuite dintr-o tija cilindricd, partial filetata,
terminata printr-un cap hexagonal sau patrat (fig. 9.4). Ele se folo-
sesc pentru asamblari demontabiie ale pieselor din “lemn sau meta-
lice. Atit suruburile obisnuite, cit si buloanele se fabrica din oteluri
OL 38, sau OL 42. Se fabricd si buloane de inalta rezistenta din
oteluri slab aliate, tratate termic.

Niturile sint formate dintr-o tija cilindrica si, un cap, denumit
cap de asezare. Tijele niturilor se introduc in gaurile elementelor
de imbinare si prin batere se formeaza cel de-al doilea cap, denu-
mit cap de stringere (fig. 9.5). Niturile se folosesc la realizarea asam-
blarilor nedemontabile si se obtin din oteluri OL 34 si OL 38.

Cuiele folosite pentru constructi pot fi: cuie pentru lemn (folo-
site pentru lucrari de dulgherie); cuie pentru tabld, cuie pentru
rabit (cu cioc); cuie obisnuite; cuie-scoabe etc. (fig. 9.6). Cuiele pen-
tru constructii au diametre cuprinse ntre 1,8 si 8 mm, iar lungi-
mile sint cuprinse Tntre 30 si 250 mm.

Fig. 9.2. Surub pentru metale: Fig. 7.3. Surub pentru

1 — corpul surubului (tijei); lemn: )

2 — capul surubului; 3 — partea 7—corpul surubului ;
filetatd a tijei. 2 — capul surubului.

83



Fig. 9.5. XII:

Fig. 9.4. Union :
7—cap ;2 —corp ; 3 — partea filetata a —inaiute de batere; b —dupa batere
a corpuiui; 4 — saiba; 5 — piulita.

Scoabele (fig. 9.7) servesc la asamblari ale pieselor de lemn la
care mijlocul principal de Tmbinare (cep, prag, dorn) nu impiedica
deplasarile pe orice directie. Scoabele se fabrica de obicei din otel-
beton, prin indoirea si ascutirea capetelor ce urmeaza a fi batute

in piesele de lemn.
9.2.2. PRODUSE METALICE CU PENE PENTRU ASAMBLARI

In constructii se folosesc asamblari cu pene inelare (netede sau
zimtate) pentru executarea Tmbinarii pieselor de lemn. Ele au ro-
lul de a Tmpiedica deplasarea reciprocda a pieselor asamblate si tre-
buie Tnsotite totdeauna de buloane de stringere.

Fig. 9.7.

Fig. 9.6. Cuie:
Scoaba.

a — oui pentru constructii; 6 — cui pentru
tabla ;¢ — cuicucioc; d — cui-scoaba.
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9.2.3. PRODUSE METALICE AC-
CESORIlI PENTRU REALI-
ZAREA ASAMBLARILOR

Dintre produsele metalice fo-
losite ca accesorii la realizarea

asamblarilor se mentioneaza zban-
turile, bridele si colierele (fig. 9.8.),
care sint piese din otel folosite fie
la fixarea unor piese de lemn sau
metalice intre ele, fie de diverse
elemente ale constructiei (de exem-
plu, pentru fixarea unor canale de
ventilatie de planseul Tncaperii). o )

La cofrajele stilpilor se folosesc: caloti metalici de inventar;
mansoane cu filet, folosite pentru fintinderea tirantilor metalici;
cleme metalice, pentru fixarea panourilor de cofra] etc.

9.3. PRODUSE DIN METAL PENTRU CONFECTI METALICE

Confectiile metalice sint alcatuite, Tn marea lor majoritate, din
produse laminate la cald. executate din otel carbon sau din otel
aliat. Pentru utilizari speciale se folosesc si unele produse din me-
tale neferoase.

9.3.1. PRODUSE METALICE FEROASE LAMINATE

Produsele laminate se pot. clasifica dupd forma lor in: table,
profi'le si tevi.

Tabla din otel carbon se poate prezenta sub forma de tabla
groasa (told), tabla neagra, tabld zincata, tabla striata si tabla on-
dulata.

Tabla groasa se prezinta sub forma unor foi cu grosimea de
5... 150 mm cu latimi de 800 si 3000 mm si lungimi pina la
12 000 mm. Aceste table se folosesc la realizarea inimii profilurilor
compuse pentru grinzi sau stilpi metalici, la confectionarea recipi-
entelor sub presiune, a cazanelor de calorifer etc.

Tabla neagra, cu grosimi Tntre 0,25 si 1 mm, serveste pentru
lucrari de tinichigerie (invelitori, jgheaburi, burlane etc.). Foile au,
de regula, latimi de 500 ... 1 000 mm si lungimi de 700 ... 2 000 mm.
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I'ig. 9.9. Prolile din banda de otel formate la reee :

a — profil rotund deschis; b — profil T; o — profil O; d — profil cornier cu aripi
egale ; e — proili cornier cu aripi neegale ; /| — profil Z; g — profil U cu aripi egale;
h — profil U cu aripi neegale.

Tabla zincata .se obtine clin tabla subtire de otel cu grosimea
de 0,30 ... 4 mm prin acoperirea la cald a ambelor fete cu un strat
subtire de zinc, ce are rolul de a proteja otelul impotriva ruginirii.
Se foloseste la Tnvelitori, la confectionarea tubulaturii de ventilatie,
la glafurile ferestrelor etc.

Tabla striata este executata din tabla de otel cu grosimi de
5... 10 mm. Pe una din fete tabla striatd are nervuri care se Tntre-
taie sub forma de romburi. Se foloseste la acoperirea canalelor in-
terioare pentru instalatii, la plansee si platforme industriale, la exe-
cutarea treptelor pentru scadri metalice etc.

Tabla ondulata se executda din otel cu un continut redus ele
carbon. Se poate livra neacoperitd sau zincatd. Se foloseste pentru
Tnvelitori, pereti exteriori la constructii industriale, obloane meta-
lice etc.

Profile laminate la cald se prezintd sub forma de bare sau benzi
si se deosebesc dupa forma sectiunii transversale (v. tab. 9.1).

Profite din bandd de otel formate la rece se fabrica de forme
si dimensiuni ale sectiunilor standardizate (fig. 9.9. si tab. 9.1).

Tevile din otel folosite pentru confectii metalice sint Th mod
obisnuit tevi din otel fara sudura, laminate la cald (cu diameire
exterioare de 25...530 mm si grosimea peretelui de 2,5 si 36 mm)
sau trase la rece (cu diametre exterioare de 4...200 mm si grosi-
mea peretelui de 0,5.. .10 mm). Tevile din otel pentru instalatii
sint tevi din otel sudate longitudinal sau elicoidal.

9.3.2. PRODUSE METALICE NEFEROASE

in afara produselor din otel, pentru confectiile metalice se mai
folosesc si alte produse metalice, ca, de exemplu: table si profite
din aluminiu, table din zinc, tevi din cupru, din alama, clin plumb
etc. Acestea se folosesc la lucrari de Tnvelitori, de timplarie metalica,
la lucrari de instalatii etc.
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9.4. ACCESORII METALICE

Accesoriile metalice sint piese si dispozitive care se uuUzeaza
in constructii la timplaria din demn si metalica, la us. si 1-cst

9.4.1 accesorii metalice pentru usi

Pentru usi se utilizeazad trei categorii de piese accesorii execu-
tate din oteli bronz, alama sau aluminiu. Aceste accesorii sun.
balamalele, broastele si zévoarele, nivo-

Ralamalele sint piese metalice cu ajutorul cai-ia a.nie ”
tar.te seTotse spre a sa Inchida 5i deschide si pot fn ingropate,
.aplicate (pomele) si batante (fig. 8.10). 7 n <mo'v-

Broastele (incuietorile) sint dispozitive care m«* ’ *

'lizara°canaturilor sau a foilor mobide ale usilor in pozitie mchisa

si pot fi: aplicate sitapete <1* 9W

: canaturllor si
Z&voarele servesc la xixarea igiiu*

_ ua
pot fi: Tngropate sau aplicate (fig- 9-12).
T'ig. 9.10. Tipuri 'd«*
balamale:
a — Tngropate;
b — pomele ;
¢ — 'batante.
rr 9.
a ft-i
riii i U s| !
r-i i VA
= &S
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Kig. 9.11. Tipuri de broaste:
ti — aplicate; b — Tngropate.

a

9.4.2. ACCESARII METALICE
PENTRU FERESTRE

La ferestre se folosesc dife-
"ite accesorii metalice pentru
inchiderea si fixarea cerceveler
lor (foraibare, livere, cremoane.
opritoare etc., fig. 9.13 si 9.14).

9.5. COROZIUNEA METALE-
LOR $I MASURI PENTRU
PROTECTIA CONTRA
COROZIUNII

9.5.1. FENOMENUL DE
COROZIUNE

Coroziunea metalelor este
un proces de degradare lenta,
progresiva, a obiectelor meta-
lice, de la suprafatd spre inte-
rior, sub actiunea mediilor chi-
mice agresive. Coroziunea se
poate produce ¢sub actiunea

b

N ~ Fig. 9.12. Tipuri de zdavoare:
a —ngropate; p _ aplicate; 7 — cu degetar; 2 — cu pirghie.



5 4
Fi". 9.13. Fixarea (frecvelelor Fig. 9.14. Oprifor eu arc jtenlru
in jiozitie inchisa eu ioraibare: ferestre eu deschidere interioara:
7 — foraibdr ; 2 — placa ele 7 — dintele opritorului; 2 — ta-
fixare; 3 — surub ; 4 — opri- blitd fixatd pe eercevea; 3 — toc

4 — cercevea.

actiunea mediului ambiant (aer, umiditate, gaze industriale, apa
dulce, apa de mare), sau sub actiunea unor agenti chimici cu care
materialele metalice vin Tn contact, in timpul exploatarii lor (solutii
acide sau alcaline, combustibili, lubrefianti, produse de ardere ele.).

Procesul de coroziune se manifesta prin formarea unor produse
de coroziune pe suprafata metalelor. Ingrosarea continua a stratului
corodat, precum si desprinderea treptata a produselor de coroziune
au ca rezultat pierderea Tn greutate si sustinerea grosimii mate-
rialelor supuse coroziunii.

Dupa modul Tn caro se produce, coroziunea materialelor meta-
lice poate fi, in principal, superficiald, locala sau intercristalina.

Coroziunea superficiala consta Tn corodarea intregii suprafete a
produsului metalic. Ea poate fi uniformd, claca se produce pe aceeasi
grosime in toatda suprafata, sau neuniforma, dacd adincimea de
corodare este inegald.

Coroziunea locald cuprinde anumite zone din suprafata mate-
rialului metalic, formand puncte, pete, adincituri.

Coroziunea intercristalind are loc pe suprafetele de contact ale
grauntilor cristalini. Coroziunea intercristalind este foarte pericu-
loasd Tntrucit micsoreaza coeziunea metalului, ducind la diminua-
rea rezistentei mecanice, drept urmare a reducerii sectiunii.

In functie de mecanismul dupa care se produce, coroziunea
poate fi: coroziune chimicd si coroziune electrochimica.

Coroziunea chimica se produce prin reactii chimice directe intre
agentul corosiv si materialul metalic. Agentii corosivi sint gaze
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uscate sau lichide care nu conduc curentul electric (uleiuri, benzina
motorind, agenti frigorifici etc.).

Coroziunea sub actiunea gazelor uscate (coroziunea gazoasd) se
produce m special, prin reactia dintre metale si oxigen (sau combi-
natii oxigenate: C02, S02), in absenta umiditatii. In urma acestei
2eactii, la suprafata metalului se formeazd o peliculd de produse de
(r:%ré)rzéiune, densa si aderentd, care apara metalul de coroziunea ulte-

Coroziunea electrochimica are ioc cind metalele vin Tn contact
cu solutii, capabile sa conduca curentul electric, numite electrofliti.
Astfel de electrofiti sint solutiile apoase de saruri, umiditatea atmos-
ferica, apa, aburul etc.

Coroziunea electrochimica se bazeazda pe fenomene asemana-
toare cu acelea care au loc in pilele galvanice. Este suficient ca me-
talul sa prezinte neuniformitati sau neomogenitati chimice sau fi-
zice pentru ca, in prezenta unui eleotrolit sa se formeze microcile
electrice.

Coroziunea materialelor metalice se apreciazd prin viteza de
coroziune (in mm/an) sau prin nierderea de'masa (in g/m2-h). Dupa
viteza de coroziune, materialele metalice pot fi: incorodabile (sub
OO0l mm/an), stabile (sub 0,05 mm/an) si materiale cu rezistenta
slaba la coroziune (peste 1 mm/an).

9.52. PROTECTIA CONTRA COROZIUNII

Deoarece tipurile de coroziune sint numeroase si conditiile Tn
care ea apare sint extrem de variate, exista diferite metode pentru
combaterea coroziunii, si anume: prin cresterea rezistentei la coro-
ziune a materialelor metalice si prin acoperirea suprafetei obiectelor
metalice cu un strat de substanta protectoare.

Cresterea rezistentei ia coroziune a materialelor metalice feroase
poate li realizatd prin aliere cu anumite elemente. Astfel, alierea
cu crom, cu nichel etc. asigura o rezistentda mare la coroziune. Pe
aceastd baza s-au creat otelurile inoxidabile si anticorosive, care
s;nt foarte scumpe, iar utilizarea lor este economicda numai cind.
actiunea agentului corosiv este deosebit de agresiva.

Acoperirile anticorosive pot fi nemetaiice sau metalice.

Acoperirile nemetaiice se realizeaza cu uleiuri minerale, lacuri,
unsori, vopsele, bitumuri si emailuri sticloase.

Cierurile minerale si unsorile se folosesc pentru orotectia tem-
perard a pieselor (cabluri, roti dintate etc.).
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Bitumurile se folosesc pentru izolarea ia caid a tevilor din.
plumb, fontd si otel, a robinetelor etc.

Lacurile si vopselele anticorosive se folosesc la acoperirea supra-
fetelor metalice (tevi, masini-unelte, scule, canaie de aer etc.).

Emailurile sticloase sub forma de peliculd de sticla tehnica se
folosesc pentru protectia obiectivelor de instalatii (bdi, chiuvete,
recipiente si cazane de abur, autociave, frigorifere etc.).

Acoperirile metalice se pot realiza prin cufundare, prin pulve-
rizare, galvanizare (electrochimie) si prin difuziune (mrmochb.irruc).

Acoperirea prm cufundare in metal topit se aplicd in Cizm m
care metalul cu care se efectueazd acoperirea are punct de® topire
scazut. Prin acest procedeu se realizeaza plumbuirea sau zincarea
tevilor Fi a armaturilor pentru instalatii. ) _

Pulverizarea consta Tn aplicarea unui strat de metai topit (Zn,
Al, Pb, Sn etc.) pe suprafata pieselor cu ajutorul unui jet de aer
comprimat (rezervoare, boilere, hidrofoare etc.).

Acoperirea galvanicd se realizeaza prin depunerea electrochimica
a unui strat subtire de metal (crom, nichel, cadmiu etc.) pe piesele
din oteluri obisnuite. . . . .

Acoperirea prin difuziune se executd la temperaturi Inalte, prm
tratamente termochimice, conferindu-se pieselor rezistenta la coro-
ziune la temperaturi ridicate in mediu oxidant (cementare), in aer,
vapori de apd, alcalii, gaze arse (nitrurare), in medii oxidante sau
sul’furante la temperaturi Tnalte (alitare), in apa de mare (cro-
mare) etc.

CAPITOLUL 10

LIANTI BSTUMINOSI

10.1. TIPURILE DE LIANTI BITUMINOS!

Tipurile de lianti bituminosi sint: bitumurile, gudroanele si
smoala. . . . .
Bitumurile sint produse de naturd organica, avind compozitie
complexa, cu consistentd de la fluida la solidd, in iunctie de teni-
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peratura, de culoare brun-inchis pina la negru, cu aderenta la alte
materiale si cu proprietati liante.

Din punct de vedere chimic bitumurile sint amestecuri com-
p.exe de hidrocarburi lichide, solide si derivati ai acestora cu oxi-
genul, sulful si azotul. Prin incalzire, bitumul semisolid sau solid
se fiuidificd, permitind punerea lui in operd, dupd care prin racire
manifesta un proces de intarire, solidificindu-se.

Dupd modul de formare, se disting: bitumuri naturale si bitu-
muri artificiale.

Bitumurile naturale s-au format prin oxidarea naturala a tite—
jurilor, procesul avmd loc la suprafata scoartei terestre. Cind bitu-
mvu natural este amestecat cu diferite pulberi minerale (calcar, ar-
gila, nisip etc.) se numeste asfalt, iar cind este impregnat Tn anumite
roci sau carbuni, are denumirea de bitum de roca, respectiv bitum
de carbune.

Bitumurile artificiale se obtin prin prelucrarea fie a pacurii
asfaltoase (bitum de petro 1), fie a pacurii parafinoase (bi-
tum de cracare).

GudroaneJe « smoala. La distilarea uscatd a carbunilor si a
lemnului rezultd ca reziduu cocsul si gudronul (un condens uleios),
i rin distilarea fractionatd a gudroanelor se obtin o serie de uleiuri
si 0 masa semisPlidda numita smoald. Atrt gudroanele, cit si smoala
pot fi Autilizate ca lianti bituminosi Tn constructie. Compozitia lor
chimicd difera esential de cea a bitumurilor de petrol. Aceste'mate-
riale prezintd unele dezavantaje: contin substante toxice, au un
interval de plasticitate redus si Tmbatrinesc mai repede.

10.1.1. CARACTERISTICILE LIANTILOR BITUMINOSI

Liantii bituminosi se caracterizeazd prin rezistentd buna la
actiunea corosiva a unui numar mare de agenti chimici si au pro-
prie.d.i hidrofobe. Aceste caracteristici 1i fac sa fie utilizati atit la
executarea lucrarilor de hidroizolatii, cit si ca material protector,
dispus Tn straturi subtiri pe betoane, otel etc. Bitumurile aderd bine
la ioeile bazice (calcare, bazalt) si mai putin la cele acide (cuart
granit ete.)-

Prin incalzire, liantii bituminosi se fiuidifica, iar prin racire se
rigid,zeazd. Temperatura .la care bitumul incalzit treptat Tncepe sa
picure constituie punctul de picurare. TemDeratura la care bitumul
inceoe sa se inmoaie se numeste punct de inmuiere. Limita maxima
de® temperaturd la care poate fi incalzit un bitum, fard transfor-
mari chimice ireversibile, este de 300°C. Pese aceasta temperatura
bitumurile incep sa se carbonizeze. Un bitum Tsi poate mentine
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plasticitatea numai intr-un anumit interval de temperatura, numit
interval de plasticitate. La temperaturi mai mari decit intervalul de
plasticitate, bitumurile se fiuidificd si curg sub propria lor greu-
tate; la temperaturi mai mici bitumurile devin casante si friabile.
Din aceastd cauzd, pentru imbracdminte drumurile realizate din be-
toane pe baza de bitum se folosesc numai bitumurile care au un
interval mare de plasticitate,

Sub actiunea unei Tncarcdri de scurtd duratd, cum sint rotile
unui vehicul Tn mers, bitumul.' sufera o deformatie elastica, care
dispare dupa Tincetarea actiunii. Sub actiunea unei fincarcari de
duratd,cum sint rotile unui autovehicul greu ce stationeaza un timp
mai Tndelungat, bitumul sufera o deformatie plastica (remanentd).
Temperatura la care se produce craparea unei pelicule de bitum
se_numeste punct de_rupere.

Datoritd oxidarii timp findelungat, la contactul cu atmosfera
bitumurile imbatrinesc. Procesul este accelerat de radiatiile ultra-
violete. Acest proces are influente asupra calitatii bitumului.

10.1.2. DOMENII DE UTILIZARE A LIANTILOR BITUMINOSI

De cele mai multe ori, materialele realizate cu lianti bituminosi
(masticurile si mixturile asfaltice) se prepara si se pun in opera la
cald (se incdlzesc la 150 .. .200°€), Tn scopul micsorarii viscozitatii
si al Tmbunatatirii lucrabilitatii. Operatia de Tncélzire prezinta unele
dezavantaje: consum de combustibil, uzurd rapidd a utilajelor, pe-
ricol de Tmbatrinire a liantului prin fncalzire exageratd, conditii
de protectie a muncii dificile, pericol de incendiu etc. Pentru Inla-
turarea acestor neajunsuri, au fost realizati lianti bituminosi care
pot fi utilizati la temperatura obisnuita (la rece).

10.1.3. LIANTI BITUMINOSI FOLOSITI LA RECE

Din aceasta categorie fac parte: solutiile bituminoase, emulsiile
bituminoase si suspensiile bituminoase.

Solutii bituminoase (bitumurile tdiate) se obtin prin dizolva-
rea bitumului topit Tn solventi organici volatili, Tn special in ben-
zind. Dupd aplicarea pe diverse materiale, datoritd evaporarii sol-
ventului se formeaza o pelicula subtire de bitum, astfel ca solutiile
de bitum se folosesc pentru protectia si impermeabilizarea unor
elemente de beton, metal, zidarie, ca liant la prepararea mixturilor
asfaltice si la lucrdari de amorsaj. Solutiile bituminoase prezinta
urmatoarele dezavantaje: sint toxice, inflamabile, se pot aplica
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numai pe straturi-suport perfect uscate, pot provoca explozii in in-
cinte Tnchise, neventilate si sint neeconomice, deoarece solventul
evaporat nu se poate recupera.

Emulsiile bituminoase sint dispersii de particule fine de bitum
in apa, realizate Tn prezenta unui ©mulgator si prin agitare meca-
nica puternicd, hmuigaiorii pot fi sdpunuri de sodiu, de potasiu
sau de amoniu. in solutia emuigatorului se introduce treptat, sub
agnare puternica, bitum m prealabil topit. Moleculele emulgatoru-
iui se fixeaza pe suprafata particulelor fine de bitum, dindu-le pro-
p~etati hidrofile (se uda usor ele catre apd), asigurind emulsionarea.
Cmd emulsia vine in contact cu o suprafatd solida (beton de ciment
Mau agregat), echilibrul emulsiei se stricd, are loc o rupere (deze-
muIsionare?, moleculele emulgatorului sint adsorbite de catre su-
prafata solidd si bitumul adera pe aceasta suprafata chiar dacda ea
este umeda, iar apa dispare treptat prin evaporare.” De aici rezulta
marele avantaj al emulsiilor bituminoase, de a putea fi aplicate si
pe suprafetele ‘'umede.

Suspensiile bituminoase se realizeaza prin hidrofilizarea particu-
lelor de bitum cu ajutorul unor fllere. De aceea, se numesc suspensii
Je oitum fiierizat (-subif). Cele mai bune suspensii se obtin prin
malaxarea pastei de var cu bitum moale, Tncélzit la 60..”.100°C.
me formeaza un sistem dispers, cu aspect de pasta bruna, care se
poate dilua cu apa rece. Suspensia de bitum fiierizat cu var hidratat
adera foarte bine ia materialele neutre, bazice, ca si la cele acide
ggu_m sint cele silicioase; de asemenea, are un domeniu mare de plas-
icitate (—30 . ..4-125°C).

Suspensia de bitum fiierizat se utilizeaza la executarea morta-
remr si a betoanelor asfaltice, la amorsarea suprafetelor pentru
nidroizolatii “si la protectia® metalelor Tmpotriva coroziunii. Subiful
poate fi apiicat pe suprafete umede sau amestecat cu agresate
umede. 6

Subiful se realizeaza in doua tipuri, pentru lucrari de drumuri
si pentru nidroizolatii si alte lucrari. Prin amestecarea subiful cu
ubre celulozice se® obtine chit de bitum fiierizat, numit celochit.
Acesta se utilizeaza la hidroizolatii, la chituirea geamurilor la etan-
sarea rezervoarelor de apa etc.

10.14. LIANTI bituminosi folositi la cald

Masticurile bituminoase sint amestecuri omogenizate din bitum
.opit si diferite puloeri minerale (filere) uscate. Filerele care pot fi
utilizam sint. pulberile ele calcar, de diatcmi't, de talc, de carbune,
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cenusa de termocentralda, celuloza, azbest, var stins in praf.” Prin.
filerizare se Tmbunétatesc calitdtile bitumului, si anume: se méareste
domeniul de plasticitate; creste virscozitatea; cresc rezistentele me-
canice si se intirzie imbatrinirea.

Masticurile bituminoase se utilizeaza la izolatii hidrofuge, la
chituirea rosturilor dintre diferite elemente de constructie etc.

CAPITOLUL 11

MASE PLASTICE UTILIZATE IN CONSTRUCTII

11.1. MATERIALE DIN POLIMERI

Materialele de constructii din polimeri sint materiale in compo-
nenta cdrora, intrd substante macromoleculare (polimeri), naturale
sau artificiale, de natura organicd sau organosilicica, cu sau Am.
substante de "™adaos. Datoritd plasticitatii pe care o prezintd jnt.-o
anumita faza de fabricatie, au fost denumite si mase (materiale)
plastice, iar datoritd aspectului lor — rasini sintetice.

11.1.1. MATERIALE DE CONSTRUCTII DIN POLIMERI

Folosirea polimerilor Tn constructii este conditionata Tn princi-
pal de comportarea lor la temperatura de expioa.are si .le p.oprie-
tatile fizico-mecanice si elastice ale polimerului respectiv.

Materialele din polimeri pentru pardoseli se obtin din poli-
clorurd de vini'l (PVC), poliacetat de vinii, cauciuc etc.

Covoarele din PVC se produc in doua sortimente, cu sau fara
suport textil: covoare executate intr-un singur strat omogen Ssi.
covoare executate in doud straturi (un strat inferior cu rol de rezis-
tentd, peste care se aplicd un strat subtire rezistent la uzurd). Gro-
simea covorului este cuprinsa Tntre 1,5 si 3 mm. iar latimea intre
1si 1,5 m.
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Covoarele din cauciuc sintetic sirii produse din cauciuc sintetic
cu sau fara insertii textile, cu grosimi de 3... 6 mm si latimi mari
(900 . ..1500), cu buna rezistenta la uzurda si proprietati dielectrice.

Placile tip PVC sint executate dintr-un amestec de PVC, plasti-
fiant si umplutura (talc, azbest). Au dimensiunile de 200x200 mm
la 500X X500 mm si se pot aplica pe pereti, ca placaje etc.

Masa de spaclu se foloseste la realizarea pardoselilor monolite
fara rosturi. Acestea se preparda dintr-o emulsie Tn apa a poliaceta-
tului de vinii, la care se adauga materiale de umplutura si pigmeng.

Materiale din polimeri pentru placaje. Placile de polistiren, albe
sau colorate, se Tntrebuinteaza montate cu adezivi, la placarea pere-
tilor, ca Tnlocuitoare ale placilor de-faianta.

Placile din PVC se realizeaza din polielorura de vinii plastifiata
(moale) cu adaos de materiale de umpluturd. Se utilizeaza la placa-
rea peretilor interiori, prin montarea lor pe pereti, inlocuind faianta,
sau la o oarecare distanta fatd de perete; se obtin astfel pereti fono-
absorbanti. Aceste placi pot fi folosite si la realizarea tavanelor
aparente.

Materiale din polimeri pentru Tnvelicori. Placile ondulate din
plsziglas au acelasi profil ca si placile ondulate din azbociment,
grosimi de 3 ... 5 mm si se folosesc pentru luminatoare.

Placile din poliesteri armati. Placile plane, ondulate sau profi-
late din poliesteri armati cu fibre de sticld, translucide, colorate sau
incolore sint fabricate in diverse grosimi, in functie de numarul
de straturi de armare. Se folosesc la invelitori, tavane etc.

Substantele macromoleculare sint produse naturale ( cauciuc
natural, rasini naturale) sau artificiale, obtinute prin polimerizare
(polielorura de vinii, polistiren, polietilena etc.), prin policondensare
(rdsini fenoformaldehidice, rasini epoxidice poliesteri etc.) sau prin
transformarea chimicda a unor produse naturale macromoleculare
(nitratul de celuloza, acetatul de celuloza etc.). Substantele de adaos
au functii complexe si pot fi: plastifianti, antioxidanti, pigmenti,
substante de umplutura etc.

11.1.2. CLASIFICAREA PRODUSELOR DIN POLIMERI

Dupa modul de comportare la temperaturi Tnalte, materialele
din polimeri se grupeaza Tn doua clase: materialele din polimeri ter-
moplastici si termoreaetivi (termorigizi).

Materialele din polimeri termoplastici (rezultate, in general, prin
polimerizare la fincalzire) trec reversibil Tn structuri rigide, sint
solubile Tn solventii corespunzatori, se prelucreaza la cald prin
metodele deformarii plastice si, dupa racire, pierd plasticitatea. Se
folosesc ca materiale elastosolide.
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. Materialele din polimeri termoreactivi (rezultate, Tn general
prin policondensare) la Tncdlzire trec ireversibil Tn structuri rigide,
sint insolubile, nu se topesc; se prelucreaza trecindu-se polimerul
in stare Tnmuiatd, Tn conditii determinate de temperatura si pre-
siune, dupa care, datorita formarii legdturilor chimice suplimentare
Tntre lanturile polimerului, se obtine un material solid.

11.1.3. PROPRIETATILE PRODUSELOR DIN POLIMERI

Materialele din polimeri au densitatea aparenta variabila (15 .
... 2000 kg/m3), conductivitate termicd redusa, duritate mica, se
degradeaza Tn timp, au coeficient de dilatare mare, rezistenta la
coroziune la un numar mare de agenti corosivi, sint rezistente la
uzura, cu proprietdti de izolare termica, fonica si electricd, se pot
colora, nu retin murdaria si se pot intretine si curati usor. La utili-
zarea polimerilor ca materiale de constructii se au Tn vedere si
unele proprietati ale lor care le limiteazd domeniile de folosire.
Astfel, polimerii au Tn generai o stabilitate termica redusa (la
70 .. .80°C, polimerii termoplastici se Tnmoaie, iar la 200°C, poli-
merii termoreactivi se descompun), iar unii, sub influenta oxige-
nului atmosferic, a luminii si a caldurii, prezintd fenomenul de
imbatrinire (degradare), care duce la pierderea unor proprietati
(elasticitate, plasticitate, rezistente mecanice etc.).

Foile din PVC plastifiata pot inlocui cartonul biturnat pentru
invelitori sau se pot aseza sub invelitorile din tigla.

Alte utilizari ale polimerilor in constructii. Cofrajele din poli-
meri armati cu fibre de sticla sint foarte avantajoase pentru ele-
mentele de constructie tip, executate in serie, ele inlocuind mate-
rialul lemnos. Acestea prezinta avantajul ca se pot folosi de un
numar mare de ori, sint usoare, sint netede si nu adera la beton,
iar dupa decofrare rezulta suprafete ce nu mai trebuie corectate.

Blocurile de zidarie din polimeri se executa din polistiren celu-
lar si se utilizeazd pentru pereti neportanti si la izolarea Tncaperi-
lor frigorifice.

Panourile de pereti din polimeri combinate cu alte materiale
sint folosite pentru realizarea peretilor, cu precdadere pentru peretii
neportanti. Se pot executa dintr-un singur strat sau din mai multe
straturi de polimeri.

Foile de polietilend, de polielorurda de vinii etc. se utilizeaza cu
material hidroizolator, termoizolator si electroizolator, sau la execu-
tarea de' conducte tehnologice si piese de legatura aferente, hote si
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canale de ventilatie tehnologicd, ca materiale pentru instalatii (ca-
pace, bare de dus, tuburi flexibile etc.).

Piofilurile din policlorurd de vinii sint executate prin extrudare
din masa de PVC simpld sau armata, ori din masa expandata si se
folosesc Tn special drept corniere pentru marginea treptelor, profi-
luri de mina curentd pentru balustrade metalice etc. Din profiluri
de PVC armate cu insertie de otel se executd ferestre si usi de
balcon pentru cladiri de locuit, jaluzele pentru ferestre etc.

Materialele de protectie 'rai finisaj se utilizeazd sub forma de
adezivi, chituri, lacuri si vopsele, tapete etc.

CAPITOLUL 12

MATERIALE PENTRU IZOLATII

12.1. CLASIFICAREA MATERIALELOR PENTRU IZOLATII

Principalele materiale pentru izolatii utilizate Tn constructii sint:
materialele de izolatie contra umiditatii (hidroizolante), materialele
de izolatie contra frigului sau a caldurii (termoizolante), materialele
de izolatie Tmpotriva zgomotelor (fonoizolante), materialele de izo-
latie impotriva trepidatilior si impactului (antivibratoare), si mate-
rialele de izolatie Tmpotriva agresiunii chimice (anticorosive).

Hidroizolatiile sint lucrdri care protejeaza elementele de con-
structie si constructiile de actiunea umiditatii terenului, a apelor de
adincime, a pinzelor freatice si a intemperiilor. Elementele de con-
structie care se hidroizoleaza sint fundatiile, soclurile peretilor,
peretii subsolurilor, pardoselile asezate direct pe pamint, terasele etc.

Termoizolatiile au rolul de a Tmpiedica schimbul de céaldurd
dintre interiorul si exteriorul constructiei sau de a mentine un
anumit regim de temperaturda in unele incaperi si de a asigura con-
fortul termic al cladirilor. Ele se aplica la terase, plansee peste
subsol, pereti etc.

bonoizolatiile sint lucrdri care Tmpiedicd transmiterea zgomote-
lor prin elementele de constructie (plansee, pereti).

98



Izolatiile contra trepidatiilor si impacturilor impiedica transmi-
terea trepidatiilor produse de masini si utilaje in functionare la ele-
mentele de rezistentd (plansee), precum si a impactului dat de soli-
citarile dinamice izolate. . n )

Izolatiile anticorosive protejeazd elementele de constructie de
actiunea distructiva a agentilor chimici.

12.2. MATERIALE PENTRU HIDROIZOLAJ11

Materialele hidroizolante impiedica pdtrunderea apei si a ume-
zelii Tn elementele de constructii, scaderea rezistentelor mecanice
si a rezistentei la Tnghet-dezghet a elementelor de constructii, Tm-
piedica deci scdderea durabilitatii constructiei. Materialele de hidro-
izolatii trebuie sa fie compacte, impermeabile la apa, rezistente la
actiunea apei, a agentilor atmosferici si a variatiilor de tempera-
turd. Principalele materiale utilizate pentru hidroizolatii in con-
structii sint: materialele pe baza de bitum, materialele pe baza
de sticlda si materialele pe baza de polimeri.

12.21. MATERIALE BITUMINOASE

Materialele bituminoase se pot pune in lucru la cald (prin incal-
zire) — bitumurile si masticurile — bituminoase, sau la rece (la tem-
peratura normalda) — emulsiile bituminoase, suspensiile bituminoase,
celochitul, pinzele bitumate, cartoanele bitumate etc.

Bitumurile sint produse care prin fincalzire Tn anumite con-
ditii se fluidifica, permitind punerea lor Tn lucru, dupa care are loc
un proces de Tntarire, solidificindu-se. Bitumul se foloseste la reali-
zarea izolatiilor prin aplicarea lui la cald, pe suprafata pieselor de
ziddrie, sau beton, in prealabil sclivisite cu mortar de ciment si
amorsate cu bitum taiat (solutie de bitum Tn solvent) sau cu subif.

Emulsiile sint folosite ca bariere contra vaporilor, la amorsaje,
pelicule hidroizolatoare etc.

Suspensiile de bitum filerizat (subif) adera bine pe suporturi
umede si se folosesc la izolarea acoperisurilor din placi de beton,
in hidroizolatii la rece ca strat de amorsare sub forma de pasta
diluata (40 ... 50%, restul apad).

Celochitul se foloseste pentru chituirea geamurilor, la lumi-
natoare si in hidroizolatii, precum si la umplerea rosturilor dintre
elementele de constructii (isi pastreaza elasticitatea Tntr-un interval
larg de temperaturd, si anume intre —15°C si +5070, asigurind o
perfecta etanseitate a rostului).
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Masacurile bituminoase sint amestecuri in anumite proportii
de bitum si filer (calcar, var stins in praf, talc etc.), folosite ia
colmatari de rosturi (dintre pavelele de pavaj, dintre placile tera-

e’c™’ la straturile hidroizolante aplicate la cald impotriva umi-
ditdatii pamintului, la terase si Tnvelitori, izolatii frigorifice etc.

Pilizele bitumate se obtin din tesaturda de fibre vegetale sau
sintetice impregnate cu bitum sau cu mastic biturninos. Dupa mo-
dui de acoperire, pinzele impregnate cu bitum se Tmpart Tn doud
categorili:

impregnate neacoperite, care se fabrica in doua tipuri

tip P1 50 si timp PI 40 (cifrele reprezinta forta minima de rupere

la tractiune Tn sens longitudinal, in daN); aceste pinze se obtin
prin teserea unor fibre liberiene;

pinze impregnate acoperite, a caror acoperire se face cu un

serat de bitum filerizat (mastic biturninos) peste care se presara, pe

ambele fete, un material mineral (cu rolul de a Tmpiedica lipirea

pinzei pe sul). Aceste pinze se fabrica in patru tipuri, in functie de

valoarea fortei de rupere la tractiune, in daN: PA 55 — suport

tesut din fibre liberiene (in, cinepd); PA 45 — suDort tesut din

fibre liberiene si bumbac; PA 35 — suport tesut* din 'fibre de
bumbac; PA 30 — suport netesut.

Pinzele se fabricd in benzi cu latimea de 90 ... 115 cm si lun-
gimea de 10 m (cele acoperite) si 20 m (cele neacoperite).

Cartoanele bitumate sint materiale Tn foi, rulate in suluri,
fabricate din carton celulozic pentru bitumare, Tn urmatoarele tipuri:
carton bitumat impregnat cu bitum (tip Cl) carton impregnat cu
bitum, acoperit cu un strat de mastic 'biturninos si presarat pe ambele
fete cu nisip cuartos fin sau cu filer de calcar '(tip CA), sau carton
perforat, blindat, acoperit cu mastic biturninos si presdrat pe o
fata cu nisip cuartos fin, iar pe cealaltd cu nisip grdauntos pina
la 3 mm (tip CPB). Cartonul bitumat este un material 'flexibil,
impermeabil la apd, cu rezistentd buna la putrezire si Tmbatrinire,
folosit ca material hidroizolator Tn constructii civile, industriale
si de drumuri.

12.22. MATERIALE PE BAZA DE STICLA

imilisliturife din fibre de sticld bitumate se obtin prin Tmpfis-
hrea fibrelor de sticla care se lipesc Tntre ele cu amidon sau cu ra-
sini sintetice. Se fabricd in trei tipuri: IA — presaratd pe ambele
fete cu nisip fin; IB — presarata pe o fatd cu nisip fin, iar pe
cealaltd cu material de granulatie mare: IBP — perforatda si pre-
saratda pe o fatd cu nisip fin, iar pe cealaltd cu material granulos.
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Acest sortiment se livreaza in suluri cu latimea de 1 m si lun-
gimea de 10 sau 20 m. Pentru o mai mare rezistentda, impisliturile
din fibre din sticla se pot arma n lungime cu fibre de sticla rasu-
cite. Impisliturile bitumate se folosesc pentru hidroizolatii.

Tesaturile din fire de sticla bitumate se folosesc la hidroizo-
latii subterane, la acoperisuri, la izolarea conductelor Tngropate in
pamint etc.

12.2 3. MATERIALE HIDUOIZOLATOARE PE BAZA DE POLIMERI

Materialele care fac parte din aceastd categorie se folosesc sub
forma de emulsie (noliacetat de vinii), mase de spaclu pentru par-
doseli, pinze, foi si’folii (polietilena si policlorura de vinii), lacuri
si vopsele etc.

12.3. MATERIALE PENTRU TERMOIZOLATII

Materialele ternioizolante impiedica schimbul de cdldura dintre
incdperile unei constructii sau dintre interiorul si exteriorul con-
structiei. Ele trebuie sa fie usoare (sub 1000 kg/m3), cit mai poroase
(cu pori fini, Tnchisi, uniform distribuiti), uscate, cu suficientd re-
zistenta mecanica (pentru a rezista la manipulari, tasari, deteriorari
etc.) ., rezistente la variatii de temperaturd etc.

Materialele termoizolatoare sint folosite sub formd granulard
(granuiit, zgura, talas, rumegus etc.), de pldaci, saltele si cochilii (in
cazul conductelor). Functia de termoizolare este uneori Tndeplinita
de unele elemente de rezistenta, asa cum este cazul peretilor por-
tanti din cdrdmizi sau beton usor.

Materialele folosite pentru termoizolatii se grupeaza in urma-
toarele tipuri: mortare si betoane; materiale ceramice; materiaie
pe baza de diatomit; materiale pe baz&d de azbest; materiale pe
baza de sticld, zgura si roci sfiicioase; materiale din lemn; mate-
riale pe baza de polimeri; materiale din pluta etc.

12.3.1. MORTARE $I BETOANE

In aceastd categorie intra toatematerialele de tip beton cu den-
sitatea sub 1 000 kg/m3.

Mortarele cu agregate usoare fibroase au ca lianti varul, ci-
mentul, ipsosul sau silicatul de sodiu, iar ca agregat, materiale
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usoare poroase sau fibroase cu proprietdti termoizolante. Se utili-
zeaza in special mortar cu fibre de azbest, diatomit si var, folosite
ia izolarea suprafetelor calde sau mortare din fibre de azbest si
ciment, cu adaos de var.

Betoanele usoare si foarte usoare se realizeaza, Tn general, din
ciment si agregate minerale usoare (diatomit, granu'lit, perlit etc.)
Si se folosesc la umpluturi usoare, de egalizare la acoperisuri i
terase, la izolatii de cazane si cuptoare sau la realizarea unor placi,

anouri, blocuri mici cu goluri, la pereti usori, segmenti pentru izo-
area conductelor etc.

.oetoanele celulare se utilizeazd sub forma cie placi pentru pereti,
terase si acoperisuri, plansee peste subsoluri etc.

Betoanele foarte usoare cu agregate vegetale se obtin din ru-
megus de lemn, deseuri (puzderie) rezultate la prelucrarea inului
si a canepii etc., toate mineralizate cu clorura de calciu, iar ca liant,
se poate folosi cimentul portland, ipsosul sau bitumul. Se folosesc
sub forma de placi izolatoare la pereti si la terase.

12.3.2. MATERIALE CERAMICE

Materialele ceramice sint materiale poroase (50...55% pori)
care se folosesc sub formad de caramizi obisnuite sau de caramizi cu
goluri, In constructii civile si industriale, sau sub forma de samota,
la peretii si la vetrele cuptoarelor de incalzire etc.

12.3.3. MATERIALE PE BAZA DE DIATOMIT

Materialele pe baza de diatomit sint materiale foarte usoare
(230 ... 850 kg/mad), termostabile pind la 900 ... 1000°C si termo-
izolatoare.

Masele de diatomit sint amestecuri de pulbere de diatomit si
liant (var, ipsos, argila, dextrind, silicat de sodiu etc.). Se utilizeaza
nearmate sau armate cu materiale fibroase (rumegus, par animal,
fibre de azbest etc.), la izolarea conductelor, a instalatiilor de in-
calzire centralda, a cazanelor etc.

Caramizile dialit sint cdrdmizi termoizolante realizate din dia-
lomit macinat, amestecat cu rumegus de lemn, praf de pluta sau
cu alte deseuri organice combustibile, care prin ardere produc pori.
Se utilizeaza numai Tn izolari rigide ale instalatiilor la temperaturi
sub 1000°C.

102



12.3.4. MATERIALE PE BAZA DE AZBEST

Sint materiale usoare (500 ... 700 kg;m3), care se realizeaza din
fibre elastice de azbest provenite prin defibrarea rocii de azbest,
materiale cu oalitati ignifuge si bune izolatoare termice. Se folosesc
sub forma de snur, de saltea, de hirtie, de pinza si de carton din
azbest sau sub formad de azbociment, in fisii longitudinale folosite
la izolarea conductelor retelelor termice.

12.35. MATERIALE PE BAZA DE STICLA, ZGURA $I ROCI
SILICIOASE

Vata de sticla, formata din fibre subtiri de sticld, se foloseste
la izolarea conductelor si a aparatajelor in instalati cu temperaturi
de lucru mai mari de 0°C, dar pina la 500 C, situate Tn locuri uscate
sau izolate fata de umiditate. Din vata de sticla se realizeaza rogo-
jini, saltele si placi din fibre de sticla, cu grosimi de 15... 80 mm,
folosite pentru izolarea conductelor de abur, a boilerelor, a instala-
tiillor de Tncalzire centrala etc. | . )

Vata minerald se obtine din topiturd de zgurd metalurgica
acida sau din roci silicioase, prin suflare cu abur sub presiune sau
cu aer comprimat. Este un material rezistent la foc si la microorga-
nisme si bun izolator termic. Se foloseste sub forma de vata, de
snururi, de saltele, de fisii (pe carton bitumat sau pe plasa de
rabit), de cochilii si de placi rigide.

Sticla spongioasa este un material usor, cu conductivitate ter-
mica mica, ignifug, rezistent la microorganisme. Se joroduce sub
formad de blocuri, caramizi, placi, cochilii etc.,, montate cu mortar
de ciment sau bitum si se foloseste la izolarea planseelor, a pardo-
selilor, a conductelor calde, Tn instalatiile frigorifice etc.

Pisla minerala se obtine prin presarea fibrelor de vata mine-
rald, la a caror fabricare s-a utilizat bitum topit (2...50/0 Tn abur
supraincdlzit sau rasina fenolformaldehidica. Se ioloseste ca mate-
rial termoizolator si la temperaturi mai scazute (pina la —50°C).

12.3.6. MATERIALE DIN LEMN

Datorita densitatii aparente mici si porozitatii ridicate, mate-
rialele din lemn sint termoizolatoare bune si ieftine, dar unele
putrezesc usor, sint atacate de insecte, sint combustibile etc.

Lemnul este un material termoizolator bun, avind porozitatea
de 50...80%- Rumegusul si talasul din lemn se utilizeazd ca ma-
terial de umpluturd sub pardoselile cladirilor provizorii si in peretii
barécilor.

103



*Miécile fibrolemnoass (PFL) si placile din asciiii lemnoase (PAL)
se folosesc la izoldri termice la pereti, pardoseli, tavane, la ele-
mente pentru mascarea corpurilor de Tincalzire, ca masti pentru
convectoare etc., iar protejate (cu lac de melamind, cu pelicule de
polistiren, PVC etc.), Tn incaperi cu o umiditate relativa de
peste 60%.

Placile din stabilit se obtin prin presarea unui amestec de talas
de radsinoase Tmbibat ou solutie de clorurd de calciu si lapte de
cimentl.v Se utilizeazd la pereti si plansee Tn incdperi cu umditate
normala.

12.3.7. MATERIALE PE BAZA T)E POLIMERI

Sint materiale celulare, buretoase, expandate sau Tnspumate
(spume de polimeri), foarte usoare (15...100 kg/m3, cu o mare
capacitate de izolare termica (de 12 ... 15 ori mai mare decit a zida-
riei obisnuite), rezistente la umezeald, agenti biologici, dar cu rezis-
tentd mecanica slaba. Se utilizeaza sub forma de placi prefabri-
cate sau se pun in lucru direct pe santier cu aparate de spumare.
Se folosesc in special: spume pe bazd de rasini sintetice (policlorura
de vinii, rasina ureoformaldehidicd, polistiren, poliuretan etc.).

12.3.8. MATERIALE DIN PLUTA

Aceste materiale se obtin din scoarta stejarului de pluta, ma-
terial foarte poros (95%), hidrofob, elastic, combustibil, care putre-
zeste greu, rezistent la agenti externi.

Pluta expandata este un material obtinut prin expandarea la
200°C a granulelor de plutd, indepartindu-se substantele volatile
combustibile si diminunindu-se pericolul de incendiu. Materialul
este rezistent la umiditate, dar este atacat de rozatoare. Se foloseste
sub forma de placi (100X50X10 ... 15 cm), cochilii si colaci in gro-
sime de 2... 14 cm, pina la temperaturi ele 120°C.

Pluta bitumatd se obtine prin presarea granulelor de plutd
aglomerate cu bitum topit sub formd de placi in grosime de 2...
10 cm, sau sub forma de cochilii. Se utilizeaza ia izolari frigotehnice
si termice pina la 60°C, la pereti si tavane, iar la tencuire necesita
acoperire cu plasd de rabit.

Pluta aglomerata cu silica! de sodiu sau cu clei de eazeina se
utilizeaza pentru izolari frigotehnice.
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12.4. MATERIALE PENTRU FONOIZOLATII

Materialele fonoizolante au rolul de a asigura un anumit grad
de confort acustic Tn Tncaperi, prin Tmpiedicarea transmiterii zgo-
motelor din exterior spre interior sau intre Tncaperi. Ele sint de
natura anorganica sau organicad, cu densitate aparenta mica, poroase,
cu pori deschisi, cu bune proprietdati de .absorbtie fonicd, folosite
sub forma de pisle, pldci, panouri realizate din vata minerala, poli-
meri, lemn, precum si tencuieli acustice din ciment si agregate
usoare poroase (fonoabsorbante) si sub forma de placi subtiri din
beton armat, azbociment, sticld etc. (fonorefiectante).

12.5. MATERIALE PENTRU IZOLATI! CONTRA
TREPIDATIILOR $I IMPACTULUI

Trepidatiile sint produse de masini si motoare Tn functiune, iar
impactul este dat de solicitarile dinamice izolate (lovirea pardoseli-
lor din mers, trintirea obiectelor grele etc.), care transmise struc-
turii de rezistenta, o solicita suplimentar. lzolarea contra trepida-
tiillor se face prin intercalarea Tntre masini si motoare si partile
rigide ale constructiei a unui material absorbant (placi din pluta
sau din cauciuc, pisla, arcuri etc.).

Pentru izolarea contra impactului se interpune intre pardoseala
si planseu un strat absorbant de pisld (vatd minerald, pisld mine-
rald), PFL etc.

12.6. MATERIALE PENTRU IZOLATI! ANTICOROSIVE

Materialele pentru izolatii anticorosive sint materiale de pro-
tectie a materialelor de constructii supuse la actiunea agresiva a
agentilor chimici. Materialele obisnuite pentru protectia anticorosiva
sint: uleiurile minerale, unsorile de protectie si vaselinele tehnice;
materialele pe baza de bitum (bitum, gudron pentru protectia con-
ductelor metalice, lacul de bitum, masticul bituminos). Pentru pro-
tectii speciale anticorosive se utilizeaza vopsele, emailuri, lacuri si
grunduri anticorosive.

Chiturile anticorosive sint alcdtuite dintr-un adeziv si mate-
riale de umplutura fine, antiacide (praf de creta, ghips, nisip, fdaina
de lemn etc.). Chiturile cu rol anticorosiv silit:
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— chiturile pe baza de silicati alcalini si de miniu de plumb
(rezistente la ulei); pe baza de silicat si cazeind (rezistente la alcool);
pe baza de silicat, cu faina de nisip sau granit si accelerator de
intarire (rezistente la acizi). Acestea se folosesc la fixarea placilor,
a cdaramizilor din gresie ceramica si la chituirea rosturilor dintre ele;

— chiturile pe baza de polimeri sint chiturile de rasini fenolice
(Siladez si Carbadez) folosite la pardoseli si la protectii anticorosive;
chiturile de rasini furanice (Oramin R si IM), folosite ca material de
pozare si rostuire a placilor de gresie antiacida, sticla, portelan etc.;
chiturile de rasini epoxidice (Epodur si Rexidur), utilizate pentru
protectia suprafetelor de metal, beton ,de zidadrie, la placari pe
suprafete exploatate in medii corosive, acide, alcaline, neutre si
neoxidante.

Vopselele antiacide sint vopsele pe baza de ulei si in fiert,
pigmenti (miniu de plumb, oxid de zinc, pulbere de aluminiu etc.)
cu adaos de inhibitor de coroziune (daca pigmentul nu este si inhi-
bitor) si diluanti, care formeaza pelicule ce protejeaza otelul Tmpo-
triva ruginii, aliajele usoare Tmpotriva oxiclarii etc.

Lacurile antiacide sint lacuri pe baza de derivati celulozici, de
polimeri sintetici, pe bazd de cauciuc si se folosesc Tn special la
protectia anticorosiva a metalelor.

Emailurile antiacide sint straturi subtiri de sticla tehnica, rea-
lizate pe suprafata obiectelor din otel si fontd (bai, autoclave, reci-
piente, chiuvete etc.) sau din faianta si portelan.

Grundurile antiacide sint grunduri pe baza de ulei sicativ cu
miniu de plumb, miniu de fier, negru de fum sau oxid de zinc. Se
utilizeaza la protejarea suprafetelor de metal sau de lemn.

CAPITOLUL 13
MATERIALE PENTRU ZUGRAVELI, VOPSITORII SI TAPETE

Materialele de vopsitorie sint materialele folosite pentru pro-
tectia constructiilor si a elementelor de constructie, contra actiuni-
lor agresive chimice sau biologice ale mediului inconjurdtor, in sco-
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puri decorative, ignifuge, de intretinere, si de Tmbunéatatire a con-
ditiilor tehnico-sanitare n incaperi, de finisare a instalatiilor etc.

Materialele de vopsitorie sint constituite din substante solide
si lichide, intre care obligatoriu una dintre substante este peliculo-
gena (liant). Ele se aplica Tntr-un strat sau Tn mai multe straturi
subtiri, sub forma lichid-viscoasa, pe materialele cele mai diferite,
printr-un mijloc oarecare (pensulare, pulverizare etc.). Aceste stra-
turi, dupa intarire, se transforma intr-o peliculda aderentd, continug,
netedd, matd, semilucioasa sau lucioasa, transparenta sau opaca,
incolora sau colorata, dura, elastica, etansa, stabila din punct de
vedere chimic, rezistenta la Tmbatranire si uzura. Dupa caz, pelicula
trebuie sa fie hidrofoba, ignifuga, anticorosiva, rezistenta la radiatii,
la variatiile de umiditate si temperatura etc.

In compozitia materialelor pentru vopsitorii intra urmatoarele
materii prime: lianti, pigmenti si materiale ajutatoare.

13.1. LIANTI

in materialele de vopsitorie, liantii (substantele peliculogene)
sint fie substante solubile Tn solventi (rasini naturale, rdsini sin-
tetice, bitum etc.), care dupa evaporarea solventului dau pelicule
pe suprafata materialului acoperit, fie substante lichide (uleiuri
vegetale si sintetice) care se intdaresc printr-un proces de transfor-
mare chimica, dind astfel de pelicule.

Liantii pentru zugraveli pot fi organici (cleiul de oase sau de
piele, cazeina, amidonul) si anorganici (varul, cimentul, sticla solu-
bila, care este un silicat de sodiu sau de potasiu).

Liantii pentru vopsele sint: uleiurile vegetale sicative sau
semisicative si uneori uleiurile sintetice; emulsiile (care sint sus-
pensii foarte fine de uleiuri, de rasini sau de bitumuri Tn apa);
rasini naturale (copal, colofoniu, selac); rasinile sintetice (feno-
lice, a'lchidice, poliacetat de vinii, perclorura de vinii etc.); rasinile
modificate (amestecuri de rdsini naturale cu rdsini sintetice sau cu
uleiuri sicative); mutibislufuzs)
uleiuri sicative); bitumul si derivatele celulozice, cum sint nitratul
si acetatul de celuloza etc.

13.2. PIGMENTI

Pigmentii sint substante minerale colorate, pulverulente, inso-
lubile Tn liant, in apa si in solventi, folositi pentru a conferi o anu-
mita culoare materialului de zugravit sau vopsit.
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Pigmentii pot fi naturali (oxizi de fier, de crom, de rnangan,
cretd, calcar, ocruri etc.) si artificiali (alb de zinc, litopon, miniu
de plumb ultramarln, praf de aluminiu etc.).

Pigmentii pentru vopsitorie trebuie sa Tndeplineasca urmatoa-
rele conditii: sa fie stabili la actiunea agentilor atmosferici, la lu-
mind (adica sa nu se decoloreze), la radiatii ultraviolete si la ac-
tiunea agentilor chimici; sa aiba putere de acoperire si capacitate
de colorare cit mai mari; sa necesite un consum de ulei cit mai
mic; sa nu fie toxici si corosivi etc.

13.3. MATERIALE AJUTATOARE

Ca materiale ajutatoare la prepararea materialelor de vopsito-
rie se folosesc solventii, cUiuantii, sicativii etc. Pentru pregatirea
suprafetelor care se vopsesc se folosesc abrazivii.

Solventii smt lichide volatile folosite ca atare sau in ames-
tec, pentru solubilizarea substantelor peiiculogene solide, si pot
fi: acetona, alcoolii, benzenul, white-spiritul etc. La vopselele de
ulei, liantii au si roiul de solventi.

Diluantii sint solventi care au rolul de a micsora viscozitatea
compozitiei, pentru a fi aplicatd mai usor pe suprafetele-suport. Se
folosesc astfel ca diluanti: benzind, white-spirit, amestec de acelona-
alcool etc.

Sicativii sint substante chimice care accelereaza procesul de
uscare a peliculei. Ei smt sarurile (naftenatii, eleatii etc.) unor
metale grele, ca: plumbul, manganul si cobaltul. Sicativii se adauga
in cantitati de 50 ... 70 g/kg vopsea la culorile deschise si 100 g/kg
vopsea la culorile inchise.

Plastifiantii sint substante nevolatile (ulei de ricin, camfor,
terebentind) care se adaugd Tn compozitie pentru a micsora rigidi-
tatea peliculei, a-i conferi elasticitate, inlaturind pericolul ei de fi-
surare.

Materialele de umpluturd smt pulberi insolubile in lianti
(cretd, laic, huma, ghips, microazbest, caolin etc.), care se folosesc
pentru a economisi pigmentii scumpi, pentru a atenua nuantele
aprinse ale unor vopsele, precum si pentru a reduce cantitatea da
liant.

Abrazivii pentru lucrdrile de vopsitorie sint produse rezul-
tate prin: lipirea cu clei a granulelor unor materiale dure (carbo-
rund, corindon, sticld, cuart etc.) pe hirtie sau pe pinza, folositi
sub forma de hirtie sticlatda (pentru lemn) si pe hirtie abraziva
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(pentru metale); aglomerarea cu lianti, sub form& de piatrd de po-
lizat. Unele materiale mai putin dure, cum sint caolinul, spuma de
mare etc., se folosesc pentru netezirea suprafetelor prin frecare.

Sulfatul de cupru si carbonatul de sodiu servesc la spalarea
tencuielilor si a suprafetelor de lemn, Tn scopul distrugerii ciuperci-
lor care se pot forma pe suprafata lor.

Sdpunul este folosit la prepararea diferitelor grunduri pen-
tru zugraveli.

13.4. MATERIALE DE VOPSITORIE

Dupa felul cum substantele solide se dizolvd sau nu in sub-
stante lichide, materialele de vopsitorie pot fi: grunduri, lacuri,
emailuri si vopsele.

Grundurile constituie primul strat care se aplica pe supra-
fetele de vopsit, pentru a asigura legatura acestora cu stratul de
chit, de vopsea sau de lac. Grundurile sint amestecuri de pigment
sau de materiale de umplutura, n ulei sau lac. Dupa uscare, aces-
tea dau o pelicula matd, colorata si dura. Uneori, Tn compozitia
grundurilor se introduc pulberi metalice care protejeaza metalele
Tmpotriva coroziunii prin protectie catodica.

Grundurile utilizate Tn constructii sint: pe bazd de ulei sicativ,
cu miniu de plumb, miniu de fier, negru de fum sau oxid de zinc
(utilizate la grunduirea suprafetelor metodice); pe baza de nitrat
de celuloza (pentru grunduirea suprafetelor metalice sau a celor
de lemn Tn mediul interior); grundurile de alchidal (utilizate pe
tencuieli gletuite, pe lemn si pe metal).

Lacurile sint solutii de substante peliculogene (rasind natu-
rala sau sinteticd) Tn solventi volatili (benzen, acetona, esteri, to-
luen), cu sau fara adaos de plastifianti si coloranti (pentru lacuri co-
lorate).

intarirea lacurilor in majoritatea cazurilor! se produce prin eva-
porarea solventului, iar dupa intarire dau pelicule transparente si
lucioase. In cazul lacurilor care contin si uleiuri sicative (lacuri pe
baza de ulei) ntarirea este de naturd chimica.

Dupa natura substantei peliculogene se obtin:

— lacuri-pe baza de rasini naturale, care sint solutii de selac
sau colofoniu, Tn solventi, uneori cu adaos de plastifianti, ce se Tn-
taresc prin procese fizice. Ele se aplicd pe metal, lemn, beton, dind
pelicule flexibile, rezistente la agenti chimici.

— lacuri pe baza de derivati celidozici, care sint solutii de
nitrati sau acetati de celuloza in solventi (alcool, acetona etc.), cu
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sau fara adaos de plastifianti. Lacurile pe bazd de nitrat de celuloza
(nitrolacuri) se intaresc foarte repede si dau o pelicula elasticd, sta-
bila la temperaturi si la intemperii. Se utilizeaza pe metal, pe lemn,
pinza, cauciuc. Lacurile de acetat de celulozd au aceleasi proprie-
tati si utilizari, dar sint neinflamabile si nu se ingdlbenesc in timp;

— lacuri pe baza de ulei, care sint solutii de rasini naturale
sau sintetice in ulei si solventi. Tntarirea este fizicd (evaporarea
solventului) si chimica (polimerizarea uleiului). Se folosesc pentru
vopsirea suprafetelor Lainterior sau la exterior;

— lacurile pe bazd"de polimeri, care au proprietdti remarcabile
si utilizari multiple. Astfel lacurile de bachelitd se aplicd pe lemn
si metal, lacurile pe bazd de alchidal se utilizeaza pentru vopsirea
peretilor gletuiti cu ipsos, a timplariei de lemn sau metal, a radia-
toarelor etc.llacurile epoxidice dau pelicule flexibile, au rezistenta
mecanicd si chimica mare si se folosesc pe suprafete metalice, de
beton, lemn etc.

Lacurile poliuretanice se folosesc la acoperirea pardoselilor din
PVC, pentru a le conferi luciu si rezistentd la uzura, la protectia si
finisarea materialelor din lemn, a mozaicurilor din beton etc.

Emailurile sint materiale de vopsitorie cu aceeasi compozitie
ca lacurile, care contin n plus pigmenti si eventual substante de
umpluturda si Tn felul acesta sint suspensii de pigmenti in diferite
lacuri. Ele dau pelicule colorate si opace. Principalele tipuri de
emailuri sint;

— emailurile de ulei, care au un luciu bun, rezistentda mecanica
bund si duritate mare. Emailul gras negru, preparat din ulei de in
si negru de fum, se aplicd pe metal sau lemn, supuse la intemperii,
iar emailul pe baza de alchidal se foloseste pentru vopsirea timpia-
riei, a radiatoarelor, a masinilor-unelte, a sculelor etc.;

— emailurile de nitrat de celidoza (nitroemailuri), care se ca-
racterizeaza prin uscare rapida, dar 'sint inflamabile, aderd slab la
metale, si dau pelicule elastice, rezistente care se pot lustrui la
luciul de oglinda.

Vopselele sint suspensii de pigmenti in lichid (substante peli-
culogene, apa), cu sau farda adaos de materiale de umpluturd, care
dupa uscare dau pelicule opace, mate sau semilucioase.

Dupa natura substantei peliculogene si dupa modul de Tntarire,
se deosebesc:

— vopselele de apa, care sint solutii coloidale, emulsii apoase
sau suspensii in apa de pigmenti stabili la alcalii si de materiale de
umpluturd. Operatia de executie se numeste zugravealda. Spoielile
de apd si var si zugravelile de apa si clei se folosesc Tn Tncaperi cu
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umiditate redusa, iar vopselele de ciment, pentru finisarea fatade-
lor si la vopsiri interioare, Tn Tncaperi cu umiditate ridicata;

— vopselele pe baza de idei sicativ; acestea pot fi vopsele
gros frecate, oare la Tntrebuintare se dilueaza cu ulei sicativ de in
pind ia consistenta de lucru, si vopsele subtiri frecate, care se aplica
direct sau cu adaos de sicativ, ulei de in sau white-spirit. VVopsirile
n ulei se executa pe tencuiald, pe lemn sau pe metal. Vopselele
preparate cu aluminiu praf, cu pigment, dau pelicule rezistente la
coroziune, cu putere de reflectare mare, indicate la vopsirea rezer-
voarelor petroliere, a vaselor maritime etc.;

— vopselei pe baza de polimeri sint suspensii sau emul-
sii apoase de polimeri (poliacetat de vinii, alchidali, perclorurd de
vinii etc.), in care se includ pigmenti si materiale de umplutura.
Adera bine la caramida, beton, tencuiala sau glet de ipsos, dar nu
adera bine pe zugraveli de var. Dau pelicule rezistente la uzura,
sint insolubile Tn apd, permitind Tntretinerea suprafetelor pe care se
aplica prin spalare cu apa si sapun sau chiar cu benzina;

— vopselele pe baza de cazeind, care se livreazd sub formad
uscatd, se amesteca inainte de utilizarea cu apa calda si formeaza
pelicule semanate, pina la lucioase,,rezistente la apa, dar care adera
slab la materiale compacte sau la suprafete care nu contin var
(ipsos, lemn);

— vopselele pe baza de silicati, care sint livrate sub forma
uscata (amestec de pigmenti .cu substante de umpluturda care la uti-
lizare se dilueaza cu sticla solubila potasicd), sau sub forma de
pastd (amestec de sticla solubila si pigmenti care la utilizare se
dilueazad cu apa).

Se folosesc ca vopsele ignifuge pe lemn sau ca vopsele de fatada
pe tencuieli de var sau de var-ciment si pe beton.

13.5. MATERIALE PENTRU TAPETE

Pentru finisarea peretilor si a tencuielilor care rezulta foarte ne-
tede la decofrare, precum si a celor din panouri mari prefabricate,
se folosesc tapetele. Acestea se prezintd sub forma unor fisii subtiri
de material, livrate sub form& de suluri cu latimea de 63 cm si
lungimea pina la 100 m. Tapetele pot fi lavabile si semilavabile
este imprimat un desen, peste care se aplicd o pelicula de policlo-
rurda de vinii. Aceste tapete se intretin foarte usor, prin stergere
cu o cirpa udd sau cu un burete umezit.

Tapetele semilavabile se obtin prin aplicarea unui strat de
poliacetat de vinii pe un suport de hirtie. Se Tntretin prin stergere
cu o cirpa usor umezita sau prin stergere cu radiere.



13.6. ADEZIVI SI CHITURI

Adezivii si chiturile se folosesc la lucrari de finisaj.
136.1. ADEZIVI

Adezivii (cleiurile) sant materiale de naturd organica sau anor-
ganicd, utilizate Tn straturi subtiri la lipirea intre ele a diferitelor
materiale (la fabricarea placajului, a panelului, a placilor PAL si
PFL, la executarea timplariei), la fixarea pe suport a unor mate-
riale (placi ceramice, placi de sticla, tapete, parchet, materiale de
izolatie), precum si la Tmbinari de piese din lemn, metal, poli-
meri etc. In constructii se utilizeazd adezivi pe baza de gelatina, de
cazeina, de polimeri si de bitum.

Adezivii pe bazd de gelatina (cleiurile de timpldrie) sint pro-
duse pe baza de gelatina obtinuta din piele (cleiuri din piele) sau
din oase (cleiuri de oase). Se livreazda sub form& de pldaci, perle,
praf si se aplica numai la cald, sub forma de solutie apoasa, vis-
coasa. Acesti adezivi nu rezistd la umiditate si se utilizeaza la in-
cleierea lemnului, a hiritei, a fibrelor textile.

Adezivii pe baza de cazeina se prepara din granule de caze-
ind (substantd proteicda extrasa din lapte) si o baza (hidroxid de
sodiu, de calciu etc.). Cleiul pe baza de cazeina are o bund aderenta
la lemn si este mai putin sensibil la umiditate decit cleiul de gela-
tind. Se utilizeaza la rece, dupa cel mult 7 h de la preparare, la
zugraveli, la fabricarea placajeloir din lemn etc.

Adezivii pe baza dc polimeri sint pulberi, paste sau solutii
gata preparate de rdsini sintetice Tn solventi volatili. Frecvent se
aplica la rece sau la cald si dupd intdrire dau Tncleiuri rezistente,
stabile la actiunea apei, a microorganismelor etc. Se folosesc in mod
obisnuit adezivii pe baza de rasini fenolformaldehidice, ureoformal-
dehidice, epoxidice, de policlorurd de vinii, poliacetat de vinii (ara-
cet), cauciuc natural, cauciuc sintetic (prenadez).

Adezivii pe bazd de bitum sub forma de bitum topit se folo-
sesc pentru fixarea cochiliilor, a placilor termoizolatoare pe con-
ductele frigorifice etc.
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13.6.2. CHITURI

Chiturile sint mase fluide sau pastoase compuse din adezivi si
pulberi minerale (cretd, ocru, ghips, baritd etc.). Se utilizeaza la
etansarea Tmbinarilor pieselor asamblate, a unor rosturi, sau la fini-
sarea unor suprafete Tn vederea vopsirii lor. Se aplica la cald sau
la rece, cu spaclul (chituri de cutit sau chituri de spaclu) sau prin
pulverizare (chituri de stropit).

in constructii se utilizeaza diferite sortimente de chituri.

Chitul pentru timplarie se obtine din uleiul de in, faina de
lemn, cretd sau ghips. Acest chit se utilizeazd sub vopsitoria Tn ulei
a timplariei.

Chitul de geamuri se prepara din ulei vegetal sicativ si, dupa
caz, cu praf de cretda (pentru cercevele de lemn), cu sau fara adaos
de miniu de plumb sau de fier, ca agent anticorosiv (pentru cerce-
vele metalice) sau din glicerind si miniu de plumb (pentru etansa-
rea geamurilor in ramele metalice ale luminatoarelor).

Chiturile pe baza de silieati de sodiu se folosesc sub forma de
amestec de silicat de sodiu si cu adaos, dupad caz, de: miniu de-
plumb (chit rezistent la ulei), cazeina (chit rezistent la alcool), faina
de nisip, de granit etc. (chit antiacid), ciment sau amestec de cal-
car, oxid de magneziu, pulbere de zinc (chit pentru abrazive) etc.

Chituri pe baza de bitum sint masticuri bituminoase sau celc-
chituri, cu buna adeziune la beton si sticla, folosite la colma-
tarea rosturilor de dilatare in constructii si fundatii de masini etc.,
la chituirea luminatoarelor, la etansarea racordarilor teraselor si
acoperisurilor cu cosurile de fum etc.

Chiturile pe baza de polimeri sint amestecuri de polimeri, ma-
terial de umplutura si, dupa caz, stabilizatori contra Tmbatrinirii,
plastifianti, solventi etc., folositi pentru etansarea rosturilor fin
constructii sau pentru chituirea suprafetelor supuse lucrarilor de
vopsitorie. in mod obisnuit se folosesc: chiturilei de fenolformal-
dehida, rezistente la acizi solventi, grasimi etc., chiturile epoxidice,
care aderd aproape la toate materialele; chiturile poliesterice, cu
bund aderentd pe materiale poroase etc.

— Materiale de constructii, cl. a 1X-a 113



CAPITOLUL 14

PRODUSE DIN STICLA UTILIZATE IN CONSTRUCTII

14.1. MATERIALE DIN STICLA

Sticla folosita in constructii se fabricd dintr-un amestec de
nisip cuartos, soda si calcar, prin topire Tn cuptoare speciale la
temperaturi de 1400 1450°C. Proprietatile sticlei sint: transpa-
renta, rezistenta mecanicd, stabilitatea termicd, rezistenta la actiu-
nea agentilor atmosferici si a agentiloir chimici agresivi si faptul ca
poate fi fasonatd prin incélzire. Din topitura de sticla se .pot fabrica-
geamuri, placi, tigle, caramizi usoare, vata de sticla, fibra de sticla
fevi si tuburi etc. ’

14.1.1. PRODUSE DIN STICLA PENTRU FERESTRE $I LUMINATOARE

Aceste produse sint geamurile, care sint de urmatoarele tipuri:
geamuri trase, geamuri turnate si geamuri laminate.

, Geamurile trase se fabrica Tn sase calitati (S, I, Il Il IV V)
avind grosimi de 2...8 mm. Se utilizeazd pentru ferestre la’cld-
clin de locuit si constructii industriale, pentru oglinzi etc.
~ Geamurile turnate si geamurile laminate sint produse translu-
cide, care se produc in rnai multe sortimente.

Geamurile riglate au pe una din fete striuri paralele longitu-
dinale. Sint de doua feluri: geamuri riglate laminate si geamuri ri-
glate turnate. Se utilizeaza pentru luminatoare, ferestre de maga-
zine si depozite de marfuri.

Geamurile oinument se obtin prin turnare si imprimare pe
una din fete a unor reliefuri ornamentale. Se fabrica in citeva mo-
dele si po.t fi incolore sau colorate. Sint utilizate la pereti despar-
titori, luminatoare, ferestre si usi.
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Geamurile armate se obtin prin.
turnare si laminare, foaia de geam
avind Tnglobata Tn ea o plasa de sir-
ma care, in caz de spargere a gea-
mului, Tmpiedicd cioburile s& cada.
Geamurile armate sint produse in-
colore sau colorate si se utilizeaza la
luminatoare, balcoane, parapete de
scari, pereti despartitori, fiind rezis-
tente la lovituri.

Geamurile profilate (profilit) se
produc prin laminare sub forma unor
profiluri cu latimea de 25 sau 50 cm

si ndltimea de 4 cm, avind lungimea Fie. 14.1 Frotiiit
maxima de 4,5 m (fig. 14.1). Etan_%a— . . . . lnmra
rea se realizeaza cu chit, cu profile din cauciuc sau din policioruia

ie vinii. . . "

Profilitul se Tntrebuinteazd pentru Thvelitori care trebuie -sa
indeplineasca si rolul de luminatoare. Deoarece la montarea prolin-
tului nu mai sint necesare rame metalice, se mareste luminozitatea
incaperilor. Profilitul ondulat se foloseste la executarea de mven-
tori-luminatoare. o ) )

Produsele din profilit sint autoportanlte, adica, rezemate numai
la capete, suporta propria lor greutate si Tncarcarea din zapada,
fara sd se Tncovoaie.

14.1.2. PRODUSE DIN STICLA PENTRU LUCRARI DE PROTECTIE SI
FINISAJ

Placile din sticla opaxit se produc prin laminare din sticla
opacd, translucida, de diferite culori, avind imprimate pe una din
fete striuri paralele (pentru a le mari aderenta la mortar). Acestea
se' utilizeaza la placarea peretilor interiori, Tnlocuind faianta, fata
de care sint mai ieftine, dar si mai fragile.

Placile din sticld cristalizatd se obtin dintr-o compozitie de
sticla speciald, care determind o microcristalizare uniformd n masa
sticlei, cu rezistentd mecanicd si termostabilitate. Se utilizeazd la
placarea peretilor si la executarea pardoselilor.

Placile din sticlai-mozaic se fasoneaza din sticla coloratd opaci-
zatd. Au forma patratd, cu fata vazuta neteda sau cu model, iar cea
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opusa este prevazuta cu striuri. Ele se livreaza cu fata vazuta linifa
pe hirtie m panouri de 320X 320 mm. Se folosesc la pllcarea eleno

desene.3 P8retll°r Intenori exteriori sub formd de mozaicuri si

14.1.3. PRODUSE DIN STICLA PENTRU PLANSEE §1 PERETI
? .

luminosi

pP f~laClle tip R (rotalit) .se produc in doud sorturi: R 60 si R 80
concfva S rrfeteTe strituri antiderapante, fata interioara”este

nrffot’ Ff— 81 laterale smt admcite si ?_trlate entru a ie mari
uprafata fata de betonul de monolitizare (fig. 14.2? Pentru execu

sesc 1a executarea pI~Llor lum in$S 331 QJ agregat fm* Se fo]o"

Fnrm f? _STidé_rPeTtru Pereti se executa prin prefare sub
orma patrata si smt incolore sau colorate (fig. 14'3) Placile se oro

otel, 5D N ZPTS T SSdT ii 7s0”aV executai V¥ 3d Tg‘_e,SeP
83¥S3, prrg\\/%me cu (sam;urla §P°s (r)i%orri].cal\_/g) n%n{!fre, p(f}a%\lllae 6{ip ! Oréi

T se asaza pe cant cu rosturile verticale si orizontale in prelungire

beto \ f Patule In-hise dintre ele se introduce armjtura ~ SelL
il tm°noht|zeaz(aj1 CU mortar de ciment. -gentlo osesc la reaﬁl

a'pasafelor”etc. 3 fa”adelor’ a acoperisurilor, a peroanelor,

Pig. 14 3. Placi din sticla pentru
pereti.
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Geamul dublu termoizolant (termopan) se obtine din doud foi
de geam obisnuit sau securizat, asezate la distantda cu ajutorul unui
distantier din sticla sub forma unei rame continue, obtinindu-se
astfel un spatiu ermetic inchis, umplut cu aer. Geamul termo-
pan se foloseste la executarea unor pereti la constructii civile, in-
dustriale si social-culturale. Prin folosirea geamului termopan se
obtine o buna vizibilitate si izolare termicda, economisindu-se astfel
combustibil pentru Tncalzirea Tncaperilor respective.

Tiglele din sticla se produc prin presare sub forma de tigle-
solzi si tigle profilate, de aceleasi dimensiuni cu tiglele ceramice.

14.14. TUBURI Sl TEVI DIN STICLA

Tuburile si tevile din sticla se produc prin laminare si se uti-
lizeaza pentru transvazarea solutiilor agresive, la protectia cabluri-
lor telefonice etc. Aceste materiale prezinta avantajul unei rezis-
tente chimice mari, al transparentei si al suprafetei interioare ne-
tede, dar si dezavantajul cad sint fragile si au rezistente mici la Tn-
covoiere si la soc.

14.15. MATERIALE TERMOIZOLATOARE DIN STICLA

Sticla spongioasa se obtine prin sintetizarea sau prin topirea
unui amestec de pulbere de sticla si o substantd producdtoare de
pori (calcar, sodd etc.). Este un material cu densitatea aparenta
mica (intre 150 si 250 lcg/m3) si, datoritda marii sale porozitati, are
proprietdti termoizolatoare si fonoizolatoare. Se prelucreaza usor
prin tdiere cu ferdstraul, prin gaurire etc. Se utilizeaza mai ales la
izolarea termica si fonica a peretilor.

Vata de sticld se obtine prin suflarea sau centrifugarea unei
toplturi viscoase de .sticla. Vata de 'sticla are densitatea aparenta
mica (70 ... 80 kg/m3) si foarte bune proprietati termoizolante si
fenoizolatoare. Se utilizeazd ca atare sau sub forma de saltele care
se .prind intre plase de sirma sau carton ondulat si se folosesc la
izolarea pianseelor si a conductelor.
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CAPITOLUL 15

LIVRAREA, TRANSPORTUL Sl DEPOZITAREA
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

A~stybuiarea neTntre_ru_Fté a_procesului. de protectie in ramura
constructiilor nu este posibila farda o aprovizionare continua cu mate-
ilalele necesare acestui proces.

Miscarea materialelor de la intreprinderea producatoare la cea
consumatoare se realizeaza prin tranzit sau prin depozite. Materia-
lele primite trebuie Tnmagazinate in depozite de materiale, care se
gospodaresc prin organizare si conducere pe baza unui plan, in ve-
derea_ pastrarii rationale a acestora si a aprovizionarii ritmice si
compiem a procesului de productie.

15.1. LIVRAREA, MANIPULAREA, TRANSPORTUL
Sl DEPOZI IAREA MATERIALELOR

151.1. LIVRAREA MATERIALELOR

Principalele materiale folosite Tn constructii se pot grupa 1in

bteaveinnVeSte livtraref’ f_tfel: materiale livrate Tn vrac; materiale
e ? &I’ materiale livrate in suluri; materiale livrate la bu-
cata, materiale livrate in butoaie sau in bidoane etc.

Materialele. livrate in vrac sint granulitul, zgura expandata,
varul bulgari, cimentul etc. S

Granulitul se livreaza n vrac, pe clase, subclase si sorturi sau
nesortat conform comenzii. O data cu lotul livrat se expediaza be-

dSStnU1f dJrtlflcatul de calitate care se_intocmeste conform
dispozitiilor legale m vigoare. Cimentul livrat in vrac se expediaza

numai in vagoane speciale cu camioane acoperite, echipate speSS.
atenalele livrate in saci sint: cimentul, masele de diatomit
pentru izolari termice, aditivul impermeabilizator Apastop ipsosu-

2@ AceT m*?nale » ambaleazﬁ in saci de hirtie a 25 £ sau
M Pungi de polietilena de 1,2 sau 5 kg. n

si nirilatkh-al® - livVrate 1~ Uri sint: nitelele din .vatd minerald
S psla din '\ ate minerala, saltelele din vé?g de sohcla, tapetele eatc.
te oCartonul btiumat, pinzele si impisliturile bitumate se livreaza

r a qte’ te efe, caPete cu sirma, sub care se
PHH? 8 m&ﬁ%ﬂa an caqugﬁ, F%%C%m suf se marcheaza cu o eticheta,
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imprimata prin stampilard sau tiparitd. « « g r» *g¢£ f« “bi-i-

intreprinderii, notarea produsului, numaiul lotunu, dam de

catie, suprafata Tn m2 etc. . %

_Vata minerala se livreaza in baloturi cu masa de”° k8§ "vel* e

in hirtie de ambalai. La comanda, vata minerala se mai poate am

bal*in saci Te hirtie sau de polietilena cutii de carton, baloturi

cu sipci sau alte ambalaje rigide recuperabile. _ v
Pisla din vata minerala se livreaza sub forma de roiuri Tm-

pacate in hirtie de ambalaj. Pisla minerala

de suluri, obtinute prin rularea a cite doua bucati Tmpreuna cu o

coala de hirtie de ambalaj. Saltelele.dm v a t a T n_ exte-
din vata de sticla se ruleaza in suluri cu materialul-suport in exte

rior, respectiv cu vata de sticla in interior care se maga CJ trei
legaturi de sirmad, sfoara sau relon si se amoaleaza.

Tapetele se livreaza in suluri, legate la ambele capete cu smara,
cu un ambalaj de hirtie. Saltelele din vata minerala, vata de sticla,
cit si sulurile din tapet sint etichetate, purtind i
sortimentul, calitatea, culoarea, dimensiunile si data fabricatiei.

Materialele livrate la bucatd sint: caramizile, tiglele, tubu-
rile placile ceramice, pliritele si scafele din beton teracota, piacile
din’faiantd, obiectele sanitare din faiantd si portelan, placile dm
sticla, tuburile de drenaj din beton, accesoriile metalice pentru tim -
plarie blocurile din beton usor pentru zidarie, pavelele tip rota it,
pldcile ondulate si placile plane din azbociment etc. Aceste mate-
riale se livreazda Tn ambalajele si materialele de ambalare stabilim
prin normativul de ambalare a produselor, prevazute cu etichete,
mentionindu-se; marca Tntreprinderii, denumirea produsului numa-
rul lotului, numdrul bucdtilor ambalate, precum si amanuntul, caii-
XatGa etc.

La livrare se elibereaza un certificat de calitate pe baza datelor
obtinute la verificari si Tncercari asupra acestor materiale.

Materialele livrate in butoaie sau bidoane suit bitumurile,
vopselele, lacurile, ciuturile, adezivii etc.

Bitumurile se livreaza in butoaie din tabla, lemn sau carton, in
functie de punctul de Tnmuiere pe care-1 prezintd. Celelalte mate-
riale’sint livrate Tn bidoane etanse din tabla, cu greutatea de 25 ...
30 kg, prevazute cu etichete Tn culori diferite, notindu-se calitatea,
marca Tntreprinderii, simbolul si felul produsului.

Alte materiale, cum sint armaturile pentru betoane folosite in
constructii, se livreaza in colaci pentru diametre pind la 12 mm si
in bare pentru diametre peste 12 mm.
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Placile ceramice ,,Cesarom* se livreaza la metru patrat. Produ-
sele din lemn (cheresteaua, panelul placile din aschii de lemn, pla-
cajul e:c.), mortarele si betoanele de ciment, precum si agregatele
utilizate Tn constructii se livreaza la metru cub.

Is.1.2. MANIPULAREA MATERIALELOR

Materialele livrate in vrac, in saci, Tn suluri, Tn bidoane sau la
bucalda”se manipuleaza manual sau mecanizat. Manipularea lor tre-
mnie Sa se execute cu grija, nefiind permisa Tncdrcarea sau descar-
carea prin aruncare sau rostogolire ori trintirea lor Tn timpul ma-
nipulaiii. Pentru fiecare grupa de materiale Tn standardele de stat.
se prevad conditii_specifice ce trebuie respectate, pentru evitarea
deteriordrii lor in timpul manipularii.

15.1.3. TRANSPORTUL MATERIALELOR

Materialele utilizate Tn constructii se transportd cu autocami-
oane acoperite sau descoperite, pentru distante relativ mici si .°u
vagoane de cale feratda, pentru distante mari. Transportul la distante
mari se poate realiza si pe apa, asigurindu-se masurile de protectie
impuse de fiecare sortiment de material Tn parte.

151.4. DEPOZITAREA MATERIALELOR

Materialele se depoziteaza dupa insusirile comune pe care le
au, tinindu-se seama in special de modul de comportare Ta actiunea
intemperiilor.s
o f Sene]"a™> se depoziteaza n exterior materialele care nu sint
mLuentate de intemperii si se consumd in cantitati mari, cum sint-
agregatele, caramizile, pldcile din azbociment, dalele din beton
Hee . pilotele si scafele din beton mozaicare, blocurile de
zidarie, tuburile de drenaj, granulitul etc.

In interior se depoziteaza materialele influentate de intemperii,
cum sint: cimentul, ipsosul, varul, unele produse din lemn, tape-
tu., teracota, accesoriile metalice pentru timplarie, materialele ter-
moizolaioare si fonoizolatoare, obiecte sanitare din faianta si por-
telan, materialele din sticla etc.

Materialele livrate in suluri (cartonul bitumat, tapetul) sau in

icaie (bitumul) se depoziteaza in pozitie verticalda, pe un singur
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rind. Tn magazii acoperite, ferite de soare, umezeald,intemperii si
lovituri. Sulurile de pinza bitumata si din Tmpisutura de m-re &e
sticla bitumate se depoziteaza Tn pozitie orizontald, pe un singur
ruid in spatii acoperite. Materialele termoizolatoare (vata mine-
rala,” pisla minerald, saltelele din vatd de sticla, caramizile din cua-
tomit, placile din pluta expandata etc.) se depoziteaza in. magazii
uscate, acoperite si ferite de umezeala si de tasare.

Materialul lemnos (cheresteaua, lemnul rotund) se depoziteaza
in stive asezate pe loc uscat, neinundabil si la o anumita distanta
de locuinte. Stivele pot fi amplasate sub soproane sau in aer licer,
acoperite,” pentru a se evita actiunea directda a radiatiilor solare, a
ploilor si a zapezilor.

Produsele din lemn (parchetele, placajele, placile din fibre de
lemn si cele din aschii de lemn) si ambalajele continind placi cera-
mice CASrirom” se depoziteaza Tn maszaii acoperite, uscate si ferite
de intemperii, evitindu-se contactul direct cu pardoseala. Tnadltimea
maxima de stivuire este de 1,5 m. Depozitarea se face dupa dimen-
siuni si clase de calitate.

Materialele din polimeri, lacurile, vopselele si adezivii se depo-
13 ...18°C, in° ambalaje de fabrica. Chiturile pe baza de ulei se
depoziteaza Tn Tncdperi uscate si racoroase, in bidoane Tnchise er-
metic, pentru a se evita evaporarea substanetlor lichide si Tntarirea
materialului.

Armaturile pentru beton se depoziteaza pe grinzisoare din lemn
sau din beton, pe dimensiuni, marcate cu etichete, la o Tndltime
fatd de sol de minimum 25 cm.

Tuburile din beton armat se depoziteaza in pozitie orizontala,
~Q doua longrine de lemn, astfel incit tuburile sa nu rezeme pe
mufd, asigurindu-se cu pene, pentru a nu se rostogoli. Tuburile pot
li asezate Tn rinduri suprapuse, paralel, numarul rindurilor diferind
in functie de diametrul tuburilor.

Placile, plintele si scajele din beton mozaicate se depoziteaza
pe dimensiuni, culori si calitati, in locuri curate, asezam pe cam,
in stive de maximum 1,5 m finaltime. Placile se asaza perechi, cu
fetele vdzute una spre alta. Printre rinduri se pun sipci.

Conditiile de manipulare, transport si depozitare a materialelor
de constructii sint reglementate de standardele de stat Tn vigoare
pentru fiecare material in parte. Prin depozitarea ordonatda a mate-
rialelor se asigurd péstrarea calitdtii acestora, se evita spargeri,
stirbituri, deprecieri ale acestora.
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15.2. MASURI DE TEHNICA A SECURITATII MUNCII
S| DE PREVENIRE S| STINGERE A INCENDIILOR
LA MANIPULAREA, TRANSPORTUL Sl DEPOZITAREA
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII

Masurile de tehnicd a securitdtii muncii au ca scop sa previna,
sa Tnlature sau sa reduca pericolele de accidentare a muncitorilor
atunci cind manipuleaza, transporta si depoziteaza materialele de
constructii. Sarcini de aceastd naturd revin tuturor celor care con-
duc lucrarile in echipe sau brigazi, in lot, sector, santier, grup de
santiere, Tntreprindere etc.

In afara masurilor cu caracter general, mai trebuie luate o
serie de masuri care sa asigure muncitorilor conditii corespunzétoare
din punct de vedere sanitar, cit si echipamentul de protectie nece-
sar (sorturi, palmare, genunchiere, manusi, ochelari, centuri de si-
guranta etc.).

Operatiile de Tncdrcare sau de descarcare a materialelor se exe-
cutd cu atentie, folosindu-se echipamentul de protectie adecvat. in
locuri special amenajate si nepericuloase pentru muncitori, folo-
sindu-se mijloacele mecanice (macarale, autoincédrcatoare etc.), pre-
cum si mijloacele de mica mecanizare (scripeti, palane, macarale
diferentiale etc.).

Este interzisa manipularea cu bratele a greutatilor mai mari
de 50 kg de catre un singur muncitor. Pentru Tncarcarea si descar-
carea greutatilor mai mari de 50 kg, precum si pentru cazurile in
care Tndltimea de ridicare este mai mare de 3 m este obligatoriu
sd se lucreze mecanizat.

In depozitele cu produse de vopsitorie pe baza de substante
usor inflamabile este interzisd folosirea focului deschis si a surselor
de producere a scinteilor. incdperile si magaziile destinate depozi-
tarii vor fi bine ventilate si dotate cu mijloace de stingere a incen-
diilor.

Pentru a fi feriti de accidente, muncitorii care transportd si
executa depozitarea materialelor pe santier trebuie sa respecte re-
gulamentele, normele de tehnica a securitatii muncii specifice fie-
carui loc de munca in parte.

Pentru asigurarea materialelor de constructii impotriva incen-
diilor, la fiecare loc unde sint depozitate materialele se prevede
echipament pentru interventie in caz de incendiu (pichete de incen-
diu dotate corespunzdtor, stingdtoare portabile, echipament tehnic,
lazi de nisip, lopeti, galeti etc.), conform normelor actuale de pre-
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venire si stingere a incendiilor, a prevederilor Decretului 2u2.19/4
si a ,,Instructiunilor pentru prevenirea incendiilor din lamura con-
structii-montai“. De asemenea, fiecare loc se marcheaza cu marca-
toare avertizoare pentru interzicerea fumatului sau a ciicaiOr surse
de foc, in cazul existentei unor materiale inflamabile. Pentru depo-
zitarea materialelor Tn Tincadperi cu schelet din remn (depozite,
magazii, soproane) pe rafturi si steiaje din lemn se iau masuii de
ionifugara periodicd a acestora, Inldaturindu-se oiice posibilitate de
aprindere si declansare a incendiilor. Instalatiile de iluminat se
protejeaza in tuburi metalice, montate aparent si asigurate Tmpo-
triva producerii scurtcircuitelor.

Masurile de tehnica a securitatii muncii pentru lucrarile de
constructii, manipularea, transportul si depozitarea materialelor sint
cuprinse Tn normele specifice de protectie a muncii si in dispozitiile
legale privind problemele de igiena si protectie a muncii.
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