ROMANIA
JUDETUL HARGHITA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI
MIERCUREA - CIUC

HOTARAREA Nr. 358/2018

pentru aprobarea modificirii i completirii studiului de oportunitate pentru achizitionare
antobuze ecologice in municipiul Miercurea Ciuc
aprobat prin Hotirirea nr. 219/2018 al Consiliului Local Municipal Miercurea Ciuc

Consiliul Local al Municipiului Miercurea-Ciuc, intrunit in sedinta extraordinard din data
de 19.12.2018;

Analizind Expunerea de motive nr. 27804/14.12.2018 si Raportul de specialitate nr.
27806/14.12.2018; intocmit de Directia managementul proiectelor, achizitii publice si investitii din
cadrul aparatului de specialitate a Primarului Municipiului Miercurea-Ciuc prin care se propune
aprobarea modificarii Studiului de oportunitate pentru achizitionare autobuze ecologice in
Municipiul Miercurea Ciuc;

Pe baza rapoartelor comisiei pentru:

- administratia publici locald, juridics, apararea ordinii publice, respectarea drepturifor si
libertatilor cetdtenilor;

- de studii si prognoze economico-sociale, buget, finante, investitii §i administrarea
domeniului public si privat

Luand in considerare prevederile Programului Operational Regional 2014 - 2020, Ghidul
Solicitantului, Conditii specifice de accesare a fondurilor in cadrulapelului de proiecte cu numarul
OR/2017/4/4.1/1, axa prioritari 4, prioritatea de investitii 4e, Obiectivul specific 4.1 - reducerea
emisiilor de carbon in municipiile resedintd de judet prin investitii bazate pe planurile de
mobilitate urband durabild — anexa M la ghid, precum si Raportul privind analiza studiului de trafic
elaborat de SC OTP CONSULTING SRL in baza contractului de servicii nr. 53/2018

Tindnd cont de prevederile art. 291, alin (1), lit.b) Legii nr. 227/2015 privind Codul fiscal,
cu modificarile si completirile ulterioare;

Tindnd cont de prevederile Legii nr. 273/2006, privind finantele publice locale, cu
modificdrile si completirile ulterioare;

Investitia este inclusd in Lista de investitii aprobatd prin Hotararea Consilinlui Local nr.
4/2018, privind aprobarea bugetului de venituri si cheltuieli al Municipiului Miercurea-Ciuc pe
anul 2018, cu modificdrile si completarile ulterioare;

Vizand Hotardrea nr. 219/2018 al Consiliului Local Municipal Miercurea Ciuc privind
aprobarea Studiului de Oportunitate pentru achizitionare autobuze ecologice in Municipiul
Miercurea Ciuc;

in temeiul prevederilor art. 36 alin. (2) lit. d) si alin. 6 lit. a), pet. 14, art. 45 alin (2) lit. d) si
alin (6) corborate cu prevederile art. 115 alin. 1 lit. b) din Legea nr. 215/2001, a administratiei
publice locale, republicats, cu modificarile si completirile ulterioare,

HOTARASTE

. o . T
Art. I. Se aprobd modificarea studiului de oportunitate p/eﬁtrg athizitionare autobuze -

sy

ecologice in municipiul Miercurea Ciuc elaborat de SC CERTRAﬁSﬁ;EX}fEL:SRﬁ Bucuresti, in
baza contractului de servicii nr. 137/2018 conform anexei 1 care fiteparts garntzdin prezenta
hotdrare. §£ £ R :
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Art.Il. Se aprobd anexa nr. 2 la hotdrfre cuprinzind Descrierea investitiei §i prezentarea
indicatorilor tehnico-economici ale documentatiei tehnico-econom ice/componenta: Studiu de
oportunitate pentru achizitionare de autobuze ecologice in municipiul Miercurea Ciuc, care face
parte integrantd din prezenta hotérare.

Art.II. Cu aducerea la indeplinirea a prezentei hotaréri se Insircineaza viceprimarul Széke
Domokos prin Directia managementul proiectelor, achizitii publice si investitii si SC CSIKI-
TRANS SRL

Art.1V, Prezenta hotirdre se comunici:

a) Institutiei Prefectului Judefului Harghita;

b) Primarului municipiuiui Raduly Rébert Kdlman;

¢) Viceprimarului municipiului Széke Domokos;

d) Viceprimarufui municipiului Filleki Zoltan Ladislau.

e} Directiei economice- Compartimentul financiar contabil si control financiar de gestiune;

f) Directiei managementul projectelor, achizitii publice si investitii:

g) Biroului de investitii;

h) Serviciului de gospodirie, management energetic, transport focal si administrarea
drumurilor

i) SC CSIKI-TRANS SRL.

J) SC CERTRANS LEVEL SRL.
_ Presedintele sedintei Contrasemneaz !ﬁentru legalitate —
FULOP ARPADZOLTAN Secretarulfmunicipiului

WOHLFART|RUDOLF
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1. DATE GENERALE PRIVIND INVESTITIA PROPUSA

Denumirea obiectivului de investitii

Studiu de oportunitate pentru Achizitionare de autobuze ecologice in Municipiul
Miercurea Ciuc

Localizarea

Municipiut Miercurea Ciuc

Beneficiarul investitiei

Consiliul Local Miercurea Ciuc prin Primaria Miercurea Ciuc
Date contact:

- Adresa: Piata Cetafii nr. 1, cod postal 530110, Miercurea Ciue, Judeful Harghita,
Romania

- Website: www.miercureaciuc.ro

- E-mail: primaria@miercureaciuc.ro

- Tel.: +40 266 315 120

- Fax: +40 268 371 165

Elaboratorul studiului

S.C_ CERTRANS LEVEL S.R.L.
Date contact;

- Adresa Punct de [ucru: str. Delea Veche nr. 16-18, et. 1, ap. 5, camera 2, Sector
2, cod postal 024102, Bucuresti, Roménia

- Website: http:.//www. cerfransievel.rof

- Email info@certranslevel.ro

- Telffax.. 031/407.23.35
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Referinte legale

Referinte legale la nivel european
s Tratatul privind functionarea Uniunii Europene, denumit n continuare "TFUE";

+ Regulamentul (CE) nr. 1370/2007 al Parlamentului European si al Consilivlui din 23
octombrie 2007 privind serviciile publice de transport de calatori pe calea ferata si rutier Si
de abrogare a Regulamentelor (CEE) nr 1191/69 si nr 1107/70 (JO L 315/2007), denumit
in continuare "Regulamentuf (CE) 1370/2007";

Regulamentul (UE) nr 1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 17
decembrie 2013 de stabilire a unor dispoziti comune privind Fondul european de
dezvoltare regionali, Fondul social european, Fondul de coeziune, Fondul european
agricol pentru dezvoltare rurald si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime,
precum si de stabilire a unor dispozitii generale privind Fondul european de dezvoltare
regionald, Fondul social european, Fondul de coeziune gi Fondul european pentru pescuit
si afaceri maritime si de abrogare a Regulamentului {CE) nr. 1083/2006 al Consiliulut,
denumit in continuare "Regulamentul 1303/2013",

Regulamentul (UE) nr 1301/2013 al Parlamentului European si al Consiliului din 17
Decembrie 2013, privind Fondul European de Dezvoltare Regionalé i dispozitii specifice
referitoare la investitiile pentru crestere economica si ocuparea foriei de munca si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr 1080/2006.

Referinte legale la nivel national

Legea nr. 215/2001 privind administratia publica locala;

l.egea nr. 273/2006 privind finantele publice locale;

Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;

Legea nr. 287/2009 privind Codut civil;

Legea nr. 31/1990 privind societéatile;

Legea nr. 51/2006 privind serviciile comunitare de utilitati publice, actualizata prin Legea
225/20186;

Legea nr. 92/2007 privind serviciile de transport public local;

Ordinul ministrului afacerilor interne si reformei administrative nr 353/2007 de aprobare a
narmelor de aplicare a Legii serviciilor de transport public local nr. 92/2007;

Ordonanta Guvernului nr. 27/2011 privind transporturile rutiere;

Ordonanta Guvernului nr. 7/2012 privind implementarea sistemelor de transport
inteligente in domeniul transportului rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte moduri
de transport;

Ordonanta Guvernuiui nr. 87/1999 (r) privind garantarea fumnizarii de servicii publice
subventionate de transport rutier intern si de transport pe caile navigabile interioare;
Ordinuf ministrului transporturilor nr. 972/2007 pentru aprobarea Régulamentului cadru
pentru efectuarea transportuiui public Iocal si a Caietului de sarcini-cadru al serviciilor de -
transport public local;




Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 77/2014 privind procedurile nationale in domeniu
ajutorului-de stat, precum si pentry modificarea si completarea Legii concurentei nr..
21/1996; : ’

Legea nr.20/2015 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.77/2014:
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 40/2015 privind gestionarea financiara a fondurilor
eurcpene pentru perioada de programare 2014-2020:

Hotararea Guvernului nr. 93/2016 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
prevederilor Ordonantei de Urgentd a Guvemnului nr. 40/2015 privind gestionarea
financiara a fondurilor europene pentru perioada de programare 2014-2020;

Ordinui 140/2017 privind privind modalitatea de atribuire a contractelor de delegare a
gestiunii serviciilor de {ransport public local.



2. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE

2.1 Prezentarea localititii $i a operatorului de transport public de calitori

Municipiul Miercurea Ciuc, resedinta judetului Harghita, se afla la intersectia paralelei 46°271°
latitudine nordici cu meridianul de 25°48' fongitudine estica, are o suprafat de 161 km?, din care
suprafala urband de 17,05 km?,
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Figura 1 Amplasarea municipiului Miercurea Ciuc

La nivelul beneficiarului investitiei, viziunea globala asupra dezvoltérii urbane are ca linie
directoare realizarea unui sistem de transport durabil, eficient si-accesibil. Planul de

actiune rezultat din strategiile de planificare §i dezvoltare urbana c'ontine/.pm]e
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dezvoltare a sistemului de transport public. in comun, alituri de alte proiecte n
infrastructuri sustenabile, finanfabile prin Fondurile Europene — Programul Operaticnal
‘Regional, Axa 4. _

Conform datelor prezentate de Institutul National de Statistics, populatia Municipiului
Miercurea la 1 ianuarie 2018 era de 41793 locuitori. In figura de mai jos este prezentatd
evolufia populaiei municipiului, remarcandu-se o usoard scadere in ultimii ani. Dinamica
ultimilor ani aratd ca si in cadrul acestui municipiu s-a manifestat fenomenu! general de
scadere a populatiei.

Evolutia populatiei municipiului Miercurea Ciuc
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Figura 2 Evolutia populatiei municipiului Miercurea Ciuc

Tabel 1 Evolufia distribuliel populaliei municipiului Miercurea Ciuc pe grupe de véarsts

a
Varst Ani
| Anal Anul Anul | Andl Anul Andl Anul Anal Amal | Anul Anui
grupe 2007 2008 2009 2010 2011 . 2012 2013 2014 2015 2016 2017
de UM: Numar persoane
varsta Numar Numar Numar Kumar Numar Numar Numar Numar Numar Numar Numar
persoane persecane persoane { persoane | persoane ; persoane | persoane persoane  perspane | persoane persoang
0-4 2242 2270 2284 2255 2197 2151 2067 1983 1980 1887 1864
ani
5- 9 2119 2067 2071 2038 2072 2117 2161 ) 217_9 2161 2111 2058
ani -

1 0-14 2126 2083 2039 2044 2054 2041 1980 1994 1875 1982 2047
ani

15-19 3055 2800 | 2494 2224 2116 2035 1991 1960 1961 1966 1975
ani

20-24 3383 3343 3344 3339 3147 2937 2734 2451 2210 2104 1997
ani e ] .
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4083 3883 3719 3553 3424 3263 3211 3210 3178 3028

25-29 - 2845
ani .
30-34 4041 4049 4069 3991 3929 3901 3719 | 3549 3393 3291 3142
ani ' o : : : o :
35-39 3953 3847 3785 3875 3884 | 3899 3925 | 3926| 3883 | 3813 3749
ani )

40-44 2736 2995 3174 | 3351 | 3526 3792 3726 3684 3762| 3721 3729
ani :

45-49 3172 2993 2846 2766 2681 2613 | 2854 3065 3234 3443 3675
artl

50-54 3755 3685 3631 34241 3213 3013 | 2844 | 2703 2626 | 2533 2477
ani

§5-59 3052 3220 3352} 3391} 3442 3456 3422 3353 | 3196 | 3011 2832
an

60-64 2080 2062 2038 | 2299 2595 2743 2947 3107 3124 | 3145 3183
ant

- 65-69 1561 1673 1747 1841 1862 1876 1875 1906 { 2092} 2367 2513
ani

70-74 1032 1065 1129 1195 1274 1374 | 1495 1549 1633 | 1669 1688
ani

75-79 757 772 795 793 791 830 869 938 | 1007 | 1059 | 1144
ani

80-84 399 428 429 464 495 531 549 579 593 592 618
ani

85 ani
si 174 199 229 | 246 261 268 306 328 356 408 436
peste

Sursa: INSSE - hitp://statistici.insse.ro/shop/

Aceasti structurare pe grupe de varsté prezinta relevanta pentru studiui de oportunitate in sensul
de a remarca efectele pozitive directe ale modernizarii parcului auto de transport célatori: grupele
tinere de varsts, persoanele active din punct de vedere profesional si persoanele de peste 65 de
ani vor fi principalii beneficiari ai serviciului de transport publlc

- grupele de varsta 5-9, 10-14 si 15-19 reprezintd copm si tinerii care vor utiliza transportul in
comun pentru accesul la unitatile de invatamant, dar si pentru activitatile de timp liber;

- grupele de vérstd 25-29, 30-34, 35-38, 40-44, 45-49 reprezintd pfeponderent populatia activa
care va utiliza iransportul public pentru deplasarile la locul de muncd si pentru activitati de timp
liber;

- grupe!e de varsta de peste 65 de ani din care fac parte persoane cu o mobilitate din ce in ce
mai redus vor avea la dispozitie un serviciu de transport public i in comun sigur si accesibil.

Toate aceste aspecte remarcate contureaza faptul ca modermzarea parcului auto de transport
public de cilitori este o solutie pe termen lung Tn ce, priveste rezolvarea nevoilor de mobilitate a
populatiei de toate varstele de la nivelul municipiului Miercurea Ciuc, asigurénd un. mediu de
focuire mai accesibil, sigur si sénatos in care se desfasoard activitati educative, profesmnale si
recreative.

Distributia populatiei pe grupe de varsta eviden;iazé un usor proces de imbairanire si scadere a
populatiei mUnICthUIUI Miercurea Ciuc. Cele mai reprezentaie grupe de varstd sunt cele care
formeaza si cea mai mare pondere a populatiei active in munca: 25-29, 30-34, 35-39, 40-44, 45-

49 ani. Cea mai densi grupa de varst3 este reprezentatd de persoanele cu varste cu wse mtl;e




35-39 ani, o grupd activa din punct de vedere profesional si astfel cu un grad crescut de mobilitate
pe raza oragului derivat In principal de deplasarile catre locurile de muncad. Am evidentiat acest
fapt pentru cd aceste persoane vor beneficia Tn urma implementarii proiectului de modernizare a
parcului auto de transport célatori din municipiul Miercurea Ciuc prin achizitionarea de vehicule
nepoluante pentru transportul public, asigurand posibilitatea deplasarii la locul de munca si un
mediu urban mai sigur, curat si sanétos. Cea mai mare parte a populatiei din aceste grupe de
varstd va continua de asemenea s3 fie activd din punct de vedere profesional in anii de
implementare a proiectului de modernizare a flotei de transport public. Un aspect la fel de
important este asigurarea pentru copii (grupele de varstd 5-9 ani, respectiv 10-14, usor mai
ridicate ca numar de reprezentanti decét cea de a tinerilor (15-19 ani)) a conditiilor de deplasare
sigure si eficiente cétre institutiile de invatdmant (scoli, gradinite) prin implementarea acestui
proiect de modernizare a parcului auto de transport calatori, Reprezentativitatea acestor grupe
de vérsta tinere indicd faptul ca exista disponibilitatea unei forte de munca pe termen fung.

Principalele zone de generare de célatorii sunt reprezentate de cartierele de locuinie, distributia
pe teritoriul municipiului a agentilor economici cu numar mare de angajati, de centrele comerciale,
de amplasamentul unitétilor de invtamant, instituiilor publice din centrul administrativ-economic
al oragului, de obiectivele turistice/culturale, de dezvoltarea zonelor de agreement si legaturile cu
alte modalitafi de transport (gara, autogara).

Structura urband se caracterizeaza printr-un centru civic unic. Centrul orasului (strada Kossuth
Lajos si zona acestuia) este delimitat pe partea nordicd de cartier. Zonele exterioare, cu o
densitate sc&zuté si zonele industriale In partea estica si vestici sunt caracteristice pentru oras.

Populatia acestuia este distribuitd pe mai multe zone/cartiere dupa cum urmeazi:

» Cartierul Baile Jigodin este situat in extremitatea sudica a municipiului, pana la str.
Ghiocet si Arsenal

o Cartierul Jigodin este situate in sudul municipiului la nord de Baile Jigodin

» Cartierul Tudor Vladimirescu este situat in partea estica delimitat de str. Tudor
Viadimirescu, Leliceni

+ Cartierul Spicului este situat intre str. Spicului, Venczel Jézsef si Str. lancu de
Hunedoara

s Cartierul Lunca Mare este situat intre str. Kossuth, Lunca Mare si Marton Aron

+ Cartierul Sumuleu este situat pe str. Szék, spre est de str. Progresului si Sancraieni

» Cartierul Toplita este situat spre sud de intersectia str Lunca Mare, Marton Aron, Szék,
Toplita ‘

» Cartier Centru — cartierul central al municipiului

» . Zona industrial vest — situata in partea de vest a municipiului

» - Cartierul Ciba — situat n partea de nord vest a municipiului

« . Cartierul Fitod este situate in partea de est a municipiutui

¢ Harghita Bai - in nord vestul municipiului

+ Cartierul Szecseny este situat In vestul municipiului

12



Cartierul Jigodin are ca principale puncte de interes Spitalul Judetean de Urgenia,
Biserica Romano Catolicd Jigodin, Casa Memoriald Nagy Imre. Acesta are un caracter
rezidential, cu multe gospodarii individuale.

Cartierul Tudor are un caracter rezidential, preponderent cu locuinte colective,
principalele puncte de interes fiind zona mdustrlala din partea de est a acesuia, institutii
de invatamant, unitati de deservire.

Cartierul Spicului are un preponderent caracter rezidential cu focuinte colective, spatii
verzi, iar ca si puncte principale de interes Liceul Tehnologic Szekely Karoly, Biserica
Sfantul Augustin, societéti comerciale de deservire a populatiei, alte unitafi de nvatamant.

Cartierul Lunca Mare are ca si principale puncte de interes unité{i comerciale mai mari
precum Kaufland, Dedeman, Lidl, unitati de invatamant - — Colegiul National Marton Aron,
Scoala Generald Nagy Imre, Sala de Sport, alte institutii de interes public — Jandarmeria
Harghita, Agentia pentru Protectia Mediului Harghita. Cartierul cuprinde mai multe strézi
pe care se afli locuinte colective si spatii verzi.

Cartierul Sumuleu cupnnde in pricipal strazi cu gospodarii individuale, situate la curte.
Printre obiectivele de interes amintim Park Hotel, Méanastirea Franciscand, Capela
Sfantului loan, unitdti comerciale de deservire de dimensiuni mici.

Cartierul Toplita este situat spre sud de intersectia str Lunca Mare, Marton Aron, Szék,
Toplita.

Cartierul Centru are ca ca si puncte de interes primaria, universitatea, patinoarul,
Cetatea Miko, polita, hotelul Merkur, centru comercial Tulipan.

Cartierul Industrial are ca si puncte de interes importante societatile cu un numar mai
mare de angajati; Iris Service Ciuc, Harmopan efc.

Cartierul Ciba — situat in partea de nord vest a munlt:lp:u!ua este un cartier preponderent
rezidential cu gospodaérii situate la curte si o serie de ageneti comerciali.
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Figura 3 Cartiere municipiul Miercurea Ciuc
Legat de ocuparea fortei de munca (angajari), locurile de munca derivate din functia de
resedinta de judet atinge nivelul de 19186 de angajati. O evolutie a acestora in ultimii ani
este prezentatd in tabelul de mai jos.
Tabel 2 Numdr angajali in municipiuf Miercurea Ciuc
| An | Numdrangajati Y
2006 17351
2007 17895
2008 20951
2009 20048
2010 18689
2011 18879
2012 _ 19785 _ )
2013 19287 B




2014 18461

2015 16384

2016 19186
Sursa: INSSE ‘

La nivelu! anului 2016 se constatd o crestere a numarului de angajati, fapt ce reprezintd un
beneficiu pentru viata economica a oragului $i pentru deplasérile cu miloacele de transport in

COMmAlm.

De asemenea, in municipiu se identifica si zone ale centrelor comerciale a céror amplasament
influenteaza fiuxul de trafic din oras.

Intre cele mai importante centre comerciale amintim:
1. Centrul comercial Tulipan - Strada Petéfi Séndor 18
2. Dedeman — Str. Lunca Mare 13
3. Kaufland — Sfr. Lunca Mare 15
4, Lidl— Str. Lunca Mare 26
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Aceste aspecte sunt relevante pentru studiul de oportunitate pentru ci organizarea
. traseelor si frecventelor sistemului de transport public local vor trebui sd tina cont de
accesibilitatea catre cat mai multe locuri de munca din oras. In acelasi timp, frecventele
autobuzelor si programul de circulatie va trebui s3 tind cont de programul de fucry al
angajatilor din principalele unititi economice din oras. :

Din punct de vedere al populatiei scolare, din 24 unitéti de invatimant, in municipiul Miercurea
Ciuc sunt 8 licee si colegii nationale, 6 grédinite, 5 scoli gimnaziale, 2 scoli postliceale private,
Clubul Sportiv Miercurea Ciuc, Palatul Copiilor Miercurea Ciuc, Centrul de Excelents Miercurea
Ciuc, Serviciul Public Social CRESA in cadrul Primariei Municipiului Miercurea Ciuc.
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Figura 5 Amplasarea principalelor unitafi de fnvatdmant din municipiul Miercurea Ciuc

Organizarea traseelor si frecventelor sistemului de transport public local va trebui s3 {ina cont de
accesibilitatea catre unititile de invatdmant din oras. Programul de transport va trebui s3 fie
corefat cu programul orelor de studiu.

Inire obiectivele turistice cele mai importante amintim; _
Cetatea Miko — muzeu, castel i cetate — Piata Cetatii nr. 2
Muzeul Secuiesc al Ciucului — Piata Cetatii nr. 2 '
Méanastirea Fransciscana din Sumuleu — Str. Szek nr. 148
Casa Memoriald Nagy Imre — Str. Jigodin nr. 2

Biserica Inél{area Sfintei Cruci — Str. Kossuth Lajos nr. 38
Kosponti Park - Str, Mihail Sadoveanu 4
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> Pal Art Gallery ~ Sfr. Szasz Endre

% Manastirea Clariselor — Str. Johannes lfgon
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Figura 6 Amplasarea obiectivelor turistice in municipiul Miercurea Ciuc

Tn ceea ce priveste domeniul de interes al prezentului studiu, necesitatea modernizarii serviciului
de transport public in municipiul Miercurea Ciuc trebuie sa reprezinte o prioritate atat pentru
autoritatile locale cét si pentru locuitorit orasului, intrucat un sistem de transport eficient si durabil,
accesm:l si economic va contribui pozitiv la dezvoltarea orasului i la cresterea calltatu vietii
locuitorilor. Mai mult decat atat, imbunatatirea calitaii vietii si a mediului urban va contribui 1a
crearea unui mediu atractiv, modern, ecologlc si accesibil atat pentru locuitorii s&i care invaid sau
muncesc in orag, cat si pentru turisti.

Transportul public in municipiul Miercurea Ciuc

in Municipiul Miercurea Ciuc, transportul public local este asigurat de SC CSIKI TRANS SRL
Miercurea Ciuc. Societatea s-a infiintat in urma reorganizéarii SC GOSCOM SA Miercurea Ciuc in
temeiul O.U.G. nr. 30/1997 aprobatd prin legea nr. 207/1997, privind reorganizarea regiilor:
autonome, prin H.C.L nr. 275/29.09.2017 a municipiului Miercurea Ciuc. Are farma juridica de
societate pe actiuni, Municipiu} Miercurea Ciuc filnd unic actionar. Activitatea de transport local se
desfisoard conform prevederilor Contractului de delegare prin concesiune a serviciului de
tranSport public local nr.16/2013, modalitatea de conces:onare fiind delegarea directa a gestiunii
pe o perioada de 6 ani.

- Serviciile oferite de SC CSIKI TRANS S.R.L. se Tmpart in doué mari categorii:
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1. Servicii de transport persoane.

2. Servicii de autogara

Structura parcului de vehicule

In ceea ce priveste pércut de vehicule cu care se efectueaza activitatea de transport public,
acesta este compus din 9 autobuze.

Figura 7 Situatia parcului de autobuze aflat In exploatarea SC CSIKI TRANS SRL
Miercurea Ciuc

PR TNATIGEE
1 HR-07-EKE 2001 | MANMMIDI 469 1985 | 30.07.2010 | Euroft 36 6871 61 11700
2 HR-07-EKF 2002 | MAN/MIDI 469 1995 | 30.07.2010 | Euro1 36 6871 60 11700
3 HR-07-EKC 2003 | MB/SPRINTER 515CDI | 2008 | 30.07.2010 | Euro4 g6 2148 30 5000
4 HR-07-EKD 2004 | MB/SPRINTER515CDI | 2008 | 30.07.2010 | Euwo4 96 2148 30 5000
5 HR-07-FDJ 2005 | MB/SPRINTER515CDI | 2008 | 30.07.2016 | Euro4 96 2148 30 5000
6 HR-07-FDK 2006 | MB/SPRINTER515CDI | 2008 | 30.07.2010 | Eurcd 96 2148 30 5000
7 HR-08-GUF 2014 | VOLVO B6 1999 | 31.12.2012 | Euro2 | 36 5480 56 12500
8 HR-08-NNH 2016 { VOLVOBG 1987 | 10.42.2013 | Euro2 48 5480 46 11800
g HR-09-BKO 2020 { VOLVOBS 4089 30.03.2016 | Euro2 48 5480 56 12500

Dupa cum se poate constata din situatia parcului de vehicule existent prezentat mai jos, se pot
trage urméatoarele concluzii:

Mai mult de 50% din parcul de autobuze are o vechime mai mare de 19 ani (cu norme
de poluare Euro 1 si ll), iar restul are o vechime de 10 ani si se incadreazi in norma
de poluare Euro |V, : '

Numarul mediu de kilometrii parcursi per autobuz la sfarsitul anului 2017 era de peste
380.000, ajungandu-se chiar la valori mai mari de 700.000 km in unele cazuri.

18
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Figura 8 Autobuze care deservesc transportul public in Miercurea Ciuc

Tinand cont de durata de amortizare a autobuzelor, care este de 8 ani se poate spune ¢a la durata
medie parcul existd o imbétrinire avansata, fiind oporiund inngirea parcului cu mijloace de
transport moderne, ecologice.

Pretul unei calatorit cu transportul public in Mun. Miercurea Ciuc este de 4 lei, respectiv 5 In cazul
biletului dus-intors si de 7 lei pentru ruta Miercurea Ciuc — Baile Harghita, respectiv 12 lei biletul
dus-intors. Achizifionarea titlurilor de calatorie se poate face fie de [a dispeceratul operatorului de
transport, fie de la conducatorii autobuzelor. De asemenea, in oras existd 2 puncte de
comercializare a biletelor la agenti economici cu care SC CSIKI TRANS SRL are incheiat un
contract de vanzare — cumpdrare a biletelor.

Tipurile de abonamente utilizate in transportul public din Mun Miercurea Ciuc sunt prezentate in
tabelul urmator.
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Tabel 3 Tipuri abonamente transport public local Miercurea Ciuc

sange

Tipul de abonament Mod de acordare Va{:zgrg
: Se eliberaza legitimatie de calator
Abonament nominal lunar cu fotografie si lunar abonament cu 80
nf. legitimatiei
Abonament nominal 15 zile 50
Abonament sdptdmanal 30
Abonament nenominal 130
Se elibereaza legitimatie cu
Abonament elevi cl. 1-XII si fotografie si lunar abonament cu nr. 40
studenti curs de zi legitimatiei dup& prezentarea
carnet elev sau student vizat [a zi
Se eliberaza legitimatie cu
Abonament pensionari peste 65 fotggraﬁg §i Eun?r abenament cu nr.
ani cu pensie sub 650 lei inclusiv [eg't'mat‘?l dupd pfezgntarea 15
cuponului de pensie din luna
curenta
Abonament pensionari peste 65 30
ani cu pensie intre 650 — 1300 lei
Legitimatie de calator cu Se elibereaza o singurd data 5
fotografie pentru un abonat
Bilet suprataxa, calatori Se valideaza de controlor, in loc de 50
clandestini proces verbal de conventie
Abonament nominal lunar 50% | Se eliberaza legitimatlie de calator
reducere pentru donatori de cu fotografie i lunar abonament cu 40
sange ‘ nr. legitimatiei
Abonament nominal 15 zile 50%
reducere pentru donatoti de 25
sénge
Abonament sdptamanal 50%
reducere pentru donatori de 15
sange
Abonament neneminal
50% reducere pentru donatori de 65
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Tabel 4 Tipuri abonamente transport public Miercurea Ciuc ~ Baile Harghita

Tipul de abonament Mod de acordare Va{!lz;re
Se elibereaza legitimatie cu
Abonament nominalizat lunar | fotografie si lunar abonament cu nr. 160
legitimatiei
Abgcnament nominalizat 15 Bﬁ
zile
Abonament saptdmanal 45
Se elibereaza legitimatie cu
Abonament elevi cl. [-XII si | fotografie i lunar abonament cu nr. 80
studenti curs zi legitimatiei dupa prezentarea carnet
elev sau student vizat la zi.
Legitimatie de cdlatorie cu | Se elibereaza o singurd daté pentru 5
fotografie un abonat
Bilet supratax3 calatori Se valideaza de controlor, in loc de
clandestini proces verbal de coniraventie 50
Abonament nominalizat lunar | Se elibereaza legitimatie cu
50% reducere pentru fotografie si lunar abonament cu nr. 80
donatori de sénge legitimatiei
Abonament nominalizat 15
zile 50% reducere pentru 40
donatori de sange
Abonament s&ptdmanal
50% reducere pentru 22,50
donatori de sange

in prezent, in programul de circulatie judetean sunt incluse 28 de trasee de transport public
judetean, care totalizeaza un numar de 151 de curse pe zi. Conform datelor detinute de Consiliul
Judetean, numarul de calatori din transportul public judetean care vin sau pleaca in/din Miercurea
Ciuc este de aproximativ 780.000 pe an.

in ceea ce priveste transportul interurban, din autogara Csiki Trans se poate ajunge in 54 de
destinatii din tara, dintre care cele mai importante sunt: Bucuresti, Brasov, Bacadu, Oradea, Targu
Mures, Suceava, Campulung Moldovenesc, Cluj Napoca, Covasna, Piatra Neamt, Vatra Dornei
etc. ’

Din Miercurea Ciuc se pot atinge prin curse regulate Tn destinatii interna;iona!é_ din Ungaria,
Austria, Slovenia, Germania, Marea Britanie si ltalia.




2.2 Infrastructura folosita de mijloacele de transport

Reteaua rutiera a Mumupluim Mzercurea Ciuc cuprinde 157 de strézi, cu o Iunglme totala de 103
km, din care lungime strazi modernlzate 84 km {la nivelul anului 2016). ‘

Reteaua rutierd a Municipiului Miercurea Ciuc este compusa din ariere de cichlé}ie de categoria
11, 1l si IV, constaténdu-se lipsa strazilor de categoria | (magzstrale) poate si datoritd configuratiei
orasului.

Orasul este strabatut de 3 drumuri nationale — DN 12, DN 12A si DN 13 care fac legdturd cu
Transilvania, dar si cu Moldova. Traficul de tranzit ocoleste centrul orasului, fiind deviat pe str.
Bragovului, str. Harghita si str. Ret.
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Figura 9 Releaua tutierd semnificativd a municipiului Miercurea Ciuc

Arterele de penetratie in oras care fac legatura cu centrul orasului sunt:
str. Toplita — la nord

str. Szek — la nord-est

str. Harghita — la vest

str. Bragovului — la sud

str. Leliceni — la est

YVVVVY

Cele mai importante artere care fac legatura intre cartierele (zonele) orasului sunt:
str. Kossuth Lajos

str. lancu de Hunedoara

bd, Fratiei

bd. Timigoara

str. Zsogodi Nagy Imre

str. Jigodin
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% str. Lunca Mare

Detalierea acestor aspecte permite obtinerea unor informatii referifoare la reteaua rutiera a
orasului pe care se desfasoara activitatea de transport public. Analiza criticd a retelei arata ca:

- nu existd o centurd ocolitoare, iar traficul de tranzit se deruleaza pe strézi din interiorul
municipiului {chiard dacé ocoleste centrul oragului);

- trama stradald este formati (cu exceptia catorva strazi) din strizi inguste, cu multe sinuozitati,
in mare parte improprii circulatiei autobuzelor de mari dimensiuni, ceea ce conduce la o limitare
a posibilitatilor de alegere a unor trasee. : :

Sensuri unice

In prezent, in Municipiu! Miercurea Ciuc circulafia este reglementatd prin sensuri unice pe
urmatoarele artere de circulatie:

»

Strada Campul Mic, cu intrare din str. Zsogodi Nagy imre

Strada Tineretului, din str. Bolyai la str. Eroilor

Strada Gabor Aron, din str. Eroilor la str. Bolyai

Aleea Avantului, din bd. Fratiei la str. Bradului

Aleea Narciselor, din str. Bradului la bd. Frafiei

Strada Eroilor, din str. N. Balcescu la str. Berzei

+ Strada Nicolae Balcescu

» Strada Mihail Sadoveanu

Strada Mihai Eminescu

Piata Libertatii, din str. Kossuth Lajos la str. M. Eminescu

Strada Gal Sandor, din str. Petofi Sandor

Strada Venczel Joszef, din str. Petofi Sandor la sir. lancu de Hunedoara

« Strada Ret, de la sensul giratoriu dintre DN 13A cu DN 12A pana fa intersectia
cu sir. Patak

« Sirada Patak, de la intersectia cu str. Ret, continuand cu strada Forras pana

la intersectia cu sir. Topliia.

Reteaua de drumuri — cu privire la constructie si tehnica, respectiv starea fizicd — aratd o imagine
diversificatd. In centrul orasului existd mai multe strézi de calitate, care au fost modernizate in
ultimu! deceniy, Tn timp cele unele drumuri si constructii (ex. pasajul CF si drumurile conexe} sunt
intr-o stare degradata.

Structura retelei de drumuri faciliteaza mai degraba deplasarea motorizata. Arhitectura strazilor,
I5timea gi amenajarea lor nu stimuleaza circulatia cu o vitez& moderata in Romania, asemenea
sisteme nu incurajeaza traficul pietonal si ciclist, dar in Miercurea Ciuc sunt mai muite investitii
deja realizate cu succes Inir-o directie favorabild. Datele indicd ins&, in contradictie cu cele
enuntate mai inainte, ca viteza de deplasare a soferilor din Miercurea Ciuc, este muit mai
moderaté fat3 de cele inregistrate in alte orage, datoritd gi prezentei sporite a polifiei rutiere.

Datoritd schimbdrilor efectuate in refeaua de drumuri, vechea stradd principala a fost
transformata in zon pietonala (str. Petdfi). La fel a fost descrcatd de sarciné i B-dul Timisoarei
in directia nord-sud, datorita faptului c& traficul de tranzit evitd centrul orasului din cele doua pari
si directii.
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Partea vestica al orasului este traversatd de linia de cale ferata Brasov — Siculeni, avand un sever
efect izotator.
in Eocalitate Harghita Bai;

drumul de acces prin DJ138A : : : :
localitatea este accesibilizatd si prin drumuri auto forestiere dmspre comuna Ciceu si '

oras

pe tentorlu! administrativ UAT Miercurea Ciuc strazile sunt modemizate din POR 2007~
2013, iar traficul pe strézile secundare este neglijabil
n Miercurea Ciuc:

strazi cu acces prin puncte de penetratie:

str. Toplita (nord-centru)
str. Szék (nord-est-centru)
str. Harghita (vest-centru)
str. Bragovului (sud-centru)
str. Leliceni (est-centyu)

Strazile cu acces puncte de penetratie sunt intr-o stare adecvats, iar str. Harghita si str. Brasovului
are un sistem rutier modernizat.

strézi de legdtura intre centru si zonelcartiere

sir. lancu de Hunedoara
B-dul Fratiei
Timisoarei

artera principala: str. Kossuth Lajos, tronson Inimii-Timisoarei
strazi in zona centrala in intelesul primariei sunt:

str. Ghioceilor pan la str. Szasz Endre

str. Szasz Endre de la intersectia cu sir. Ghioceilor pana la str. Arsenalului
str. Arsenalului pana [a str. Tudor Viadimirescu

str. Tudor Viadimirescu, de la intersectia cu str. Arsenalului

pana la sir.Bradului

str. Bradului pané la aleea Ciocarliei

aleea Ciocarliei

b-dul Frétiei, de la mtersectra cu aleea Ciocarliei pana la str. lancu de
Hunedoara

str. lancu de Hunedoara, pén la str. Szék

str. Szek pana la str. Lunca Mare

str. Lunca Mare pana la str. Bragovului

str. Bragovului pana la intersectia cu str. Ghioceilor

strazi cu rol multiply

sir. Lunca mare:
+ trafic tranzit autoturism
+ accesibilizare zona comerciald
e acces la blocuri
¢ fost drum de ocolire
str. Poienii:
« ftrafic tranzit nord-vest si nord-sud
¢ strada semirurald de origine
str. lancu de Hunedoara:
« inel interior



, s accesibilizare blocuri
- alte strdzi secundare importante:
= . str. Forras (Toplita)
»  str. Zs6gddi Nagy Imre si str. ngodm {Jigodin)
» str. Johannes Kajoni {Clobotenl)
- strazile terliare are un trafic motorizat foarte mic
- strazi cu solutii de calmare traficului deplin:
« str. Petdfi (Cetatii - Kérdsi Csoma Sandor)
= B-dul Timisoarei (Korosi Csoma Sandor - Libertétii)
» str. Gal Sandor
- strazi cu solutit de calmare traficului partial:
str. Sadoveanu
str. Marton Aron
str. Plopilor
str. Sumuleu
alea Copiilor
str. Ciocarliei
= str. Gabor Aron
La nivelul municipiuvlui Miercurea Cluc exista o singurd intersectie semaforizati- intersectia str.
Szek cu str. Marton Aron.

Figura 10 Intersectie semaforizatd — sir. Szek cu str. Marton Aron

2.3 Conditii de garare

A§a cum am mai precizat, operatorul de transport ofera §i servicii de autogara — activitate prestata
cu incepere din luna iulie 2011, dupa ce s-a obtinut Licenta pentru activitdti desfisurate de
autogara seria CA nr.4661/09.06.2016.

Toate utilitatile, cum ar fi biroul de informatii, spatiul de depozitare a bagajelor, sala de asteptare
mobilatad, grupul sanitar au fost puse la dispozitia publicului c3ltor si toti operatorii de transport
care desfdgoara activitate de transport persoane in zona au incheiat contracte de peron. Unitatea
depune eforturi pentru o mai buna informare a publicului cil3tor si o deservire cat mai corecta a
operatorilor de transport.

Toate cursele pleca din fata dispeceratul auto, iar autobuzele sunt parcate pe platforma din
autogard." Ambele 25umulate sunt date in administrare prin 25umulate25al de delegare al

serviciului.- Societatea are In administrare de asemenea 95 de sfatii autobuzea din,ic re:72 au
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montate indicatoare sub forma de crosé de hockey, pe care sunt amplasate atat harta cu {raseele
cét si graficut de circulatie al autobuzelor.

.Gararea mijloacelor de transport se realizeaza la autogara din strada Bragovului care dispune de
toate facilitdlile de operare:. conectare la refeaua de electricitate, canalizare si apa, gaze,
perioane, zona de deservire, trotuare de pietoni, sald de agteptare. Starea acestor facilitéii este
destul de precara iar cladirile sunt de degradate si este necesard reabilitarea autogarii,
reorganizarea ei, reabilitarea si reconfigurarea punctelor de acces pietonal, gi marirea ei din
punctul de vedere al capacitatii, proiect stipulat si in cadrul PMUD.

2.4 Traseele u_tilizate

Pentru satisfacerea nevoii de deplasare cu transportul public operatorul de transport exploateazid
o retea de transport cu autobuze reprezentand 9 trasee cu o lungime 26umulate de 170,9 km.
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‘Mijloacele de transport din dotarea operatorului deservesc 7 trasee de zi $i 2 de noapte {de fapt
ambele trasee au cate o singurd cursa dupi ora 22.00), si un numar de 92 puncte de oprire (pe
ambele sensuri). Structura traseelor mijloacelor de transport in comun este radiald, cu plecare si
sosire de la/ la Gara. '

Structura retelei de statii de transport public

Astfel, traseele aftate in exploatare in prezent sunt: _
» Linia 1 (linia rosie} — Gara -~ Parcul de locuit Natur — Gara
Linia 2 (linia galbena) — Gara — Baile Jigodin — Gara
Linia 3 (linia verde) — Gara — Casa de Cuiturd — Gara
Linia 4 (linia mov) — Gara — Cioboteni — Gara
Linia 5 (linia albastrd) — Gara — Fitod ~ Gara
Linia 6 (linia maro) —~ Gara — Subpadure — Gara
Linia 7 {linia neagrd) — Gara — Harghita Bai — Gara
Linia 8a {linie nocturnd) — Gara — Fitod — Gara
Linia 8b (linie nocturnd) - Gara —~ Ciba ~ Fitod - Gara

Linia 1 {L.inia rosie) Gara — Parcul de locuit Natur - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Piefii — str. Mihail S8adoveanu — bd.
Timisoara — str. Szasz Endre — bd. Fratiei — str. Tudor Viadimirescu — str. Dr. Denes Laszlo ~ str.
Arsenalului - str. Zsogodi Nagy Imre — str. Jigodin (Cap linie cart. Natur).

Traseu intors: {Cap linie cart. Natur) str. Jigodin - str. Zsogodi Nagy Imre - sir. Arsenalului - sir.
Dr. Denes Laszlo - str. Tudor Viadimirescu ~ bd. Fratiei - str. lancu de Hunedoara - str. Marton
Aron - str, Lunca Mare - bd. Timigoara - str. Kossuth Lajos — str. Harghita — str. Uzinei Electrice —
str. Bragov (Cap linie Gara).




Caracteristici de exploatare linia 1:

. Lungime traseu - 16,1 km, din care 6,33 km dus, 9,78 km intors

» Numar de statii - 10 statii / dus - 17 statii / intors;

. Numar de vehicule - 1 vehicul

. Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend

. Capagitate de transport - 60 capacitate de transport (célatori transportati intr-o or# si sens)
. Interval de succedare — 60 min. fntre 6.00-10.00 si 13.00-18.00; nu circuld in celelalte
perioade,

. Plecdri de Ia cap de linie:

» Prima: 6.40 de la Gara, respectiv 7.00 de ia Cart. Natur

> Ultima: 18.40 de la Gara, respectiv 19.23 de la Cart. Natur
. Lungime medie interstatie:

» Dus:633m

> intors: 575 m
. Durata medie cursa:

>  Dus: 13 minute

> Intors: 23 minute

Linia 2 (linia galbend) Gara — Biile Jigedin - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Pietii - str. Mihail Sadoveanu ~ bd.
Timisoara - str. Szasz Endre — bd. Fratiei — str. Tudor Viadimirescu — str. Arsenalului — str. Zsogodi
Nagy Imre — DN 12 - str. Jigodin B&i {(Cap linie Baile Jigodin).

Traseu intors: (Cap linie Baile Jigodin) str. Jigodin Bai - str. Zsogodi Nagy Imre - str. Arsenalului



- str. Tudor Vladimirescu - bd. Frétiei - str. Szasz Endre - str. Petofi Sandor - str. Korosi Csoma
Sandor - bd. Timisoara - str. Kossuth Lajos — str. Marton Aron — str. Lunca Mare — str. Brasov (Cap
linie Gara).

Linia 2 ginla galbéna)

Caracteristici de exploatare linia 2:
Lungime traseu —~ 13,7 km, din care 5,51 km dus, 8,19 km intors
Numar de statii - 10 statii / dus - 14 stafii / Intors;
Numar de vehicule - 1 vehicul
Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de fransport zi lucradtoare, 30 locuri in weekend
Capacitate de transport - 60 capacitate de transport (calédtori transportati intr-o oré gi sens})
Interval de succedare — 60 min.
Plecari de la cap de linie:
» Prima: 8.00 de la Gara, respectiv 6.16 de la Baile Jigodin
» Ultima: 21.10 de la Gara, respectiv 21.26 de la Baile Jigodin
L.ungime medie interstaie:
» Dus:551m
» Intors: 585 m
Durata medie cursa:
>  Dus: 156 minute
> Intors: 19 minute

# & & & & 2 »

Linia 3 (linia verde) Gara — Casa de Culturd Cioboteni - Gara

Traseu dus: (Cap lmle oara) str. Kossuth Lajos — str. Marton Aron str Szek —,str Johannes
Kajoni (Cap linie Casa de Cultura Cioboteni). ‘




Traseu intors: (Cap linie Casa de Cultura Cioboteni) str. Johannes Kajoni — DC 4 - str. Campul
Mare - str. Ret — str. Jzvorului - str. Forras - str. Toplita - str. Lunca Mare - bd. Timigoara - str.
Kossuth Lajos ~ str. Bragov (Cap linie Gara).

Linla 3 {finta verde} .

Caracteristici de exploatare linia 3:
. Lungime traseu — 12,4 km, din care 4,71 km dus, 7,69 km intors
Numar de stafii - 10 statii / dus - 17 statji / intors;
Numar de vehicule ~ 1 vehicul
Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend
Capacitate de transport - 60 capacitate de transport (calatori transportati mtr~o oré gi sens)
interval de succedare — 60 min.
Plecari de la cap de linie:
> Prima: 6.00 de [a Gara, respectiv 6.14 de la Casa de Cultura Cioboteni
¥ Ultima: 21.00 de la Gara, respectiv 21.14 de la Casa de Cultura Cioboteni
Lungime medie interstatie:
> Dus:471m
> Intors: 452 m
Durata medie cursa:
» Dus: 13 minute
» Intors: 22 minute

® & & & u &

Linia 4 {linia mov) Gara ~ Cap linie Cioboteni - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Marton Aron — str. Toph;a - str Campu[
Mare — DC 4 - str. Johannes Kajoni (Cap linie Cioboteni).
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Traseu intors: (Cap linie Cioboteni) str. Johannes Kajom DC 4 - str. Szek - str. Marton Aron -
str. Kossuth Lajos — str. Bragov (Cap linie Gara).. :

Linia 4 (linfa mov)

Caracteristici de exploatare linia 4:
Lungime traseu — 12,8 km, din care 7,29 km dus, 5,51 km intors
Numar de statii - 15 statii / dus - 13 stafii / intors;
Numar de vehicule - 1 vehicul
Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend
Capacitate de transport - 60 capacitate de transport (calatori transportati intr-o ora si sens)
Interval de succedare — 60 min intre 6.00 si 10.00 si 120 min intre 10.00 i 21.00.
Plecari de la cap de linie:
> Prima: 6.45 de la Gara, respectiv 7.10 de [a Cap linie Cioboteni
» Ultima: 19.30 de la Gara, respectiv 19.51 de la Casa de Culturd Cioboteni
Lungime medie interstatie:
> Dus:48m
» Intors: 424 m
.Durata medie cursa:
»  Dus: 23 minute
» Intors: 17 minute

¢ & & & & & 0




Linia 5 (linia albastrd) Gara ~ Fitod ~ Gara

Traseu dus: {Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Pietii — str. Mihail Sadoveanu — bd.
Timigoara — bd. Fratiei - sir. Leliceni (Cap linie Fitod).

Traseu intors: (Cap linie Fitod) str. Leliceni — bd. Frétiei - bd. Timisoara - str. N. Balcescu - str.
Mihail Sadoveanu — sir. Bragov (Cap linie Gara).

Linia 5 (linta albastra)

Caracteristici de exploatare linia 5:

. Lungime traseu — 11,4 km, din care 5,96 km dus, 5,44 km intors

. Numar de statii - 10 statii / dus - 9 statii / intors,

. Numar de vehicule - 1 vehicul

. Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend

. Capacitate de transport - 60 capacitate de transport (célatori transportati infr-o oré si sens)
. Interval de succedare — 60 min intre 6.00 gi 10.00, 13.00 si 21.00 st 120 min infre 10.00
si 13.00.

» Plecari de la cap de [inie:

» Prima: 6.00 de la Gara, respectiv 6.15 de la Cap linie Fitod

» Ultima: 20.30 de la Garé, respectiv 20.45 de la Cap linie Fitod
. Lungime medie interstatie:

> Dus: 596 m

> Intors: 604 m
. Durata medie cursa:

> Dus: 14 minute

> Intors: 12 minute
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Linia 6 (linia maro) Gara ~ Ciba - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Harghita — str. Ciba (Cap linie Cihé)_.
Traseu intors: (Cap linie Ciba) str. Ciba — str. Harghita - str. Uzinei Electrice — str. Bragov (Cap
linie Gara).

Legend .
& LiiaGimang)

Caracteristici de exploatare linia 6:

Lungime fraseu — 12,1 km, din care 8,2 km dus, 5,9 km intors

. Numdr de statii - 9 statii / dus - 8 statji / intors:

» Numar de vehicule - 1 vehicul

» Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend

. Capacitate de transport - 120 capacitate de transport (c3latori transportati intr-o or# si
sens)

Linia 7 (linia neagrd) Gara - Biile Harghita - Gara

Interval de succedare — 30 min intre 6.00 si 10.00, 120 min intre 10.00 si 19.00.
Plecari de 1a cap de linie:
» Prima: 8.10 de la Gara, respectiv 6.19 de la Cap linie Fitod
> Ultima: 18.30 de la Gara, respectiv 18.44 de la Cap linie Fitod
Lungime medie interstatie:
» Dus:689m
> Intors: 737 m
Durata medie cursa:.
» Dus: 17 minute
> Intors: 22 minute




Traseu dus: (Cap linie Gara) sfr. Kossuth Lajos — str. Harghita — DN 13A—-DJ 138A — str. Harghita
Bai (Cap linie Harghita Bai).

Traseu intors: (Cap linie Harghita Bai) str. Harghita Bai — DJ 138A— DN 13A — sir. Harghita - sir,
Uzinei Electrice — str. Bragov (Cap linie Gara). o T B

Caracteristici de exploatare linia 7;
Lungime traseu — 40,1 km, din care 20,2 km dus, 19,9 km intors
Numdr de statii - 9 statii / dus - 8 statii / Intors;
Numar de vehicule - 1 vehicul
Capacitate vehicul - 60 locuri/unitate de transport zi lucratoare, 30 locuri in weekend
Capacitate de transport - 60 capacitate de transport (calatori transportati intr-o oré gi sens)
Interval de succedare — 540 min ntre 6.00 si 10.00, respectiv intre 13.00 si 18.00.
Plecéri de 1a cap de linie:

» Prima: 6.20 de ia Gara, respectiv 6.50 de la Cap linie Fitod

» Ultima: 15.25 de la Gara, respectiv 16.00 de [a Cap linie Fitod

Lungime medie interstafie:

» Dus: 2244 m

» Intors: 2487 m

. Durata medie cursa: o

» Dus: 29 minute S
> Intors: 28 minute

. & 5 ¢ & ¢ &

Linia 8a (linia nocturni) Gara — Fitod - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. N. Balcescu — str. M. Sadoveanu — bd.
Timisoara — sir. Szasz Endre - str. Ghioceilor — str. Bragovului — str. Nagy Imre — str. Jigodin — str.
Bragovului — str. Nagy imre — str. Arsenalului — str. T. Viadimirescu — bd. Fratiei — str. Leliceni (Cap
linie Fitod).

Traseu intors: (Cap linie Fitod) str. Leliceni — bd. Frafiei — str. Szasz Endre — str. N. Balcescu -
str. M. Sadoveanu — str. Brasovului (Cap linie Gara).
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Linia 8a

Caracteristici de exploatare linia 8a:

. Lungime fraseu — 14,1 km, din care 9,6 km dus, 4,5 km intors

. Numdr de statii - 13 statii / dus - 7 statii / intors;

- Numadr de vehicule - 1 vehicul

. Capacitate vehicul - 30 locuri/unitate de transport zi lucritoare

. Capacitate de fransport - 30 capacitate de transport (calatori transportati intr-o ora i sens)
. Interval de succedare — 1 cursa.

Plecart de la cap de linie:
» Prima: 22.15 de la Gara, respectiv 22.25 de la Cap linie Fitod

> Ultima: -
. Lungime medie interstatie:
> Dus:738m

> Intors: 643 m
Durata medie cursa:

> Dus: 10 minute

> Intors: 15 minute

Linia 8b1 {linia nocturna) Gara — Ciba - Gara

- Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Harghita — DN 13A - str. Ciba (Cap linie
Ciba).

Traseu intors: (Cap linie Ciba) str. Ciba ~ DN 13A-— str. Harghita - str. Uzinei Electrice — str.
Bragov {(Cap linie Gara).
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S Linx St

Caracteristici de exploatare linia 8b1:

-

Lungime traseu — 12 km, din care 6 km dus, 6 km intors
Numér de statii - 8 statii / dus - 8 statii / intors;
Numér de vehicule - 1 vehicul
Capacitate vehicul - 30 locurifunitate de transport zi lucratoare
Capacitate de transport - 30 capacitate de transport (calatori transportali intr-o oré gi sens)
interval de succedare — 1 cursa.
Plecirt de la cap de linie:
> Prima: 22.40 de la Gara, respectiv 23.05 de la Cap linie Fitod
»  Ultima: -

Lungime medie interstatie: -
> Dus:750m
> Intors: 750 m

Durata medie cursa:
> Dus: 15 minute
> Intors: 10 minute

Linia 8b2 {linia nocturni) Gara — Jigodin - Fitod - Cioboteni - Gara

Traseu dus: (Cap linie Gara) str. Bragovului — str. Jigodin — str. Nagy Imre — str. Arsenalului — str.

T. Vladimirescu — bd. Fratiei — str. Leliceni (Cap linie Fitod).

Traseu intors: (Cap linie Fitod) str. Leliceni — str. lancu de Hunedoara — str. Szek — str. J. Kgjoni
{Cap linie Cioboteni) - str. J. Kajoni — str. Campul Mare — str. Ret — str. Raului — str. Toplita — str.
Lunca Mare — str. Uzinei Electrice - str. Bragowlui (Cap linie Gara).
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Linia 8b2 - Legenda

& Linisgus

Caracteristici de exploatare linia 8b2:

L 4
-

Lungime traseu — 22,9 km, din care 7,8 km dus, 15,1 km intors
Numar de statii - 7 stafii / dus - 7 statii / intors;
Numar de vehicule - 1 vehicul
Capacitate vehicul - 30 locuri/unitate de transport zi lucratoare
Capacitate de transport - 30 capacitate de transport (cél&tori transportati intr-o or3 sisens)
Interval de succedare — 1 cursa.
Plecari de la cap de linie: :
» Prima: 23.15 de la Gara, respectiv 23.30 de la Cap linie Fitod

> Uitima: -
Lungime medie interstatie:
> Dus: 1,114 m

> Intors; 2,157 m
Durata medie cursa:

> Dus: 15 minute

> Intors: 30 minute

2.5 Analiza facilitatilor de intretinere necesare _

Pentru garare si mentenants, serviciul de transport public local are la dispozitie o suprafatd de
3394 m? situata pe str. Salcam reprezentand teren si spafiu construit. Acest spatiu dispune de
facilitafi precum conectarea ia refeaua de electricitate, canalizare, apd, gaze, instalatie aer
comprimat, echipamente pentru mentenanta vehiculelor. Si acest spafiu va fi modernizat pentru
a corespunde standardelor in vigoare pentru infrastructura de mentenanta a vehiculelor.

In figura de mai Jos este prezentaid schifa acestei suprafetei utilizate pentru garare gi mentenan

gty
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Figura 12 infrasfructura de garare si mentenanta

Reparatia parcului de autabaza este asigurata prin serviciu externalizat, existand un contract de
service si mentenanta cu firma specializatd, pentru autobuzele de mica capacitate, iar pentru cele
mari la service-uri auto specializate. '

2.6 Situatia componentelor sistemului de management al traficulut, de “e-
ticketing” '

in anul 2016 a fost implementat unui sistem integral de urméarire a flotei si de informare a
publicului cafator. In 5 statii din centrul municipiului sunt montate afise electronice de informare a
publicului calator. o - o '

La nivetul serviciului de transport public urban de c&latori nu exista implementat sistem de e-
ticketing iar achizifionarea titlurilor de calatorie se poate face fie de la dispeceratul operatorului




de transport, fie de la conducatorii autobuzelor sau de la cele 2 puncte de comercializare a
biletelor la agenti economici cu care SC CSIK) TRANS SRL are incheiat un contract de vanzare

— cumpdrare a biletelor.

in ce priveste sistemul de taxare, biletele si abonamentele se cumpari anticipat, sau de la
conducatorul auto si sunt validate de conducatorul auto 1a urcare, agadar nu existd un sistem de
autotaxare implementat.

Pentru eficientizarea transportului este necesari implementartea unui sistem de eliberare
si validare a legitimatiilor de calitorie, sistem prin care se poate urmari fluxul de cilitori
pe trasee, statii si respectiv intervale de timp, precum si felurile legitimatiilor de cilatorie.

3. FUNDAMENTARE NECESITATE I OPORTUNITATEVPROMOVARE
INVESTITIE — PROBLEMELE/NEVOILE SPECIFICE CARORA LE VA
RASPUNDE PROIECTUL

Planut de Mobilitate Urband Durabil3 at Municipiului Miercurea Ciuc elaborat in 2016 contine o
serie de masuri menite s3 imbunatiteascd conditile de mobilitate urbani prin dezvoltarea
transportului public $i a modaiitatilor de transport nemotorizat, generand un impact pozitiv direct
asupre reducerii emisiifor de echivavalent CO2, generate de transportul rutier motorizat de Ia
nivelul municipiului Miercurea Ciuc, resedinta judetului Harghita. Portofoliul de proiecte cuprinde,
printre altele:

- modernizarea si reconfigurarea Autogarii Miercurea Ciuc construirea si modernizarea statiei de
transport public urban de calatori, construirea unei statii de transfer intermodal (interurban, urban,
CF); in cadrul proiectului va fi realizat si un depou pentru autobuzele transportului public local de
calatori, inclusiv infrastructura tehnicid aferentd; va fi modernizat si extins spatiul de
garare/parcare a mijloacelor de transport din incinta depoului/autobazei, vor fi create de statii de
alimentare cu combustibil pentru autobuzele achizifionate si vor fi achizitionate masini-unelte si
echipamente de diagnostic pentru atelierele interne de reparatii ale mijloacelor de transport
public;
» implementarea unui sistem de transport public local de calatori ecologic si durabil prin
achizitia autobuzelor ecologice:;
» sistem de management al traficului in municipiul Miercurea Ciuc {(inclusiv crearea
sistemului de bilete integrate pentru cal3tori (e-bilete sau e-ticketing));
implementarea unui sistem de trafic nemotorizat prioritar;
reorganizarea traficului pe str. Kossuth;
» reabilitarea strézilor Kossuth Lajos, Harghita, Timisoarei, Lunca Mare;
» reabilitarea si reconfigurarea Pasajului CF si a nodurilor rutiere aferente:
» dezvoitarea infrastructurii de mobilitate pietonald, nemotorizate si de treceri pietonale
-reorganizarea ntregului sistem de transport public local fa nivelul municipiwiui Miercurea .
Ciuc. '
Mentiondm ca in cadrul studiului de trafic a fost realizatd o noud organizare propusad pentru
refeaua de transpot public, care va fi prezentats in cadrul capitolului 4,

e

Obiectivele stipulate in Planul de Mobilitate Urbana Durabild 2016-2025 al municipiului Miercurea
Ciuc vizeaza urmatoarele aspecte: S /’ff I
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» sistemul de transport este accesibil, fird obstacole si deserveste nevoile de mobilitate ale
fiecarui utilizator;

» sistemul de transport instaureaza un echlllbru in nevoile diferentiate legate de transport ale
cetdtenilor, firmelor si ale industrief si rdspunde la aceste nevoi

o sistemul de transport acordand. prioritate modurilor de transport sustenab:!e, serveste .

la dezvoltarea echilibrata si mtegrarea eficientd a diferitelor moduri de transport

» sistemul de transport asigura echilibrul Tnire nevoile legate de viabilitaiea economics, echitatea
sociald, sandtate si calitatea mediului, tindnd cont de sustenabilitatea, functionarea eficienta si
eficacitatea costurilor

» sistemul de transport creste atractivitatea zonei urbane si calitatea vietii, optimizeaza si
utitizeaza eficient spatiile publice, reclasifica infrastructura de transport existenta si imbunatateste
serviciile.

» sistemul de transport participa la imbunatatirea sanatatii publice si sigurantei circulatiei,

« sistemul de transport reduce poluarea atmosferica si fonicda, emisia de gaze cu efect de
sera si consumul de energie

Membra a UE, Romania, si-a asumat angajamente si responsabilitati in legaturd cu protectia
mediului, pentru limitarea efectelor schimbarilor climatice, aldturdndu-se astfel initiativelor
comune ale statelor implicate in reducerea poludrii. Principalul obiectiv al statelor semnatare a
Protocolului de la Kyoto, state dintre care face parte si Romania este reducerea cu 20% a nivelului
de emisii de CO, pana in anul 2020. Politicile europene din domeniul energiei si a protectiei
mediului, subliniazd impactul negativ asupra mediului pe care il au marile aglomerari urbane si
cresterea numarului de autovehicule cu propulsie clasicd. Se estimeazé c& traficul urban
genereazé pana la 40 % din emisiile de CO2 si pand la 70% din celelalte emisii poluante. Emisiile
poluante ale autovehiculelor care functioneaza cu motoare cu ardere interna, sunt un factor care
este luat din ce In ce mai mult in considerare si prezintd urmatoarele particularitati:

« Eliminarea emisiilor poluante are loc foarte aproape de sol, fapt ce duce la acumularea

" unor concentratii ridicate Ia Thaltimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mica si
capacitate mare de difuziune in atmosfera.

« Emisiile poluante au loc pe intreaga suprafaid a localitaii, diferentele de concentratii
depinzénd de intensitatea traficului si posibilitétile de ventilatie a culoarelor de trafic.

La nivelul UE circa 28 % din emisiile de gaze cu efect de serd sunt datorate transporturilor si 84
% dintre acestea revin transportului rutier, cu mentiunea ca 10% din acestea provin din traficul
rutier urban. La nivel mondial, tendintele de viitor sunt de a reducere emisiile de CO2 si CH4 prin
tehnologii si echipamente inovative de propulsie a mijloacelor de transport rutiere, respectiv prin
autovehiculele electrice.

Datele existente la nive! international confirma faptul ¢@ o mare parte din poluarea la nivelul
oraselor si continutul crescut de COz se datoreaza traficului rutier in interiorul acestora, emisiile
poluante provenind atat de la autovehiculele individuale, autovehiculelor pentru transportul de
mérfuri, ct si de la mijloacele de transport in comun echipate cu motoare cuardere interna gi
depasite tehnologic. o

Emisiile poluante provenite de la camioane, autobuze si autocare reprezmta in prezent
aproximativ un sfert din emisiile de CO; generate de transportul rutier i se preconizeaza o
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crestere a acestora cu pan la aproximativ 10% in perioada 2010-2030°, Pentru anumite categorii
de vehicule, cum ar fi autobuzele electrice pentru transportul public de pasageri, adoptarea unor
tehnologii care sa permita realizarea de emisii poluante zera Ia nivel local a fost realizati in unele
din marile orase la nivel mondial. o ) o o
Cu aproximativ 450 de miliarde de pasageri transportati cu autobuzul, pe an in intreaga tume,
autobuzele reprezintd o parte semnificativd a oricirui sistem de transport public in comun si
reprezinta singurul mod de transport public in multe orage. Cu toate acestea, autobuzu) inca
sufera de o problemé& de imagine, datorita faptului ca aproape 50% din autobuze din intreaga UE
sunt ca si standard de poluare maxim Euro 3, sau mai vechi. Ca atare, reinnoirea flotej de
autobuze ar trebui s3 ramand pe agenda politicd pentru o mai bund mobilitate urbani.
Electrificarea autobuzelor impreuna cu numeroasele solufii de combustibil alternativ sunt o cale
promitatoare de a reduce amprenta de carbon datorata transportului public.

Tn domeniul transporturilor, obiectivele strategiei nationale sunt urmatoarele?
Diminuarea emisiilor generate de reteaua de transport urbana $i interurbana in scopul reducerii
impactului asupra mediului inconjuritor;
= Afingerea unor niveluri durabile de consum de energie pentru transporturi prin diminuarea
emisiilor de gaze cu efect de sera;
* Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pentru minimizarea impactului
asupra sanétatii populatiei;
e Atingerea si incadrarea emisiilor de CO; a autovehiculelor sub 120 g/km;
* Alingerea dezideratului de 10% pentru 2020 de utilizare a biocombustibilifor din cantitatea
de combustibili conventionali.

Programul Operationa Regional (POR) 2014-2020 este unul din programele aferente Acordului
de Parteneriat 2014-2020, prin care se pot accesa fondurile europene structurale si de investii,
in concret, cele provenite din Fondul European pentru Dezvoltare Regionald (FEDR). Programul
a fost aprobat prin decizia Comisiei Europene nr. C (2015) 4272/23.06.2015.

Obiectivul general al POR 2014-2020 il consituie cregterea competitivititi economice si
imbunétatirea conditiilor de viat3 ale comunitatilor locale gl regionale prin sprijinirea dezvoltérii
mediului de afaceri, a conditiilor infrastructurale §i a serviciilor, care s3 asigura a dezvoltare
sustenabila a regiunilor, capabile s3 gestioneze in mod eficient resursele, sa valorifice potentialul
lor de inovare i de asimilare a progresului tehnologic.

YT

Axa prioritard 4 - Sprijinirea dezvoltirii urbane durabile are ca si Prioritate de investitii (4.1)
- Promovarea strategiilor de reducere a emisiilor de dioxid de carbon pentru toate tipurile
de teritoriu, in particular zone urbane, inclusiv promovarea planurilor sustenabile de
mobilitate urband si a unor misuri relevante pentru atenuarea adaptirilor cu Obiectiv
specific - Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii
bazate pe planurile de mobilitate urbana durabifa,

intre investitiile care pot fi finanfate in cadrul acestei axe prioritare amintim:
* Investitii destinate imbunitatirii transportului public urban (ex. achizifionarea de
material rulant electric/vehicule ecologice (EEV); modernizarea/ reabilitarea/ extinderea
traseelor de transport electric public; modernizarea materialului rulant electric existent

-1 EBSF._2 —the European Bus System of Futu re 27, European Union's Horizon 2020 Research and Innovations
.Program under grant agreement Na.63300, UITP papers, 2015, Brussels/Belgium
2 http://stiintasiinginerie.ro/wp-content/up[oads/2014/07/26-34.pdf
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(tramvaie); modernizarea/ reabilitarea depourilor aferente "transportului public si
infrastructura tehnica aferentd, inclusiv construire depouri noi pentru transportul electrlc
realizarea de irasee separate exclusive pentru vehiculele de transport public;
[imbunéatatirea statutor de transport public existente, inclusiv realizarea de noi statii si
terminale intermodale pentru mijloacele de transport in comun; realizarea de sisteme de
e-ticketing pentru calatori; construirea/ modernizarea (inclusiv prin introducerea pistelor
pentru bicicligti)/ reabilitarea infrastructurii rutiere (pe coridoarele deservite de transport
public) pentru cresterea nivelului de siguranta si eficientd in circulatie $i exploatare al
retelei de transport, etc.)

« [Investitii destinate transportului electric $i nemotorizat {ex. construire infrastructura
necesara transportului electric (inclusiv stafii de alimentare a automobitelor electrice);
construirea/ modernizarea/ reabilitarea pistelor/ traseelor pentru biciclisti si a infrastructurii
tehnice aferente {puncte de inchiriere, sisteme de parcaj pentsu biciclete etc); crearea de
zone gi trasee pietonale, inclusiv masuri de reducere a traficului auto in anumite zone, etc.
)

« Alte investitii destinate reduceril emisiilor de CO2 in zona urbana (ex. realizarea de
sisteme de monitorizare video bazat pe instrumente inovative $i eficiente de management
al traficului; realizarea sistemelor de tip park and ride; realizarea de perdele forestiere -
alineamente de arbori {cu capacitate mare de retentie a COy).

Directiva 2014/94/UE privind infrastructura pentru combustibili alternativi abordeaza furnizarea
de standarde comune pentru piata interna, disponibilitatea adecvata a infrastructurii si informarea
consumatorilor cu privire [a compatibilitatea dintre combustibili si vehicule. G metedologie pentru
compararea preturilor combustibilifor este in curs de pregétire. Pe baza acestei Directive, statele
membre sunt in curs de elaborare a unor cadre de polificd pentru introducerea de puncte de
reincércare cu energie electrica si de statii de alimentare cu gaze naturale accesibile publicului gi
optional, de statit de alimentare cu hidrogen.

Problemele §r nevoile la care rdspunde proiectul

in conditiile in care emisiile de CO; si sarcinile de poluare localé trebuie respectate, este evident
faptul ca trebuie gasite solutu pentru vehicule alternative, ideosebi ¢& vehiculele cu care se
realizeaza transportul public in Miercurea Ciuc nu indeplinesc criteriile tot mai stricte care se
impun. Transportul public de cél&tori in municipiul Miercurea Ciuc este realizat in prezent cu
autobuze tip diesel. Acest tip de autobuze (utilizeaza combustibilul motorind) este un tip poluant
si folosirea lor contribuie la poluarea aerului din municipiu. Numarul actual al autobuzelor
existente precum si capacitatea acestora nu mai corespunde in totalitate cerintelor actuale pentru
un sistem de transpod public eficient, atractiv pentru populatie. Pentru rezolvarea problemei
traficului aglomerat si al poludrii aerului este necesar ca numérul mijloacelor de transport in
comun s3 creasca. De asemenea, frecventa cu care circuld autobuzele ar trebui sa creasca. De
asemenea este necesar ca autobuzele folosite de transportut public sa fie adaptate pentru acest
tip de transport si s& fie ecologice, ca s& contribuie la reducerea poluérii aerului (reducerea
emisiilor de CO: si alte gaze poluante) Locuitorii zonelor cu frafic intens din municipiul Miercurea
Ciuc trebuie sa faca fata unei probleme legatd de nivelul calitatii aerului. Inlocuirea flotei de
autobuze cu nele cu emisii mai scézute este in mésura sé reduca nivelul poludri din aceste zone.

" Asa cum se indicd in PMUD al municipiului Miercurea Ciuc, popularitatea scizuta si utilizarea -
redusd a serviciilor de transport public se datoreaza frecventei reduse a rutelor si starea
vehiculelor de transport. Cursele nu rdspund la nevoie pub[nculm cdldtor, avand o organizare
deficitard, nefiind in concordanta cu principalele asteptari fata de acest serviciu (de exemplu
sosirea/pornirea trenurilor). Sistemul de tarifare nu este atragator, pentru o familie cu 4 membrii



este mai avantajos taxiul. Informarea populatiei este deficitara, chiar si cu dezvoltarile operate in
ultima vreme. 11% dintre cei chestionati folosesc saptamanal transportul public, 61% nu folosesc,
24% folosesc rar, in total 85% dintre cei chestionati nu opteazad pentru transportul public din

Miercurea Ciuc.

Persoanele chestionate In cadrul analizei intreprinse in cadrul PMUD au subliniat importanta
dezvoltdrii zonelor legate de transportul public, reinnoirea ‘acestora, in principal a statiilor de
autobuz si a garii feroviare.

Alte aspecte aspecte problematice care au fost identificate Ia niveluf municipiului Miercurea Ciuc:
+ mobilitatea scazutd a persoanelor cu dizabilititi;
+ stalii de asteptare nemodernizate si care nu fumnizeaza informatii cu privire la orar de
circulatie, timpit de asteptare.
Pentru persoanele cu deficiente motrice, cei in varstd si cei care circuld cu carucioare pentru
copii, parcul de autobuze nu este accesibil, acest fapt fiind reiterat si de organizatia celor cu
handicap motoriu si de Asociatia Mamelor din Miercurea Ciuc.
Sistemul de informare a fost dezvoltat in ultima perioada, fiind amplasate display-uri electrice in
mai multe statii, care ofera informatii in timp real despre circulatia autobuzelor. Totusi informarea
calatorilor este deficitara, principalele cauze fiind:
¢ Portaluf de informare online este unul rudimentar. Funcfiile site-ul sunt greu accesibile, nu
serveste informarea rapida, nu ofera informatii despre conexiuni, design-ul nu este corespunzator
st modern, :
» Exista diferente Tn evidentierea liniilor pe internet si in statii, care ingreuneaz informarea — pe
internet finitle pot fi identificate prin culori, iar in statiile dotate cu display electric cu numere.
* Denumirea statiitor nu ajuté la identificarea locatiilor (ex. Posta), astfel informarea se limiteazs
doar la localnici.
® Aplicatia online nu este accesibild din site-ul oficial, numarul de utilizatori este mai putin de 200,
iar aplicatia nu contine harta cu rute.

Orarul curselor este atractiv pentru unele directii. Cursele sunt relativ rare, in mai multe cazuri
intre cele doua curse exista diferente mai mari de o ord. Ceea mai mare deficienta al actualei
structuri, este c& orarul este usor de memorat, dar conexiunile sunt mai putin valorificate. De
asemenea orarul nu este in concordanta cu sosirile/plecarile de tren, in conditiile in care exista
un interes major in acest sens din partea publicului cil&tor care calatoreste cu trenul, si care ar
opta pentru autobuz pentru continuarea célitoriei sau pentru a se deplasa la gara.

in vederea dezvoltarii sistemului st serviciului de fransport public este necesard modernizarea
parcului auto ce deserveste sistemul de transport public Ja nivelut municipiviui Miercurea Ciuc.
Aga cum s-a remarcat anterior, in capitolul 2 al prezentului studiu, vechimea, uzura, normele de.
poluare reclama necesitatea imediatd a unor autobuze moderne, nepoluante si care sa permita
accesul facil al persoanelor cu dizabilitati. Astfel, se creazi conditile optime pentru dezvoltarea
unui serviciu de transport care si faciliteze deplasarile la locul de munca si care si
imbunatédteasca interconectdrile dintre rute, atat cele interne cat si cele externe, frecveniele de
deservire - mai ales in timpul orelor de varf si care si deserveasca fluxul dintre statiile de
transport public in comun, pe intreaga retea urban3. '

zste de necantestat ipoteza;cdhfonn careia situatia actuala poate fi mentin'u_té, intrucat in timp,
elementele care stau la baza functionarii serviciului de transport public se vor degrad&si-maj mult
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(autobuze invechite, statii nemodernizate, lipsa sistem de e-ticketing si autotaxare), fapt ce va
conduce la cresterea costurilor de transpori. Aceasta va fi un impact direct care poate afecta atat. .
activitatea economica a Intreprinderilor.si nivelul de trai al utilizatorifor cat si climatul din punctul

- de vedere al emisiilor de gaze poluante. Mai mult, cetatenii vor beneficia de mai putma mobilitate
individuala si vor suporta conseciniele accesului tot mai costisitor la bunuri si servicii.

Mediul urban prezint3 cele mai mari provociri la adresa sustenabilitatii transporturilor. Tn conditiile
mentinerii situatiei actuale, orasul va suferi cel mai mult de pe urma a calitatii reduse a aerului si
a expunerii }a zgomot. Mai mult, transportuf urban reprezintd o importanid sursd de emisii
generate de transportului; proiectarea unui oras durabil fiind una dintre cele mai mari provocari
cu care se confruntd factorii de decizie politicd. Din fericire, mediul urban ofera numercase
altrnative in materie de mobilitate. Trecerea la strategii mai nepoluante in domeniul energiei este
facilitatd de cerintele mai reduse Tn ceea ce priveste tipurile de vehicule.

Nevoile existente la nivelul municipiului Miercurea Ciuc corespund obiectivelor sirategice de
inlaturare 2 principalelor probleme urbane, astfel incat pentru dezvoltarea serviciului de transport
public se urmaresc urméatoarele oportunitati:

Asigurarea unui management eficient al transportului si al mobilitatii;

Promovarea transportului th comun;

Promovarea unor mijloace de fransport alternative;

Tnfocuirea autoturismelor personale in favoarea transportului in comun, mersului pe jos,
mersului cu bicicleta;

« Asigurarea unor spatii de parcare suficiente si a unor piste de biciclisti.

» & » =

Dezvoltarea durabild a devenit aspectul important in industria de planificare, cu recunoasterea
faptului c@ modalitétile actuale de consum si de viatd au dus la probleme, cum ar fi folosirea
excesiva a resurselor naturale, distrugerea ecosistemudui, poluarea, inegalitatea dezvoltarii Tn
cadrul orasului, degradarea conditiilor de trai umane si urbane indusa de schimbaérile climatice.
Astfel, In cadrul proiectelor de dezvoltare a municipiului Miercurea Ciuc se va avea in vedere
respectarea notinii de dezvoltare durabild care imbunatéteste starea de sénatate, sociala dar si
ecologicd a oraselor pe termen lung.

Transportul public urban este al 4-lea factor ca importanta al incluziunii sociale. Repartizarea
activitatifor economice si gestionarea mobilitdtii rezidentiale in orage condilioneaza deplasérile
care au loc de dou3 ori pe zi. Factori ca locul de munca, locuinta, egalitatea de sanse si fransportul
au un rol esential in incluziunea sociald. In vederea indeplinirii acestori nevoi, serviciul de
transport public trebuie sd atragad utilizatorii prin cresterea nivelului de atractivitate si
modernizarea infrastructurii {(in special in punctele de schimb intermodal), cresterea confortului
intregii calatorii cu mijloacele de transport in comun, cresterea gradului de accesibilitate pentru
toate persoaneie in special peniru persoanele cu nevoi speciale si imbunatafirea srgurantet s
securitafii in statii, opriri $i In interiorul vehlculelor pentru caldtori si §ofen precum si pentru
echipameniele de infrastructura.

La cregterea atractivitatii transportulw public nu contribuie humai calitatea §| cantltatea ofertei in
- ceea ce priveste frecventa curselor, viteza, curatenia, siguranta, informatia furnizata etc. Tarifele
de caldtorie accesibile fac de asemenea parte dintre factorii care joaca un rol important in
determinarea alegerii mijlocului de transport.. Transportul urban trebuie sé fie accesibil din punct



de vedere financiar chiar si pentru persoanele cu venituri scizute. Utilizatorii vor recurge mai mult
la transportul public de c&latori, care face concurentd autoturismului personal, numai in conditiile
unei oferte de calitate cu tarife accesibile. Acest obiectiv va putea fi atins numai in conditiile
cresterii continue a eficientei transportului public de célitori. Dacé se va ajunge la o optimizare in
acest domeniu, va putea creste si gradul de recuperare a cheltuielilor.

Oportunitatea si necesitatea realizarii proiectului de modernizare constand in achizitionarea de
autobuze ecologice in Municipiul Miercurea Ciuc sunt date de rezultatele studiilor din feren, a
documentelor oficiale analizate si a opiniei populatiei ca si valoare adaugatd la importanta
dezvoltdrii serviciului de transport public in muncipiul Miercurea Ciuc. Astfel, pe baza
oportunitétilor enumerate in randurile de mai sus sunt identificate actiuni menite sa dezvolte si/sau
s& sprijine dezvoltarea durabild si performantd a serviciului de transport public in oras,
complementare cu acesta, astfel:

» Gestlionarea eficientd a utiliz3rii parcului si resurselor consumate prin planificarea
curselor, planificarea programului conducétorilor de vehicule, coordonarea activitatilor de
mentenantd, urmdrirea circulatiei, constituirea unei baze de date pentru analize si decizii
centralizate si fundamentate riguros etc.

* Informarea publicului caldtor: in vehicul si in statii, pe pagina web dedicat3 si prin aplicatii
specifice asupra diferitelor optiuni de acces citre destinatii frecvent utilizate

+ Tarifarea automatd a caldtorilor (ticketing), fidelizarea utilizatorilor transportului public
urban

« Benzi dedicate transportului in comun

» Reglementdri referitoare la un numar minim necesar de spatii de parcare pentru biciclete,

amenajate $i monitorizate Tn vecinitatea zonelor comerciale, industriale, a centrelor de

afaceri, banci, scoli si licee efc.

Reglementarea sensurilor unice pe strizile colectoare

Fundamentarea unui sistem de penalitdti pentru parcari neregulamentare

Sistem de tarifare in transportul public urban integrat cu taxarea inchirierilor de biciclete

Reglementarea controlului periodic de cétre departamente ale autoritatii publice locale si

analize ale aplicarii reglementérilor adoptate.

Principiile aplicate vor tine cont de:

» Accesibilitate
+ Sustenabilitate
s Sigurantd

Necesitatea modernizarii serviciului de transport public este cu atat mai mare cu cat interrelatia
dintre modalitdtile de transport public si cele de transport cu autoturismul personal este
binecunoscuta, acesta din urma fiind principala cauzi a poluarii cu emisii GES.

Modernizarea si dezvoltarea serviciului de transport public in municipiul Miercurea Ciuc ca urmare
a identificarii principalelor probleme de mobilitate, satisfacere a nevoilor de deplasare a populatiei
dar $i nevoie de reducere a polurii fonice si a aerului va permite atét cresterea performantei
serviciului de transport, imbunatétirea calitatii vietii populatiei cat si imbunétitirea calititii mediului
inconjurator. : :

‘Prin urmare, oportunitatea si necesitatea dezvoltarii transportului public In municipiul Miercurea
Ciuc consta in inexistenta pe plan local a unui serviciu -de transport performat care utilizeaz
autobuze ecologice si sisteme destinate imbunatatirii si decongestionarii traficului In-zona:yrband.
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4. ANALIZA DATE DiN STUDIUL DE TRAFIC Sl PMUD PENTRU
DIMENSIONAREA NUMARULUI Sl CAPACITATII AUTOBUZELOR

Din analizele intreprinse Tn cadrul studiului de trafic fa nivelul municipiviui Miercurea Ciuc. reiese
faptul ¢, desi teoretic serviciul acopera toate zonele orasului, totusi, din zonele de la periferie nu
se poate ajunge in centrul municipiului {Piatd Libertdtii) in 40 de minute respectand actualul
program de transpori. Acest Jucru se datoreaz3, in principal, intervalelor mari de succedare, dar
si, Tn unele cazuri, confi guratiet traseelor. Suprafata totald scoperita de izocronele de 40 minute
ale tuturor traseelor insumeazi 768,27 ha, reprezentand 45 % din suprafata totala intravilana a
municipiulul.

In categoria liniilor utite intra:
L.5 .
¥ are o izocrona clasica acoperind o zona reprezentativa a orasului
1.6
v . are o izocrond completd si se recomandad pentru viitoarea refea propusa la
finalul actualului studiu, cu amendamentul ca ar trebui sa atinga si zona centrala
a orasului, deoarece locuitorii din Ciba sunt mai degraba interesali de aceasta
zona, decét de gara.

In categoria liniilor refativ utile® intra:
L3 si L4 (complementare)
v au cate o izocrond ce acoperd satisficitor numai zona centrala si o parte din nord-
estul oragului;
v daca liniile ar fi echipate cu ¢éte un 1 vehicul In plus s-ar acoperi si “pauza” aflatd
in extremitatea de est a oragului
L1 silL2
¥ au cite o izocrona ce acopera satisfacator numai zona centrala si o parte din sudul
orasului;
v daca liniile ar fi echipate cu cate un 1 vehicul In plus s-ar acoperi $i "pauza” aflata
in extremitatea de sud si sud-est a oragului

Tn categoria liniilor aflate la limita de jos a utilitétii intrd L7, L8a si L8b astfel:
L7
v este o linie “specializatd”, care deserveste localitatea Harghita Bai, Tn special
pentru naveta elevilor catre unitatile de invatamant

LBa si L8b

v efectueaza cate o cursd, dupd orele 22,00, cétre localitétile apartinatoare (Fitod,
Ciobotent si Ciba) si se adreseaza navetigtilor

Tn cadrul aceluiasi studiu de trafic mai sus mengionat au fost realizate o serie de propuneri privind

3 Aici referinta se face nu la-configuratia traseului, la zonele pe care le deserveste, ci mai degrabi la intervalele de
succedare ale vehiculelor aceletasi linii, care nu sunt orientate catre publicul catator,



rearganizarea refelei actuale de transport public de fa nivelul municipiului Miercurea Ciuc.

Determinarea atributelor sistemului de transport in functie s-a realizat pe dou directii dependente

‘una de alta: una care cautd sa identifice gradul de plenitudine in care este deservit teritoriul,
utilizénd tehnica izocronelor si alta care cautd sa identifice specificitatea deservirii, utilizand
functiile de probabilitate

Problema de organizare a serviciului de transport care a reiesi In evidentd Ja analiza procesului
de transport pe care il deruleaza operatorul de transport este legata de deservirea traseelor de
catre un singur vehicul,

Noua organizare propusa pentru reteaua de autobuze cuprinde liniile mai jos mentionate;

LINIA 1 ROSIE Lungime - 15,01 km

Stafii: Statie multimodala-Piata-Teatru-Cetatea Miko-Str.Bradului-Spital-Pasaj-Str. Campul Mic-
Biserica Jigodin-Parcul Natur-Biserica Jigodin-Galeria Nagy Imre-Str.Campul Mic-Pasaj-Spital-
Str.Braduiui-Bi.Fratiei-Str.Leliceni-Lic. Szekely Karoly-str.Culmei-Korona-Lic.Marton Arom- FC
Csikszereda -Kaufland-Statia Multimodala

LINIA2 GALBEN Lungime - 14,99 km

Stafii. Stafie multimodali-Piata-Teatru-Cetatea Miko-Str.Bradului-Spital-Pasaj-Str. Campul Mic-
Galeria Nagy Imre-Sir.Carierei-Biile Jigodin-Jigodin-Str.Carierei- Galeria Nagy Imre-Str.Campul
Mic-Pasaj-Spital-Str.Bradului-Bi.Fratiei-Str. L eliceni-Lic. Szekely  Karoly-str.Culmei-Korona-
Lic.Marton Arom- FC Csikszereda -Kaufland-Statia Multimodala

LINIA 3 VERDE [.ungime — 11,89 km

Stafii  Statia Multimodals-Piata-Posta-Lic.Marton  Aron-Str.Szek  1I-StrMinei-Str.Szeked-
Bis.Franciscana-Str.Koves-Casa de cult. Cioboteni-Str.Koves-Str. Hetvezer-Str.Fesulo-Str.Campul
Mare-Str.Poienii-Csordagyujto-Str.lzvor-Casa de cult Toplita Ciuc-Str. To-Grup. Scolar-Lic. Marton
Aron-Arena Eross Zsolt-Piata Libertatii-Parohia-Statia Multimodald

LINIA 4 MOV Lungime — 12,43 km

Stafii. Stafia Multimodal3-Piata-Posta-Lic.Marton Aron-Grup Scolar-8tr.Progresului-Biserica
Toplita Ciuc-Str.Campul  Mare-Str.Fesulo-Str.Hetvezer-Str.Kas-Str.Koves-Casa de culturd
Cioboteni-Cioboteni Vatak-Cap linie Cioboteni-Cioboteni Vatak-Casa de Culturd-Str.Koves-
Biserica Franciscana-Str.Szeked-Str.Minei-Str. Szek Il-Lic, Marton Aron-Arena Eross Zsolt-Piata
Libertatii-Parohia-Statia Multimodal

LINIA 5 ALBASTRA Lungime — 12,32 km

Stafii: Statia multimodald-Piata-Teatru-Cetatea Miko-Bi.Fritiei-Suta-Fitodl- Fitod 11- Clopotnita
Fitod-Cap linie Fitod-Clopotnita-Fitod Ii- Fitod |- Suta-Aleea Copiilor-Primaria-Patinoarul Vakar
Lajos- P-ta Készeghy(Gara CFR) - Statia multimodata

LINIA 8 MARO Lungime 12.1 km '
Statii: (Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Harghita — str. Ciba (Cap linie Ciba) ~ str. Harghita
- str. Uzinei Electrice — str. Brasov (Cap linie Gara). )

LINIA7 NEAGRA Lungime 40.1 km , L
(Cap linie Gara) str. Kossuth Lajos — str. Harghita — DN 13A ~ DJ 138A — str. Harghita Bai (Cap
linie Harghita Béi) — DJ 138A — DN 13A — str. Harghita - str. Uzinei Electrice — sir. Brasov (Cap
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linie Gara).

E_!NlA 8 PORTOCALIU Lungime 9,57 km
(Cap linie Gara) str. Bragov — str. Uzieni Electrice - str. Harghita — str. Zorilor ~ str. Bailor — str
Obor — str. Salcam ~ str. Zorilor — str. Harghlta - str. Uzinei Electrice — str. Bragov (Cap linie Gara).

LINJIA 9 ALBA Lungime 12,53 km

{Cap linie Gara) str. Bragov — str. Uzieni Electrice - str. Harghita - str, Zonlor——sir Salcam — str.
Obor — str. Béilor ~ Baile M. Ciuc — str. Bailor — str. Obor — str. Salcdm — str. Zorilor — str, Harghita
- str, Uzinei Electrice — str. Bragov {Cap linie Gara).

LINIA 9 ALBA Lungime 18,05 km — var. Prelungit3 a Liniei 9.

{Cap linie Gara) str. Bragov — str. Uzieni Electrice - str. Harghita — str. Zorilor — str. Salcam — str.
QObor — str. Bailor — Baile M. Ciuc — Cart. Szecseny — Baile M. Ciuc — sfr. Bailor ~ str. Obor — str.
Salcam — str. Zorilor — str. Harghita - str. Uzinei Electrice — str. Bragov (Cap linie Gara).

LINIA INTERIOARA 1 Lungime -6,53 km

Statii. P-ta Készeghy(Gara CFR)-Str Uzina electrica-Piata noud-Kaufland-FC Csikszereda —Lic.
Marton Aron-Eréss Zsolt Aréna-CJ Harghita(P-ta. Libertatii)- Posta- Bis. Sz.Agoston- Str. Culmei-
Lic. Szekely Karoly(Str.Venczel Jézsef)-Str.Miiller Laszlé-Aleea Copiilor-Primarie-Patinoarul
Vékar Lajos- P-ta KdszeghyGara CFR).

LINIAINTERIOARA 2 Lungime — 7,64 km

Statii. P-a Készeghy (Gara CFR)-Piata-Teatru Csiki Jatékszin-Sc.gen.Petdfi Sandor-
Str.Porumbeilor-Str. Miller Laszlo-Aleea Copiilor-Str.Bradului — Al.Narciselor-Str.Ciocarliei-
Str.Leficeni-Lic. Székely Karoly-Str.Culmei-Korona-Lic.Marton Aron- FC Csikszereda -
Bul. Timigoarei-CJ Harghita(P-ta Libertatii)-Parohia Sz. Kereszt- P-ta Kdszeghy(Gara CFR})

Liniile pentru care se intentioneaza stabilirea numarului de vehicule necesar sa fie alocate au
urmatoarele caracteristici spatiale (dus-intors}.

1int 6.53 km
1 rasu 15.01 km
2 gal 14.99 km
2 int 7.64 km
3 ver 11.89 km
4 mov 12.43 km
5 albas 12.32 km
6 maro 12.1 km
7 negru 40.01 km
8 port . 9.57km
9 alb 12.53 km

cu un total al traseelor 77,42 km care indicd o densitate deosebit de ridicata (pentru cei 11 kmp
ai orasului)®.

Coroborand aceasta valozre a totalului {raseelor cu:
» mérimea retelei = 43 km (fard legatura cu Harghita Bai care ar ad&uga inca 15 km)
+ siviteza comerciala realizat3 in prezent care variaza intre 20 i 25 km/h

- 4 Dar trebuie s& se tina cont de cei 40.01 de km in relatia cu”Haighita 83i desfagurati in afara ariei urbane.
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se poate constata ¢a stabilirea numdrului de vehicule depinde:
* Pe de o parte de duratele curselor
+ Pe de altd parte de intervalele acceptabile de urmdrire intre vehiculele aceleiasi linii,
Explicit: ' '
« durate ale curselor de sub aproximativ 45 de min — la lungimi ale curselor de 12 ...15 km,
respectiv de durate 25 de min — fa lungimi ale curselor de 6 ... 7 km
» coroborat cu obligatia de a asigura intervale similare de urmarire intre vehicule atdt
locuitorilor din “nucleul” orasului, ¢t si celor din cartierele marginagse DEOARECE SUNT
LA FEL DE BUNI PLATITORI DE TAXE CATRE PRIMARIA MIERCUREA cluc
impun tratamente omoloage tuturor liniilor atunci cand se cauta stabilirea numérului de
vehicule necesar.

Practic se procedeaza astfel:
» se inventariaza duratele curselor pentru fiecare linie in parte:

1int 20 min faré timpul de repaus in cele doud capete deci cca. 25 min
1 rosu 45 min f&ra timpul de repaus in cele doua capete deci cca. 55 min
2 gal 35 min fard timpul de repaus n cele dou# capete deci cca. 45 min
2Zint 20 min fara timpul de repaus in cele doud capete deci cca. 25 min
3ver 36 min fard timpul de repaus in cele doua capete deci cca. 45 min
4 mov 37 min fara timpul de repaus in cele doua capete deci cca. 45 min
5 albs 25 min fara timpul de repaus in cele doud capete deci cca. 30 min
6 maro 17 min f&ra timpul de repaus in cele doua capete deci cca. 25 min
7 negru 60 min féra timpul de repaus in cele dous capete deci cca. 75 min
8 port 20 min fara timpul de repaus in cele doud capete deci cea. 30 min
9alb . 45 min f&ra timpul de repaus in cele dou3 capete deci cca. 55 min

» caleulul orientativ (bazat si pe considerente legate de fluxul acoperit) conduce
la urmétoarea situatie:

1 int 4 vehicule cu interval de urmarire de 7-8 min

1 rosu 2 vehicule ... 30 min

2 gal 2 vehicule ... 30 min

2 int 3 vehicule ... cca. 10 min

3 ver 3 vehicule ... 20 min

4 mov 3 vehicule ... 20 min

5 albs 1 vehicul ... 60 min

8 maro 1 vehicu] ... 60 min

7 negru 1 vehicul ... intervalul este variabil deoarece linia este pentru servirea unei
unitati balneo-climaterice gi depinde in special de programul de circulatie al trenurilor
8 porto 1 vehicul ... 60 min

.9 alb 1 vehicul ... 60 min




Rezumand:
« sunt necesare 22 de vehicule pentru asigurarea serwcmlw de transport in
~ Miercurea Ciuc . _
» iar pentru asigurarea unei rezerve, inca cel putin 1 vehicul,
agadar un numar total de 23 de venicule.

Din datele furnizate de studiul de trafic pentru municipiul Miercurea Ciuc, capacitatea
medie nominalé a parcului de vehicule trebuie sa se Incadreze in jurul valorii de 30 locuri,

Un proiect din cadrul PMUD al Miercurea Ciuc prevede achizitionarea de autohuze ecologice
definite conform prevederilor Ordonaniei Guvernului nr. 27/2011 privind transporturile rutiere, cu
maodificarile si completérile ulterioare, avand o capacitate de peste noud locuri pe scaune, inclusiv
locul conducatorului auto. Se mentioneaza ca autobuzele vor fi adaptate transportului puhisc local
de caldtori, vor fi special construite pentru transportul calatorilor asezali pe scaune sau in picioare
si vor avea podea joasd, pentru a se permite urcarea i coborérea cu usurinia a calatorilor in
sta;nle de transport public. Toate autobuzele de transport public achlthlonate vor fi accesibile
pentru persoanele cu mobilitate redusa. Autobuzele achizitionate prin proiect vor fi folosite doar
pe traseele cuprinse in limitele administrativ-teritoriale al municipiului Miercurea Ciuc. Dupa
implementare va fi incheiat un contract de servicii publice conform Regulamentului (CE) nr.
1370/2007.

Autobuzele achizitionate vor fi din categoriile:

« Autobuze alimentate cu gaz natural comprimat (CNG);

« Autobuze alimentate cu gaz natural fichefiat (LNG);

« Autobuze alimentate cu esteri metilici ai acizilor grasi (FAME);

« Autobuze alimentate cu ulei vegetal hidrotratat (HVO);

« Autobuze alimentate cu bioetanol;

» Autobuze electrice;

» Autobuze hibride de tip dieselelectric;

« Autobuze hibride cu celule de combustibil pe baza de hidrogen/electricitate.
Autobuzele vor trebui sa detind omologarea CE de tip.

in cadrul PMUD se propune pentru noul parc auto al operatorului de transport achizifionarea unui
numdr total de 25 autobuze midi si/sau mini ecologice/electrice, dupa caz, dupé cum urmeaza: in
prima faz& achizilionarea a 5 bucats de autobuze midi sifsau mini electrice, iar dupa testare,
celelalte 20 autobuze electrice, daca testarea are un rezultat pozitiv, sau in caz contfrar cu norma
de emisie EURO V1 —In total cu o flota de 25. Acelasi document precizeaza céa in prima fazé nu
se recomanda achizitionare acestui tip de autobuze, dat fiind nerentabilitatea costurilor de
operare din prima faz3. Pe termen lung, odatd cu cresterea publicului célator din transportul
public, parcul auto poate fi completat cu autobuze de mare capacitate. Pentru rutele cu un volum
de cal3tori mai mare, autobuzele vor deservi rutele cu un volum de calatori moderat sau mic. in
cazul autobuzelor mai lungi de 12 metri, propulsia utilizatd este cea hibrid&, cu motor electric si
diesel conventional. Avantajul sistemului constd in distanta mai mare parcurs, in timp ce in
timpu! pornirii, al ambuteiajelor se reduce emisia de gaze, datoritd motorului electric.

Trebuie mentionat, ¢& in cadrul PMUD este vorba doar o propunere conceptuala (inclusiv in acest
domeniu), Tn consecintd numaérul estimat de autobuze trebuie specificat pe baza unei planificari
améanuntite, odatd cu planificarea orarului si a rutelor. . .
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In ce priveste dimensionarea parcului auto al operatorului de transport public in cadrul
studiului de trafic s-a stabilit o valoarea de 17 vehicule cu un numar de 30 locuri medie
pe vehicul.

5. ANALIZA COMPARATIVA A TEHNOLOGIHLOR DISPONIBILE
PENTRU MIJLOACE DE TRANSPORT ECOLOGICE

Exista mat multe opfiuni in ceea ce priveste combustibilul si tehnologia motoarelor in ce privesgte
operarea autobuzelor urbane ecologice. Cele mai relevante alternative cunoscute sunt
enumerate mai jos:

- Combustibili fosili: CNG si LNG

- Biocombustibili: FAME si HVO

- Electric;

- Hibrid: diesel — electric si hidrogen - electric.

Gaz Natural Comp{imat -CNG

- Descriere -~ ... -Gazul natural consta i principal din gaz metan si este, de regula;, extras dm putunle_':
~fehnicd _'_de gaz sau in combmatle cu. productla de p;et :

‘Inc#rcare

Autenomie

Pro. 'Autobuzele pa bazi de gaze. naturale produc in general, emisii reduse de €Oz Sl_m
NOx deeat cele diesel, in timp.ce Emisiite de CO tind s& fie mai mari, Metanul poate' .'
fi, de” asemeneas, produs din szlv:cu!tura din -agricultura $|Isau deseurl urbane -

: .,(bmmetan} care pot contnbuu Ia reduoerea in contsnuare a emlsnlor cu efect cu gaz;i
. de sera. ‘




Gaz Natural Lichefiat - LNG

Descriere -+ .-

. Incarcare

Pro

~Autonornie . 350 km

-Gazul namra | consta -:n'prmcnpai dm metan $| este de regula extras pu;url :
-':gaz sau- in combmatte cu productta de fitei. Gazut natural hchef' at sau LNG: _este un-’ :
. gaz; natural stocate ca, super—rac;t (cnogemc) la o tempefatura cup 'nsa mtre -120: §;';:
_ :'-170"0 NG, prin_urmare; impune . ircheflere care est
- instalatii man Tn afarg amplasamentu!uz §| dlstnbwta orlunde este solici

._de 2ransport -

n-general; Tntréprinsa fa -
1 de refelele -

' Autobuzele cu gazeAnaturaIe produc, in generaln ermsu reduse 'de COzsi NOx decat’:

cele diesel, in timp ce Emisiite de CO. tind sa fie mat mari. Principalul avantaj al LNG
vs: CNG este ca acesta ofera oenergie deo. densitate comparablla cu cornbustibilii
dlesel conducand la scéderea cerintelor de stocare a combustlblillor. De asemenea,

_metanul poate fi produs dzn deseuri forestiere, agrlcole sulsau urbane (blometan).

Acest fapt va ajuta Tn pontln_l.sa_fe. l= _re_d_l,_lc_er_e_a _(_aml_s.ulor cu efect de.gaz de sera.

Biocombustibili:

“Pans 12 350 km




Principalul beneficiu al amestecurilor de biocombustibili, dat fiind originea ‘lor
organicd, este potentialul semnlf cativ pemru reducerea em:sutor de gaze cu efect de
sera.

. ‘Biodieselul este mal putln ef cxent dm punct de vedere energehc decat motorlna max-_'

' 1mpact asupra t;pu:m de autobuz in: SpECial in cazul in care sunt folosnate amestecun_ _'

' __pure de biadiesel.. Acest fuery poate fi. exacerbat de; costunle relatw ridicate ale

L blodleselulm -care ar putea’ conduce la cerm%e defi nantare munldpala sau de ‘stat a.;
--aprowzronam cu combustlbll De asemenea s-au raportat efecte moderate asupra :

' .:_c'and sa utllzzat blodlese! dln a doua generatte sau 8100,

Autobuze electrice

Reducerea cu pana la 75%a consurnulul de. energle sia emlsu!cr asoc:ate |n functle _
de cantltatea de energie electrica produs (factorul de emisie al re;eiel) Reiatlv bine
-stablilt pentru une[e servicii de- msé (de £X. autobuze in zene centfale senmbﬂe la -
~ zgomot si emssu) C




Autobuze electrice cu incadrare rapida

- Descriere- . Autobuzele electrice sunt ahmentate de 0 ba eri

= abil i nu necesita motor. .
“tehnicda. - - ou combustte mtema ' ' I

B Au.t_obuz_ef electrice cu baterie-de 150 KWh -

' Incarcaré - 1520 de 'm'i_n'_u_f_é_-

-Z'A&fo_ﬁdmie_ o _' -Pana Ia 250Kmi L

. '_P.rb.'. o Pans la75% redu;:érl in consﬁrﬁul de éﬁergue si em;su assdﬁate. .
3

“Contra "

Pe termen mediu si lung, producgla majord de hldrogen prin- electrofiza apei
_a[tmentata de energnle regenerablle sau alte surse cu. emisii scazute de carbon ar
_ putea avea ca rezultat ‘economii mari de emlsu de GES




..ulterloara a productxel de hldrogen pe scara Iarga cu emlsn scazute de carbon Ia :
producerea hidrogenului, Tn prezent, numai hidrogenul produs din gazele naturale.ﬁ
-pnn reformafea metanulu: cu vapon apare sa f e v;abli ~din: punct de vedere-i

: ﬂasomata si. costunle de mtregmere i de asemenea se confrunta cu restr:ctu'f_

' semnzﬂcauve dln cauza riscuritor de S|gurania Vehlculele alimentate. cu hldrogen 5€.:
L aﬂa mtr-un stadlu relativ. xnczp:ent al dezvoltam pletel §l dlsponlbliltatea este probabll :
. s fie !zmltata Pe t termen. scurt "

Data f md gama llmltata curenta de autobuze cu hldrogen trebu;e,iuat in. consxd' are
~impactuf --pp_e_rationa] ‘cerut de. '_p_rqc_e;jd_t_!ra de 'reatimeritgrei §i 'mp!xca;u!e asupra

mfrastructum $i. parculuu auto. - -

Autobuze hibrid {diesel — electric)

_!niroducerea vehiculelor electrice hibride: permite combmarea beneficiilor diferitelor
) :thUl’l de- surde de- energse $| tehnoiogn e rotoare. pentru a optlmlza $| adapt__

L _functlcnarea Ia d lfente condi;ii loca[e sau-ce _ exemplu un vehlcul hlbnd dlese|

Incarcare

:-.Pr,o. - ' Vehlculele hlbnde pot genera reducen semmfcatlve de emfsu'care _pot Justff ca
B ' capltalut de mvestl;le crescut. Un. :mportant benef‘ iciy al autobuzelor ‘hibride. este .
potentlaiul semnificativ pentru reducerea emlsuior totale (a fost raportat’ fntre 10 si :
30%}, in mod partlcular cand surse de energie. este unacu nzvel scazut de carbon,
Nivelul actual de reducere -a consumulul de energle depmde Tn mare masura de :
o mve!ul actuai de utshzare o .

De asemenea, ofera o abordare cu risc mai scazut inceeace pnve$te mplementarea ':
tehnologlel pentru motoarele electrlce in ﬁota de au{obuze permztand o tranmle :
relatlv fara sudurd de'la motorma. '




~ Péana la ora actuald nici o productie / operatiune de masa nu a avut foc; asa incat -
‘réman incertitudinite privind fiabilitatea si sciderea efectiva a consumului,

Tabel 5 Argumente pro si contra diferitelor tehnologii alternative ale autobuzelor de

transport public

| Pro

[ Contra

Combustibili pe baza de gaz

Gaz natural comprimat

Reduceri majore ale emisiilor
de particule gi NOx comparativ
cu autobuzele tradifionale
diese! (dar nu fata de
autobuzele cu Eurc 6)

Gazul natural nu este
regenerabil, iar reducerea
emisiilor nu este semnificativ mai
buna (sau poate fi chiar mai rea)
decat autobuzele tradijionale
diesel

Taxe relativ mai scdzute la
costul de achizifie a
autobuzelor cu CNG
comparativ cu alie tehnologii

Au fost raportate unele probleme
legate de siguran{a privind
depozitarea gazuiui la bord

Piata matura, numeroase

Biocombustibili

experiente identificate _

Biometan/biogaz

Reduceri semnificative ale
gazelor cu efect de serd
comparativ cu autobuzele
tradifionale diesel, in special
cand emisiile de metan sunt
evitate

Emisiile de gaze cu efect de
sera tind s3 fie mai scazute
decat ta FAME, HVO si etanol
derivat din cereale (degi mai
mari ca cele de |a etanol
provenit din lemn/paie de grau
sau BTL)

Poteniialul de producere din
deseuri este relativ scazut, Un
mai mare potential provine din
gazeificarea produselor agricole

Emisii de particule aproape
zero, Pani {a 30-80% reduceri
pentru emisiile de NOx
nregistrate In comparatie cu
motoarele diesel tradifionale
(dar nu cu cele cu Euro 6)

Pretul combustibilului gi
disponibilitatea va depinde
puternic de condifiile pietei
locale §i de lanju! de furnizare

Tehnologia la fel cu CNG, de
aceea este ¢ piatd relativ bine
dezvoltata si taxe relativ mai
scézute |a costul de achizitie a
autobuzelor cu gaz comparativ
cu a celor cu alte tehnologii

Au fost raportate unele probleme
legate de siguranta privind
depozitarea gazului fa bord

Este un gaz regenerabil realizat
din materiafe organice inclusiv
desesuri
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Pro .

Conira ' :

Biodiesel (FAME}

Reducerile de emisii cu gaz de
sera pot fi foarte mari
comparativ cu motorina 2>

Dar aceasta depinde de stocuri
{uleiurile provenite din deseuri
pot duce la cele mai mici emisii,
uleiul de palmier la cele mai
crescute - depinde de metodele
de procesare)

Emisiile de particule la teava de
egapament pot fi semnificativ
mai mici decat in cazul
motoringj -

Desi emisiile de particule gi NOx
pot fi mai mari

Nicio taxa pentru costul
achizitiei vehicufului

Costurile de aprovizionare cu
combustibil depind de conditiite
pietei locale si de finantare ex.
scutirea de taxe

Este un combustibit regenerabi
derivat din uleiuri vegetale si
uleiuri din degeuri

Implicatit privind fransformarea
terenului departe de habitatefe
naturale sau de cele pe care se
cultiva

Uleiu! hidrogenat vegetal
{HVO}

Reducerile de emisii cu gaz de
serd pot fi foarte ridicate
comparativ cu motorina
tradifionala si chiar mai bune
decat in cazul FAME >

Dar din nou aceasta depinde
foarte mult de stocul brut sau de
metodele de procesare (de ex.
HVO provenit din floarea
soarelui conduce la jumitate din
cele provenite de la HVO de
soia)

Este un combustibil regenerabil
derivat din uleiuri vegetale, ulei
de gatit utilizat, grésime

Reducerea emisiilor locale nu
este asa ridicatad ca in cazul altor
tehnologiifcombustibili

animala sau reziduri grase

Furnizarea este relativ limitata

Implicatii privind transformarea
terenului departe de habitatele
naturale sau de cele pe care se
cultivd

Biomass-to-liquid {BTL}
Biomasai in tichid

Are cele mai scazute emisii
dintre tofi combustibilii. Doar
10% din emisii provenite de la
HVO din ulei de palmier sau
biodiesel FAME

Costurile de aprovizienare cu
combustibil depind de conditiile
pietei locale gi de finantare ex.
scutirea de taxe

Nu se percep taxe pentru costul
de achizitie al vehiculului

Reducerea emisiilor locale nu
este aga ridicatad ca in cazul altor
tehnologiicombustibiti

Este un combustibil regenerabil
derivat din biomasa ex. degeuri
din lemn sau de la ferma

Bioetanol

Emisiile cu efect cu gaz de sera
provenite din etanoiul din paie
de grau sf lemn sunt foarte
scizute comparativ cu ale alfor
biocombustibili exceptand BTL.
Emisiile din etanolul derivat din
cereale sunt comparabile cu

Putini funizori in majoritatea
tarilor europene
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Pro

Contra

cele provenite de la FAME si
HVO —

Este un combustibil regenerabil

| produs din fermentarea

materialelor organice

Existd un numar limitat de
fumnizori de combustibil in
majoritatea {arilor europene si
costurite depind de condiiile
pietei locale si de finantare ex.
scutirea de taxe.

Autobuze hibride

Diesel electric

Emisiile de gaze cu efect de
sera pot fi de 30% comparativ
cu autobuzele diesel
traditionale

Aceste conditii variaza in funciie
de ce extensie electricd a
matorului este utilizatad. Depinde
{oarte mult de ciclul de sarcina,
de topografia rutei, de congestie
si de eficienia conducatorului
auto,

Este acum o tehnologie matura
cu ¢ fiabilitate similard cu a unui
autobuz diesel

Motorina este un combustibit
fosil.

Costul de achizifie poate fi de
50% mai mare comparativ cu cel
al autobuzelor diesel traditionale

Autobuze hibride electric
CNG/etanol/biodiesel

Are avanatajul unui vehicul
diesel electric dar cu rmai putine
gaze de esapament decat
maeterina

O experienta destul de limitatd
péna acum

Autobuze hibride electrice
plug-in (PHEVs)

Emisii de gaze cu efect de serd
semnificativ mai mici
comparativ cu autobuzele cu
tnotor diesel tradifional

Emisiile depind Tn mare masura
de metoda de producere a
electricitatii si de proportia de
timp in care opereaza in modul
electric.

Consum mai mic de energie
comparativ cu autobuzele
hibride diesel-electric

O tehnologie mai putin matura gi
de aceea sunt putine experiente
cu acest tip de tehnologie.

Flexibilitate de a opera in modui
electric in zone sensibile ia

Autobuze electrice

poluare si zgomot

Electrice

Un boien;ial crescut pentru
reducerea emisiilor cu efect de
gaz de serd de aproape 100%
.9

{NOx si SOx) depind de modul
de producere a energiei electrice

Zero emisii de egapament gi
poluare fonica

Prefuri ridicate de achizifie.
Costurile asociate cu
infrastructura pot varia larg,
depinzand de cum vor fi utilizate
si de infrastructura existenta,

Nevoia de refncarcare a

Autobuze pe bazi de hidrogen.

bateriilor limiteaza flexibilitatea.

Autobuze cu pile de hidrogen

Un potential crescut pentru
reducerea emisiifor cu efect de

Emisiile cu efect de gaz de serd

depind de metodele de
producere a hidrogenului.




Pro

Contra

gaz de sera de apreape 100%
..}

Zero emisii de esapament

Este o tehnologie imatura de
aceea este posibil de a utiliza
autobuzele doar ca parte a unei
incercari sau demonstratii

Au indicat performanie bune in
timpul testelor i permit o inalt
grad de flexibilitate a rutei

Mai putine expetiente cu
autobuzele pe baza de hidrogen,
de aceea este gi mai puting

comparativ cu autobuzele legislatie In ce priveste legislaia.

diesel,

In ce priveste adoptarea uneia sau alteia dintre tehnologii pentru autobuzele utilizate in transportul
public urban de calétori, trebuie mentionat c& municipiul Miercurea Ciuc este unul dintre cele mai
friguroase (chiar geroase) localititi din Romania. larna temperatura scade si la —-30°C.
Temperatura medie anuald este de 5,9°C, cea a lunilor de vars de 16°C, iar a lunilor de iarna de
~5,9°C.

Este mai mult decat evident ci# este necesard refnnoirea flotei de transpart in vederea
Tmbunéatatirii ofertei de servicii. Acest lucru este, Tn general, necesar pentru:

- a indeplini standardele actuale de transport;

- cregterea eficientei serviciului de transport public local;

- confortul pasagerilor;

- reducerea emisiilor legate de transport.

Selectarea tehnologiei de autobuz pentru unitatile care inlocuiesc autobuzele depasite poate

avea un cost major, implicafii operationale sau de mediu si esle necesara informarea prealabil3
si evaluarea in mod corespunzitor.

Chiar dacd in planul de mobilitate s-a stipulat achizitia de autobuze electrice sau hibride (diesel-
electrice, adoptarea acestora la nivelul Miercurea Ciuc trebuie s3 comportte o atenta analiza data
fiind topografia abrupta a ariei pe care se desfagoard reteaua de drumuri publice si temperaturile
scézute inregistrate frecvent in aceastd parte a tarii. Temperatura scézuta din timpul sezonului
rece afecteaza capacitatea de stocare a acumulatorilor, precum si timpul de ncércare, fapt care
limiteaza distanta parcursa si prelungeste timpul de Tncércare, cu repercursiuni negative asupra
desfasurarii eficiente a serviciului de fransport public local de célatori. Date fiind conditiile de
mediu de la nivelul municipiului, utilizarea autobuzelor hibride nu va indeplini agteptarile in ce
priveste consumul de carburant din cauza disponibilitatii reduse a functiondrii pe baterie electrica
cauzate de temperaturile scdzute. In special pe perioada iernii, incdlzirea electrica consuma mare
parte din economiile realizate de combustibil pentru a mai putea fi recuperate.

In plus, adoptarea autobuzelor electrice sau hibride ar implica §i realizarea infrastructurii

‘corespunzatoare de incircare care la ora actuald nu exista, Asadar, ar fi nevoie de alte costuri
* -~ suplimentare. Costuri suplimentare ar genera si instruirea corespunzatoare a personalului.

Autobuzele pe baza de biogaz nu sunt indicate dat fiind faptul cd posibilitatea de alimentare cu
acesta este deficitard fafd de posibilitatea de alimentare cu combustibil clasic. La nivelul {&rit
noastre, in general volumul potential de producere a biogazului din deseuri este relativ mic.




n ce priveste autobuzele pe baza de hidrogen, acestea, pe langé faptul cd se afld inca intr-un
stadiu incipient al dezvoltarii, au costuri mari legate de infrastructura si intrefinere. $i mai mult, ar
fi necesara existenfa unui producator sau furnizor la nivel local de hidrogen. Aceste aspecte nu
recomand adoptarea unei astfel de solutii tehnologlce la nivelud Municipiului Miercurea Ciuc.”

‘O alta varianta de tehnologie care ar putea fi adoptata la nivelul Municipiului Miercurea Ciuc este

reprezentatd de autobuzele cu gaz natural comprimat (CNG). Acestea au emisii mai scazute
decat cele pe bazd de motorind dar au si o eficientd mai redusd decat acestea. Acest tip de
autobuz are autonomie de pana ia 300 km. La nivelul mumcnpnuiun existd posibilitatea de
alimentare cu astfel de combustibili.

Date fiind aceste aspecte, n cadrut scenariilor tehnico-economice prin care obiectivele proiectuiui
de investiii pot fi atinse vor fi analizate 2 variante: varianta achizifiei de autobuze electrice gi
autobuze pe bazé de gaz natural comprimat — CNG.

6. DESCRIEREA OBIECTIVULUI INVESTITIONAL

Obiectivul general al proiectului investitional constd in modernizarea serviciului de
transport public local de calatori prin achizitia de mijloace de transport ecologtce care sa
contribuie la cresterea calitdtii viefii la nivelul municipiului Miercurea Ciuc. in vederea
realizarii acestui obiectiv, municipalitatea urméreste realizarea unui fransport public
modern, performant, care sa asigure satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasare
ale populatiei.

Prin Tndeplinirea obiectivului de modernizarea a serviciului de transport public se va
raspunde obiectivelor stipulate Tn PMUD al municipiului Miercurea Ciuc si nevoilor
populatiei.

_ stit
Achlzmonarea de autobuze ecologice, pe baza de CNG de capacitate medie, in numér
de 23 bucati
Statii de alimentare cu CNG in numar de 2

Pentru operarea cu acest tip de autobuze sunt necesare si 2 statii de alimentare cu CNG

Proiectul investitional pentru dezvoltarea serviciului de transport public de calatori si achizitia de

mijloace de transpon ecologice este relevant fatd de obiectivul specific al Axei prlontare 4 -~

Sprijinirea dezvoltérii urbane durabile are ca gi Prioritale de investiti (4.1) - Promovarea

strategiilor de reducere a emisiilor de dioxid de carbon pentru toate tipurile de teritoriu, in

particular zone urbane, inclusiv promovarea planurilor sustenabile de mobilitate urbana si a unor

masuri relevante pentru atenuarea adaptarilor cu Obiectiv specific - Reducerea emisiilor de

carbon in munlczpule resedinta de judet prin mvest:;n bazate pe planurile de mobilitate urbana -
durabila.

Dat fiind faptul ¢& municipiul Miercurea Ciuc este resedintd de judet, acesta se inscrie ca gi
beneficiar eligibil Tnh cadrul acestet prioritdti de investitii. - . :



6.1 Mijloace de transport

Scopul prezentul subcapitol este acela de a oferi o solutie cu privire la numarul i la specificatiile
tehnice a autobuzelor necesare pentru operarea tuturor liniitor de transport public din municipiul
Miercurea Ciuc, plecind de la premisa cé un sistem de transport public modern, gestionat eficient
si ale carui costuri de utilizare sunt accesibile, reprezinta cheia atragerii a cat mai multor utilizatori
- elemente care incurajeazé renuntarea [a autovehiculul personal, implicit la reducerea emisiilor
de CO» si a poludrii fonice din zona urbani.

Numérul de mijloace de transport, dimensiunile si capacitatile acestora este stabilit si fundamentat
in functie de:

- Obiectivele de atins din PMUD;

- Parametrii si durata remanenté a echipamentelor/mijloacelor de transport deja existente;

- Analizele intreprinse Tn cadrul studiului de trafic

- Fluxurile (actuaie S prognozate) de pasageri de pe rutele vizate (pasageri pe ora si sens

la ora de varf) si cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipica (CMZL).

in vederea achizitiei de mijloace de transport este necesaré o analiza preliminara a elementelor
descrise mai sus si elaborarea unei recomandari privind scenariul propus a fi imptementat prin
studiul de oportunltate

Un aspect important de mentionat In legaturd cu stabilirea numarului necesar de autobuze pentru
deservirea in conditii optime a retelei de transport din municipiul Miercurea Ciuc este legat de
necesarul de capacitate pentru numarul de calatori /zi estimati la nivelul ultimului an de
implementare al proiectului investitional — anuf 2025. Astfel, in randurile ce urmeaza, pe langa
elementele enumerate mai sus, se va realiza si analiza capacitatii de circulatie i capacitatea de
transport a liniilor de transport public atat cea din prezent — anul 2018 (pe baza informatiilor puse
la dispozitie), cat si cea necesara in urma implementérii proiectului.

8.1.1 Obiectivele de atins din PMUD

v Mobilitatea urbana accesibild
Planificarea urbana si a mobilitatii trebuie s faciliteze raspandirea madurilor sustenabile
de trafic, pentru construirea unui oras locuibil, sénatos si sustenabil. Tn acest sens se pune
accentul pe utilizarea biciletelor, gradul de atractivitate al spatiilor publice, pe facilitarea
traficului pietonal, pe utilizarea spatiilor publice, pe utilizarea inteligenta a diverselor tipuri
de trafic {cu accent deosebit pe traficul pietonal, ciclist i comunitar).

v Trafic sigur si predictibil
Pentru ca modurile sustenabile de irafic sé fie accesibile tuturor, trebuie asigurat un sistem
de transport sigur si predictibil, Acest pnncsplu trebuie urmdirit in planificarea infrastructurii,
a sistemelor de informare.

v Mobilitate durabila

In vederea recunoasterii si respectarii dreptului persoanelor cu dizabilitdti de a beneficia de
mé&suri care s3 le asigure autonomia, integrarea sociald si profesionald, precum si participarea
. activa la viata comunitatii, autobuzele cu care va fioperat serviciul de transport pubhc in municipiul
" Miercurea Ciuc vor fi adaptate la nevoile individuale si colective ale persoanelor cu dlzabllrta;r"

"M




De asemenea, masurile de indeplinitea a cresterii gradului de accesibilitate pentru toate
persoanele Tn special pentru. persoanele cu nevoi speciale, se pot aplica, de exemplu prin:
-~ Operarea serviciului de fransport public cu autobuze usor acces&nle persoanelor cu
- deficiente locomotorii
- AS|gurarea accesbli[tatu fizice In zonele de asteptare si in vehlcule (de exemplyu, pentru
landouri, carucioare pentru copii, scaune cu rotile, cadre de mers)
- Modernizarea materialului rutant pentru a- adapta la cerintelor potentiafilor clienti prin
cresterea accesibilit&ji
Pentru asigurarea unui trafic mai sigur este necesara imbunatafirea sigurantei si securitatii in
stafii, opriri gi in interiorul vehiculelor pentru calatori si goferi, precum si pentru echipamentele de
infrastructurd, de exemplu prin:

- Montarea camerelor video in statii si in interiorul vehiculelor

- Crearea unor conditii mai sigure in statii si in jurul acestora

- Hardware gi software pentru sisteme de transport (centru de gestionare, software de
programare, echipamente de bord pentru vehicule, vehicule corespunzatoare)

Pentru asigurarea unei mobilitdli durabile este necesard reducerea necesitatilor de transport
motorizat, reducerea impactuiui asupra mediului si reducerea consumului de energle pentru
activitatile de transport. Masurile de reducere a necesnta1:lor de transport motorizat vizeaza:

- Asigurarea accesului la serviciile de transport public care s& rispunda cererii de transport
pe toatd suprafata municipiului

-~ Cresterea frecventei gi a numarului de ore de functionare

- Instalarea sistemelor de afisaj electronic pentru informare

- Imbunitatirea nivelului de pregétire al soferilor pentru a conduce fara probleme si intr-o
maniera eficient din punct de vedere energetic

6.1.2 Parametrii gi durata remanenta a mijloacelor de transport deja existente

n municipiul Miercurea Ciug, serviciul de transport public este operat cu 9 autobuze din dotare,
6 dintre ele avand durata de viatd remanenté depasitd. Acestea au norme de poluare care nu mai
corespund.

Astifel, recomandarea solutiei in vederea achizitiei de noi autobuze este: inlocuirea autobuzelor a
caror durata de viata este depasitd dar si a celor a caror norme de poluare nu mai corespund,
prln urmare este necesar inlocuirea mireglt flote. Mai mult, premisa de la care a pornit aceasta
prim& recomandare este atat nivelul ridicat al costurilor de mentenanta si operare necesare pentru
buna functionare a acestor autobuze, ¢at si nivelu] ridicat al emisiilor de CO; si al poluarii fonice
cauzate de darea in folosinta a acestora.

Recomandarea solutiei finale privind numarul de autobuze necesare pentru funcglonarea in
conditii de eficientd a transportului public s-a realizat numai dupd analiza cererii de transport
pUbIIC din municipiul Miercurea Ciuc efectuaté in cadrul studiului de trafic. Cererea de transport
‘este calculatd In functie de fluxurile de pasageri preconizate dar si de cererea maxima de
autovehicule Tntr-o zi de lucru tipicd. Parametrii acestor mijloace de transport sunt prezentati in
tabeful urmator,
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Tabel 6 Parameifrii mijloacelor de transport public aflate in exploatare

T T. tmma AT Dmpuﬂm T Vo Ty
et {0 p | fabrie. . fune, oluare -| " amortiuni | -cil.:
1 MANIMIDE 469 1995 30.07.2010 Euro 1 711301 36
2 | MANMIDI 469 1995 |  30.67.2010 Euro 1 564305 36
MB/SPRINTER 515 Euro4 | 440392
3 | cp 2008 30.07.2010 96 2148 { 30 5000
MB/SPRINTER 515 Euro4 | 241517
4 | col 2008 30.07.2010 96 2148 | 30 5000
MB/SPRINTER 515 Eurcd | 456107
5 | cot 2008 30.07.2010 96 2148 | 30 5000
MBISPRINTER 515 Euro4 | 453074
6 | CDI 2008 30.07.2010 9% 2148 | 30 5000
7 | voLvoBs 1999 31.12.2012 Eurc2 | 981893 36 5480 | 56 12500
8 | voLvoBs 1997 10.12.2013 Euro2 | 379486 48 5480 | 46 11800
g | VOLVOBS 1999 30.03.2016 Euro2 | 595020 48 548G | 56 12500

8.1.3 Fluxurile (actuale si prognozate) de pasageri de pe rutele vizate (pasageri pe
ora si sens [a or3 de varf) si cererea maxima de vehicule intr-o zi de lucru tipica
(CMZL)

Fluxuri actuale de pasageri

Numarul de calatori in medle pe an, conform inregistrarilor operatorulur de transport local, a fost
in crestere incepand cu anul 2011 de la 391.520 ajungénd in 2017 la 496.085 calatori (+26,7%).

& Numar calatori

454393 453009
421293 . 443583 441298

391520

436085

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017




Figura 14 Structura utilizatorilor del TPin 2017

Stabilirea fluxurilor de calatori de pe fiecare linie de transport s-a realizat plecand de Ia
monitorizarea efectuatd de operatorul de transport in anul 2010, valori care au fost actualizate
printr-un sondaj realizat in cadrul studiului de trafic pentru municipiul Miercurea Ciuc in luna
martie 2018, printr-o numaritoare manuald a célatorilor de pe reteaua de transport public local
gestionatd de SC CSIKI TRANS SRL.

Linia 1 (Linia rosie) Gara —~ Parcul de locuit Natur — Gara
Qrientarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Gara — Cart. Natur
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Legend -
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Pentru o zi de lucru, numarul de cakatorii in sensul dus este:

. 97 — valoare medie
- cu ¢ valoare maxima de 139

respectiv
- cu o valoare minima de 49
Orientarea calatoriilor pe suprafata oragului Cart. Natur — Gara, are agadar o valoare de 139

calatori la orele de varf.
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Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii in sensul intors este:
. 681 — valoare medie

- ¢tu o valoare maxima de 118
respectiv

~ cu o valoare minimé de 3

QOrientarea calatoriilor pe suprafata oraguiui Gara - Cart. Natur, are agadar o valoare de 118
calatori la orete de vart.




~

Linia 2 (linia galbeni) Gara ~ Baile Jigodin - Gara S
Orientarea c3latoriilor pe suprafata orasului: sensul Gara — Béile Jigodin o

Pentru o zi de lucru, numdarul de ¢alitorii in sensul dus este:
- 208 - valoare medie

- cu ¢ valoare maxima de 308
respectiv

- cu o valoare minima de 94

Orientarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Biile Jigodin — Gara are asadar o valoare
de 306 calitori 1a orele de varf.




Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii in sensul dus este:
. 141 — valoare medie

- cu o valoare maxima de 188
respectiv

- cu o valoare minima de 84

Orientarea calatoriilor pe suprafata orasgului: sensul Gara ~ Baile Jigodin are agadar o valoare
de 188 ciléatori la orele de varf.



Linia 3 (flinia verde) Gara — Casa de Culturi Cioboteni - Gara
Or:entarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Gara Casa'de Cultura Cnobotem

Linta 3 (linia verde) tur

tegena.’
R Uiz 3 jverde tar

Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii in sensul dus este

361 — valoare medie
cu o valoare maxima de 532

respectiv
cu o valoare minima de 163

Orientarea c3latoriilor pe suprafata orasului: sensul Casa de Culturid Cioboteni
agadar o valoare de 532 ciliitori la orele de varf

— Gara are

v,
e,
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Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii in sensul intors este:
231 — valoare medie

cu o valoare maxima de 292
respectiv

cu o valoare minima de 154

QOrientarea calatoriitor pe suprafata orasului: sensul Gara - Casa de Culturd Cioboteni are
agadar o valoare de 292 calatori la orele de vardf.
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Linia4 (linia mov) Gara — Cap linie Cioboteni - Gara

Orientarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Gara ~ Cap linie Cioboteni
' oy s : :
Linia 4 (finia mov) tur .

Legend
&o unizd imov e

Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii In sensul dus este:
. 112 - valoare medie

- ¢u o valoare maxima de 199
respectiv

- ¢u o valoare minima de 3

Orientarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Cap linie Cioboteni — Gara are asadar o
valoare de 199 calatori [a orele de varf,




Pentru o zi de lucru, numéarul de calatorii in sensul intors este:
* 100 - valoare medie

~ cu o valoare maxima de 141
respectiv

- cu o valoare minima de 51

Orientarea célatoriilor pe suprafata oragului: sensul Gara - Cap linie Cioboteni are agadar o
valoare de 141 calitori la orele de vardf.




Linia 5 (linia albastra} Gara — Fitod - Gara S
Orientarea calatoriilor pe suprafaia orasului: sensul Gara — Cap linie Fitod

Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii in sensul dus este:
. 94 — valoare medie

- cu o valoare maxima de 159
respectiv

-~ cu ¢ valoare minima de 21

Orientarea célétoriitor pe suprafata oragului: sensul Cap linie Fitod — Gara are asadar o valoare
de 159 calatori 12 orele de varf.




g'etid : )
a%jatastrl veke

Pentru o zi de lucru, numarul de calatorii n sensul intors este:
3 144 — valoare medie
- cu o valoare maxima de 186

respectiv
- cu o valoare minima de 92

QOrientarea calatoriilor pe suprafata oragului; sensul Gara - Cap linie Fitod are asadar o valoare
de 186 célatori la orele de varf.
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Linia 6 (linia maro} Gara — Ciba - Gara
Orientarea calatoriilor pe suprafata oraguiui: sensul Gara — Cap linie Ciba .

Pentru o zi de lucru, numarul de caldtorii in sensul dus este:
. 41 — valoare medie

- cu o valoare maxima de 81
respectiv

- cu o valoare minima de 8

Orientarea calatoriilor pe suprafata orasului: sensul Cap linie Ciba — Gara are asadar o valoare
de 61 calatori la orele de varf.
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Pentru o zi de lucru, numarul de calétorii in sensul infors este:
. 30 — valoare medie

- ¢u o valoare maxima de 52
respectiv

- ¢u o valoare minima de 2

Qrientarea calatoriilor pe suprafata orasului; sensul Gara Cap linie - Ciba are agadar o valoare
de 52 cilatori la orele de varf.
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Linia 7 (linia neagri) Gara ~ Biile Harghita - Gara A
Orientarea calatoriilor pe suprafafa orasului: sensul Gara — Cap linie Harghita Bai




Linia 8a (linia nocturna) Gara - Fitod - Gara
+* Numar mediu calatori - 4

Linia 8b1 (linia nocturna) Gara — Ciba - Gara
«  Numdr mediu caidtori - 4

Linia 8b2 {linia nocturni) Gara — Jigodin - Fitod — Cioboteni -~ Gara
+  Numar mediu calatori - 5
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Tn tabelul de mai jos este prezentatd sintetic pe fiecare finie si sens situatia numarului de pasageri
pe ora i sens la ora de varf si cererea de vehicule intr-o zi de lucru tipicd (CMZL).

Tabel 7 Fluxuri actuale la ore de varf si cererea maxima de vehicule | »

Cererea . .

Linia - Sens Nr.pasageri pe
. ora gi sens laora maximi de
devarf .. . | vehicule intr-o
' _ zidelucru.
o | | tipicd (CMZL)
1- Gara — Parcul de Cart. Natur — Gara 139 1
focuit Natur — Gara Gara - Cart. Natur 118
2 - Gara — Baile Jigodin | Baile Jigodin — Gara 306 1
- Gara Gara ~ Baile Jigodin 188
3 - Gara - Casa de Casa de Cultura Cioboteni 532 1
Cultura Cioboteni - Gara | — Gara
Gara - Casa de Cultura 292
Ciohoteni
4 - Gara — Cap linie Cap linie Cioboteni — Gara 199 1
Cioboteni - Gara Gara - Cap linie Cioboteni 141
5 - Gara — Fitod - Gara | Cap linie Fitod — Gara 159 1
Gara - Cap linie Fitod 186
6 - Gara — Ciba - Gara Cap linie Ciba -~ Gara 61 1
Gara Cap linie - Ciba 52
7 - Gara — Biile Gara ~ Cap linie Harghita 23* 1
Harghita - Gara Bai
Cap linie Harghita Bai — 3*
Gara
8a - Gara — Fitod — Gara — Fitod - Gara 4* 1
Gara**
8b1- Gara — Ciba — Gara — Ciba - Gara 4* 1
Gara**
8b2 - Gara — Jigodin - Gara — Jigodin - Fitod — 5* 1
Fitod — Cioboteni — Cioboteni - Gara
Gara**

» Fluxuri prognozate de pasageri

Fluxurile de pasageri prognozate pentru anii 2020 si 2025 pentru liniile care deservesc in
prezent transportul public din municipiul Miercurea Ciuc au fost preluate din cadrul

studiului de trafic.




Tabel 8 Fluxuri prognozate 2020 — mentinere trasee actuale

1 1 Autobuz . 193.2
2 2 Autobuz 243 16 219.2
3 3 Autobuz 21.5 16 198.4
4 4 Autobuz 19.5 11 140.8
5 5 Autobuz 26.8 16 182.4
6 6 Autobuz 18.9 16 193.6
7 7 Autobuz 42.8 2 80.2
8 8 Autobuz 33.9 1 14.1
9 801 Autobuz 29.3 1 12
10 802 Autobuz 30.8 1 22.8

Tabel 9 Fluxuri prognozate 2025 - mentinere frasee actuale

1 1 Autobuz 25.3 12 193.2 1065 82
2 2 Autobuz 241 16 2i8.2 20680 150
3 3 Autobuz 194 16 198.4 3234 261
4 4 Autcbuz 18.3 11 140.8 1281 100
5 S Autobuz 25.6 16 182.4 1240 109
8 6 Autobuz 17.2 16 163.6 407 34
7 7 Autobuz 40.1 2 80.2 954 24
8 8 Autobuz 336 1 14.1 49 4
9 8b1i Autobuz 28.8 1 12 43 4
10 8b2 Autobuz 30.1 1 228 84 4
Tabel 10 Fluxuri prognozate 2020 — frasee nou propuse
T Numar
iteza | de
Coel e medie g e | cdlatort N
Nroert | o Mioede | o N Kmeeo o [caldton:
“traseu- | -Trasewlinie- | Trangport ' [Km/h] | Curse | Realizai i . xkm] " Xk
1 1 rosie BUS 271 55 825.55 11145 743 45405
2 2 galbena BUS 24.5 17 254.83 3746 250 4332
3 3 verde BUS 21.7 48 570.72 11186 941 27385
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T T Numar™ T
| Viteza | de. | - | Transport -
: _ |_medie } ) : qélétori» Numar | publc
Nr. ert | Mijlocde | 7] Ne Kri |fcaldtori | cge |
traseu | Traseulinie | Transport | Km/h] | Curse |. Realizati | xkmj .| célétori | fveh x km].
4 4 mov BUS 18.5 48 596.64 6921 557 28639
5 5 albastra’ BUS 26.8 16 197.12 2030 i65 3154
6 6 maro BUS 18.0 16 193.6 1684 139 3088
7 7 neagra BUS 43.1 2 80.2 1059 26 160
8 8 poriccaliu BUS 34.5 14 133.98 2438 255 1876
9 9 alba BUS 294 16 225.12 4322 307 3602
10 intericara 1 BUS 31.1 92 600.76 12135 1858 55270
11 Interioara 2 BUS 24.1 67 511.88 9419 1233 34296
Tabel 11 Fluxuri prognozate 2025 — frasee nou propuse
T wiiee | iz T TR de T
el | _de | medie |'Nro| o o | calitori | Numar | publ
Nroert § pTransp ol Curl o Kmo [esltorix Lode {7
“traseu . Traseu linie ort [Km/M} | .se- i Realizati- {—: km] | caldtori [vehxkm] -
1 1 rosie BUS 27.4 55 825.55 11805 787 45405
2 2 galbena BUS 24.8 17 254,83 4179 278 4332
3 3 verde BUS 21.8 48 570.72 12727 |- 1070 27395
4 4 mov BUS 19.7 48 596.64 120582 870 28639
5 5 albastra BUS 27.1 16 197.12 2425 197 3154
& & maro BUS 18.2 16 193.6 1897 187 3098
7 7 neagr3 BUS 43.5 2 80.2 1163 28 160
8 8 portocatiu BUS 34.9 14 133.98 2747 287 1876
9 9 alhd BUS 28.7 16 22512 5020 357 3602
10 Interioard 1 BUS 315 92 600.76 12856 1969 55270
11 Intericara 2 BUS 24.4 67 511.88 10903 1427 34296

Asa cum reiese din datele prezentate in tabelele de mai sus, se constati ¢ in urma implementarii
noilor trasee de transport public de calatori si modernizarii vehiculelor de transport prin achizitia
de autobuze ecologice se constatd o crestere a numarului de calatori de peste 7 ori i de peste
10 ori n anul 2020 in situatia cu proiect. In ceea ce priveste de numérul de kilometrii realizati de
mijloacele de transport in comun, in varianta adoptirii noilor trasee de transport, acesta va creste
de peste 3 ori. 2 ori a numarului de kilometrii realizati de mijloacele de transport in comun. In
acest sens, daca la ora actuald parcul auto este de 9 autobuze, este necesard suplimentarea
acestuia (nu doar suplimentarea ci si innoirea). Numarul de 23 autobuze cu o capacitate de
aproximativ 30 de locuri fiecare, adecvat justificat in cadrul studiului de trafic vine s3 raspunda
nevoilor viitoare de transport, frecventei curselor, noii arganizari a traseelor de transport in comun.
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Cererea maxima de vehicule intr-o zi de Jucru tipicd {CMZL) pentru traseele nou propuse, in
variantele de fluxuri prognozate pentru 2020 si 2025 este: .

it . 4 vehicule cu interval de urmarire de ?-8 min

1 rosu 2 vehicule ... 30 min -

2.gal 2 vehicule ... 30 min -

2 int 3 vehicule ... cca. 10 min

3 ver 3 vehicule ... 20 min

4 mov 3 vehicule ... 20 min

5 albs 1 vehicul ... 60 min

6 maro 1 vehicul ... 60 min

7 negru 1 vehicul ... intervalul este variabil decarece linia este pentru servirea unei
unitati balneo-climaterice si depinde Tn special de programul de circulafie al trenurilor
8 porto 1 vehicul ... 60 min

9 alb 1 vehicul ... 60 min

Dupa cum se poate observa, cresterea estimata a numarului de pasageri, raportata la capacitatea
actuald de transport va conduce la situatii cand autobuzele operatorului vor fi supraagiomerate,
generand disconfort pentru utilizatorii acestora, acestia fiind nevoiti apoi sa renunte la deplasarile
cu transportul public si s& se reorienteze catre alte modalitati de transport.

Este nevoie asadar de o crestere a numarului mijloacelor de transport al operatorului.

Pentru a acoperi necesarul de capacitate pentru numadrul de calatori/zi estimati la nivelul anului
2020, respectiv 2025, este nevoie de o capacitate de transport de cel putin 6474 in 2020,
respectiv 7529 in 2025 pasageri transportati la nivelul intregii retele propuse intr-o zi lucratoare.
Capacitatea de transport la nivelul intreguiui sistem fine cont de estimérile realizate n cadrul
studiului de trafic,

6.2 Alte mijloace fixe tehnice relevante (spatiu de garare, facilitati de
intretinere, componente e-ticketing, sistem de management de trafic, altele)

6.2.1 Spatiu de garare gi facilitati de intrefinere

Odata cu dotarea cu mijloace de transport ecologice se impune modernizarea spafiului destinat
gararii $i mtre’gmern autovehiculelor de transport public pentru intretinerea acestor mijloace de
transport si dotarea acestora cu echipamente specifice pentru lntretmere si mentenanta.

Infrastructura de garare si mentenanta de care UAT Miercurea Ciuc, in suprafaa de 3394 mp
situat pe strada Salcam trebuie s& fie modernizata si s asigure la un nivel corespunzator atat
gararea, cat si intretinerea viitoarei flote de autobuze.

Planul cu viitoarele facilitati ce vor fi prevazute in cadrul viitorului depou sunt prezentate in figura
de mai jos.



Figura 15 Amenajare facilitéii si depou
fn primul rand se va asigura un spatiu pentru gararea a minim 23 autobuze.

Ca si propunere, in cadrul amenajérii incintei se vor avea in vedere prevederea urmitoarelor
functiuni si configurari:
- traseu carosabil principal de legatura intre cladiri care asigurd accesul autoutilitarelor;
- trasee de legatura intre traseul principal si accesul in cladirite functionale;
- zonificari pentru echipamente edilitare (gospodarie de incendiu ingropaté, bazine de reciclare,
camine canalizare, post transformare etc.);
- sistem de supraveghere video a incintei;
- asigurarea unui acces controlat in incinté;
- clédire de birouri, inclusiv dispecerat'
- cladire pentru garare, incércare electrici / statie de incércare cu CNG, dupa caz
- cladire pentru mentenantd, atelier pentru reparatii si intrefinere;
- instalatie automata pentru spalarea autobuzelor.

Noua amenagjare trebuie sa includa un atelier pentru reparatii si intretinere va trebui echipat cu
urmétoarele facilitati: stand ITP omologat, stand pentru vulcanizare si inlocuire anvelope, stand
peniru reglaje de dlrecgle spalatorie pentru autobuze, pompe de alimentare cu combustibil siloc
‘de depozitare deseuri rezultate In urma activitatilor din cadrul autobazei. Atelierul va fi dotat cu
- :echipamente care permit realizarea Jucrérilor de intretinere, reparatii. '

Spatiul de reparatii si infrefinere va avea in dotare o instalalie automatd pentru spélarea
autobuzelor, care recicleazi apa si filtreaza uleiu) gi alte lichide reziduale n conformitate cu
politicile de mediu si normele iegale in vigoare.




Cladire de garare — Mentenanta

In spatiul halei de garare sau mtr«un spatiu adiacent se propun 2: pos’(un de menienanta
amplasate independent de locurile de garare pentru minim 23 autobuze. Spatiul va fi dotat cu

echipamente de ridicare, spatii depozitare anvelope amplasat adiacent sau ingropat, produse

- lichide, statie aer comprimat, aieliere etc., cu respectarea normelor privind siguranta in exploatare
siincaz de incendiu.
Mentenanta asiguratd la nivelul dotarii cladirii propuse se va adresa tipului de mentenanta
corectiva, preventiva, predictiva i periodica, aplicand modelul de mentenantd corectivad si
modelul de mentenanta conditionald. Pentru detalierea tipurilor de mentenan{a se va comunica
cu producatorul de autobuze.

Se va avea in vedere dotarea cu echipamente a spatiului de mentenantd (de exemplu: unitate
geometrie rofi, unitate schimbare anvelope, eic.), inclusiv cu accesorii utilitare (scard mobila
metalica cu platforma, elevatoare hidraulice, pod rulant, etc.) pentru manevrarea componentelor
supuse mentenantei, in functie de indicatiile tehnice ale producétorilor.

fnstala;ie automata pentru spalarea autobuzelor

In spatiul de garare si mentenantd modernizat se va amplasa un post dotat cu instalatie de spélare
automatd dimensionat corespunzéator pentru gabaritul modelului de autobuz ales. Postul de
spélare va fi prevdzut cu sistem de colectare a apelor uzate (canal cu sifon, rigole, etc). Prin
proiect, se va asigura necesarul de ifluminat natural la interior prin luminatoare si ferestre. in zona
acceselor in postul de spalare sau Tn laterale se recomandd sa se prevadd zone libere
pe platformele din beton pentru stationare si alte operatiuni de spélare-uscare a autobuzelor.
Pentru asigurarea sigurantei in exploatare g autobuzelor, proiectantul va prevede blocaje
laterale impotriva devierii de pe traseul de spalare.

Apa uzatd pentru spalare poate fi stocaté — filtratéd — recirculata in sistemul de spélare, pentru a
reduce costurife de operare. In acest sistem se poate include ,apa gri’ provenitd si din
alte surse.

Cladire birouri - dispecerat

fn incinta noului spatiu modernizat se va configura o clidire/ corp clidire administrativa care
va cuprinde spatii tehnice, grupuri sanitare, ateliere, vestiare, birouri administrative si incéperi
pentru dispecerat.

Controf acces ,

Verificarea accesului in incinta se va face de catre personalul de paza.

In zonele de acces pe amplasamentul infrastructurii de garare si mentenant, vor fi previzute
sisteme de control acces cu barier si supraveghere video.

Statie de alimentare cu CNG

in cazul achizitionarii de vehicule pe bazid de CNG, infrastructura de garare i mentenanta /
depoul se va prevedea cu o statii de alimentare cu CNG. Trebuie prevazuta o statie de alimentare
cu CNG in spatiul destinat depoului de la Autogara Miercurea Ciuc si o alta in spatiul destinat
garérii §i mentenaniei care urmeaza de asemenea, s fie modernizat.
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in ce priveste amplasarea statiilor de alimentare cu CNG vor trebui luate in considerare distantele
obligatorii faia de alte obiective a unitaii de depozitare si de comprimare, a tabloului de prioritati
si a distribuitorului de GNCV. Aceste distan{e sunt exprimate mai jos:

Unitatea  de | Tabloul  de | Distribuitorul
depozitare si | prioritati de GNCV
de comprimare
Depozite supraterane de lichide inflamabile 5m 5m 7.5m
sa combustibile sau de gaze inflamabile sau
oxidante
Conducte supraterane de lichide inflamabile 5m 5m 7.5m
sau combustibile sau de gaze inflamabile sau
oxidante
Depozite subterane de gaze inflamabile sau 7,5m 7,5m 12,5m
oxidante sau de fichide inflamabile sau
combustibile, inclusiv conducte ingropate *2)
Aspiratia ventilafiei sau a echipamentului de 7.5m - 7,5m 5m
conditionare a aerului sau a compresoarelor
de aer
Limita proprietatii adiacente pe care urmeaza 3m 3m 3m
s& se construiasca
Cladiri civile publice, de productie si/sau 15m 15m 15m
depozitare sau alte locuri publice sau de
distracfie indiferent de numarul de persoane
*3)
Autostazi, drumuri nationale de toate tipurile, 5m 5m 6m
strézi publice sau alei
Cai ferate cu trafic rapid sau cu trafic mediu, 15m 15m 16m
exclusiv linii subterane de cale feratd
(metrou)
Lini electrice de joas3 tensiune *4) 7.5m 7,5m 7.5m
Linii electrice de inaltd tensiune idem mai sus 15m 15m 15m
Pompe de distributie a altor combustibili 6m 6m 3m
{benzind, motorind, metanol etc.)
FPompe de distributie GPL 7.5m 7,5m 5m
Depozite de butelii GPL 7,5m 7.5m 7,5m
Fumatul sau sursele de aprindere nu sunt s10m <t0m . £10m
permise la o distanta fatd de orice
componentd a statiei de depozitare si
distributie a GNCV*1) -~ ~ '

*) sursele de aprindere sunt considerate: flacara deschisa, scanteie de orice naturd (statice, electrice,
- mecanice etc.), suprafefele fierbinti, incandescente, sursele spontane, posibilele reactii chimice ¢i fizico-
chimice si caldura radianta; : '
-*2)'nu se vor instala deasupra locatiilor depozitelor subterane de niciun fel o

*3) pentru construciiile incadrate in risc mare si foarte mare de incendiu distantele se majoreaza u:50%: .,
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*4) distantele se masoard conform regiementérifor tehnice in vigoare. -

Proiectele statilor de alimentare cu CNG se vor realiza cu respectarea acestor distan{e fatd de

obiective. Situatia amplasamentului autogérii comportd o situatie mai deosebita dat fiind spatiul .

relativ restrans in care sunt concentrate unele dintre aceste obiective. Daca in-urma efectudrit
sondajelor din teren, a analizei planului de sistematizare a spafiului autogarii $i in concordanta cu
specificatiile proiectului tehnic se va constata c& aceste restriclii de amplasare nu pot fi
respeciate, statia de alimentare cu CNG se va amplasa tot in spafiul destinat gararit si
mentenantei sau pe un alt amplasament, stabilit de UAT Miercurea Ciuc, astfel incat sa existe
suprafatéd utita care s& permitd amplasarea tuturor componentelor statiei de alimentare cu CNG
la distante corespunzatoare fajd de obiectivele anterior mentionate.

Statia de alimentare a vehiculelor cu CNG isi va lua gazul din reteaua nationala, prin conducta, it
vor comprima intr-un compresor cu alimentare electricd si 1l va livra in buteliile autovehiculelor
printr-un distribuitor terminat cu un capét de alimentare care se cupleaza etansg, intreg circuitul
din statie fiind capsulat, practic fara pierderi de gaz. Implementarea staiifor de CNG va si astfel
realizata incat s permit functionarea adecvata pentru o presiune a gazului de 1,2 bari la nivelul
municipiului. In vederea inregistrari unor costuri cat mai mici a investitiei cu stafiile de alimentare
cu CNG, se va analiza posibilitatea ca gazul sa fie preluat direct din conductele de transport sinu
din cea de egalizare si distributie. In cazul celor 2 din urma prejul gazului este mai mare. De
asemeneas, la realizarea statiilor se va prevedea posibilitatea alimentarii pe timp de noapte cat
costul acestui combustibil este mai mic. Se va asigura alimentarea corespunzatoare a
autobuzelor cu o capacitate a rezervorului de gaz de cel pufin 246 1.

Compresoarele moderne au o tehnologie avansatd, fard gresarea cilindrilor pe circuitul de
comprimare, ceea ce inseamnd cantitati reduse de ulei rezidual, care provin doar din gresarea
motorului propriu-zis si se colecteaza controlat.

Autobuzele nu vor avea pierderi de carburant care sa se scurga in statii — nefiind vorba de
carburant lichid iar circuitul de alimentare cu gaz este capsulat si unidirectionat spre alimentarea
motorului. Eventualele scapéri accidentale de gaze nu sunt periculoase, decarece gazul natural
este mai usor decat aerul st se disipa rapid in almosfera.

Statiile sunt prevézute cu numeroase sisteme redundante care previn pierderile de gaz, oprind
automat statia si alimentarea autovehiculelor in care se detecteaza pierderi accidentale de gaz.

Sursa: hitps://cngromania.eufcum-functioneaza-o-statie-cng/

Figura 16 Exemplu de alimentare autobuzelor prin stafie de alimentare cu CNG

‘Construcia fizica a unei statii de alimentare cu CNG ia aproximativ 6 luni iar daci este realizatd . -

prin proceduré de achizitie poate dura chiar si pana Ja un an. Este recomandabil ca achizifionarea
autobuzelor pe baza de CNG s3 se realizeze simultan cu construirea statiei/statiilor de alimentare
cu CNG. '



Pretul mediu pentru o statie noud de alimentare cu CNG este de aproximativ 500000 euro.
Date de luat in considerare la proiectarea unei statii de alimentare cu CNG ‘
- presiunea de infrare a compresorului :

~ capacitatea tancului autobuzului

- nurnarul total de autobuze de alimentat

- disponibilul de energie electrica pentru compresoare

Caleulul capacitatii buteliilor de gaz utifizate Ia alimentarea autobuzelor cu CNG:
- 17 autobuze x 150 kg = 2250 kg

~ Nm® = 2250 kg / 0,70 = 3214 Nm?

- capacitatea rapid3 compresata ar trebui sa fie: 3214 Nm®/ 8 h = 401,75 Nm®/ h
~ este recomandabild o capacitate suplimentara de 30% a compresoarelor.

Prin proiectul de modernizare a actualei autogari se vor pune bazele unei stafii intermodale ale
carei particularitafi sunt prezentate in figura de mai jos.

Figura 17 Schifa statiei intermadale de la nivelul Municipiului Miercurea Ciuc

6.2.2 Componente e-ticketing

Pentru imbunétéiirea accesibilitatii serviciului de transport public, pe langa achizifionarea de
autobuze, se va urméri gi implementarea i dezvoltarea sistemului integrat de e-ticketing ale ciror
particularitati $i dimensionare investitionald va face obiectul altui studiu.




6.2.3 Sistem de management de trafic
-Este necesar ¢a autobuzele nou achizifionate sa faca parte dinir-un sistem mtehgent de tranSport _
ce presupune: sistem management flota, sistem de informare n timp real a pasagerilor in autobuz
sifsau stafii si dispecerizare. Caracteristicile acestui sistem si dimensionarea sa investitionala va
face obiectul altui studiu.

7. SCENARII TEHNICO-ECONOMICE PRIVIND ACHIZITIA DE
AUTOBUZE ECOLOGICE

Studiu] de oportunitate va realiza o comparatie a solutiilor tehnologice utilizate pentru noua reea
de transport propusa. Pentru aceasta se vor analiza si compara optiunile privind posibilele tipuri
de tehnologii, sisteme de propulsie, inclusiv costurile de operare pe durata ciclului de viata in
cazul fiecarui tip de tehnologie avut in vedere si pentru eventuala infrastructur necesara.

Pentru determinarea variantei cele mai bune pentru achizilionarea de autobuze ecologice, sunt
analizate doud scenarii:

Scenariul 1 = achizifionarea de autobuze pe baza de gaz natural comprimat;

Scenariul 2 = achizitionarea de autobuze electrice,

7.1 Scenariul 1 - Achizitionarea de autobuze pe bazi de gaz natural
comprimat — CNG

Scenariul tehnico-economic 1

Autohuzele pe bazd de gaz natural comprimat — CNG sunt autobuze care au la baza motorul
clasic echipat cu motor termic.

CNG reprezinid abrevierea de la Compressed Natural Gas, in traducere libera Gaz Natural
Comprimat. GNC/GNCV (gaz natural comprimat pentru vehicule) este ,gazul natural stocat in
recipiente sub presiune, prin comprimare, in scopul utilizarii drept combustibil pentru vehicule cu
motoare termice”, conform Legii Energiei nr. 123/2012. Dup& comprimare la cca 1% din volumul
s&u, gazul natural rémane in stare gazoasa si presiunea la care se comercializeazd ca CNG este
de 200 BAR, in recipiente speciale (butelii).

Gazul natural provine din z&camintele naturale din subsol si se obtine prin extractie. Este gazul
transportat prin conducte si utilizat in mod curent [a aragaz pentru gatit si la centralele termice de
apartament pentru incalzirea locuintelor si apa calda menajera.

CNG - este un carburant alternativ, fiind cel mai prietenos cu ‘mediul dintre toti
combustibilii fosili. Gazele de esapament ale motoarelor cu gaz natural nu contm poluant;
daunatori sau cancerigeni. :




Emisiite de particule

Gazul natural comprimat are arderea cea mai curatd, ceea ce inseamna ¢& dupa combustie emite -
cele mai putine particule — cu pana la 95% mai putin decat n cazul carburantitor traditionali. Este
cunoscut ¢a particulele (fumul) sunt emisiile cele mai nocive pentru sénatatea oamenilor, astfel
c& CNG este ideal pentru utilizarea in transportul in comun, pentru imbuntétirea dramatica a
calitatii aerului in aglomerérile urbane.

Arderea mai curatd a CNG duce Ia un avaniaj ecologic indirect, respectiv prelungeste in general
durata de viatd a motoarelor pe CNG, reducéand astfel resursele necesare producerii de noi
motoare. Acest lucru se intdmpla faré compromisuri asupra eficientei energetice, aceasta fiind
similara benzinei si motorinei (rata octanica fa gaz natural este de 130, fatd de benzina premium,
care are 91).

Emisiile de gaze cu efect de serd

Gazul natural contine mai putin carbon decét carburantii traditionali, emitand, deci, mai putin CO-
- cu 25-30% mai putin la autoturisme si vehicule comerciale usoare si cu 10-20% mai putin la
vehicule grele (potentialul este mai mare — de incad 10-20% - si va fi atins prin aplicarea injectiei
directe si a ratelor mai mari de compresie).

Pe viitor, pe masura ce biogazul si gazul sintetic din surse regenerabile vor deveni disponibile si
in Roménia, acestea vor putea fi amestecate in gazul natural utilizat la obtinerea CNG, se vor
reduce emisiile de COz inca si mai mult (cu pana 95%).

Oxizii de azot (NOX) emisi sunt cu pana la 70% mai redusi.

Practic nu existd emisii poluante si de gaze cu efect de ser3 in timpul reallmeniaru autovehiculelor
(datorita cireuitului de gaz complet controlat).

l.a vehiculele pe CNG emisiile de monoxid de carbon (CO) sunt si ele diminuate cu 85% fata de
carburantii clasici.

Poluarea fonica
Motoarele pe metan reduc poluarea fonicd cu cca 50% — 80% fatd de motoarele cu combustie
internd cu carburanti tradittonali.

Compresoarele de gaz natural existente in statii nu au nici un impact negativ din punct de vedere
fonic, ele fiind antifonate la standardele europene si fiind oricum la o distantd normata fata de
celelalte obiective din statie si vecinatégi.

Poluarea offactiva
ih comparatie cu autovehiculele alimentate cu benzind si gazolind, cele pe CNG produc si
semnificativ mai putine mirosuri.




Poluarea mediului mconjurator

Pentru ¢ca CNG-ul nu este stocat in rezervoare subterane, pentru cd gazul natural este mai usor
decat aerul si din modut in care se desfasoard procesul tehnologic de obtinere a CNG nu exista
riscul de poluare a apelor, care este considerabil in cazul carburantilor in forma lichida.

CNG, fiind in sine un carburant ecologic, activititile legate de producerea si distribuirea sa
creeazé un intreg lant ecologic, si locuri de munca ecologice de la cele pentru constructia statiei
propriu-zise, crearea echipamentelor utlllzate pana la operarea efectiva a statiei si activitatile de
mentenantd a acesteia.

Temperatura de aprindere a gazului natural este mult superioard fatd de benzind si motoring,
ceea ce il face mai putin periculos in caz de accident; gazul natural nu se autoaprinde prin
compresie.

Faptul c& este mai usor decét aerul si se disipeaza rapid in atmosfera il face mai sigur ca GPL.-
ul, care este mai greu decét aerul si in caz de scurgere rdmane la sol si poate provoca deflagratii.

CNG este netoxic, in compozitia chimica regdsindu-se (in termeni de volum la gazul metan pe
zona de sud a Romaniei) mai ales gazul metan — CH4 92%, dar si etan 3,7%, Utilizarea Gazului
Natural Comprimat combustibil, reduce semnificativ costurile pentru proprietarii de autovehicule.
Media este de 40-60% mai putin decat diesel sau benzina (in functie de pietele locale)

Gaz natural comprimat (GNC) este non-toxic si se disperseazi rapid. Acesta are o temperaturd
de aprindere mai mare decat benzina si motorina, ceea ce reduce gansele de aprindere
accidentala.

Motoarelor cu gaz Natural pot reduce zgomotul cu pana la 50% in comparatie cu motoarele diesel.
Acest lucru asigura o viafa mai lunga a motorului.

Autobuzele clasice existente Tn traficul urban nu indeplinesc criteriile tot mai stricte legislatiei
promovata de UE, mai precis de Regulamentul 443/2009 ce vizeazd reducerea emisiilor
provenind de la autovehicule si care impune limite pentru emisiile de COa.
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Figura 18 Distribuiia flotei de transport public la nivel european funclie de tehnologie

La ora actuald, majoritatea operatorilor de transport in comun de pasageri folosesc autobuze cu
sisteme de propulsie clasica, autobuze care se incadreaza in normele de poluare Eure 0 ... Euro
6, caracterizate de un consum ridicat de combustibil (aproximativ 42 1/100 km), echipate cu
motoare diesel cu o capacitate cilindricd cuprinsa intre 4 - 6 litri. Avantajele acestor tipuri de
autobuze sunt urmatoarele: preturile de achizifie mult mai mici, capacitatea mare de transport a

pasagerilor si o autonomie ridicatd datoratd dotdrii cu rezervoare de combustibil de capacitate
mare.

aNOx #2CO sHC =PM
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Figura 19 Normele de poluare pentru autobuzele clasice (Euro 0~ Euro 6)

Normele de poluare au fost introduce treptat mcepand cu anul 1998, in tabelul de mai jos. fl:nd
prezentate comparativ si emisiile carespunstoare fiecirei norme de poluare.

Tabel 12 Normele de poluare peniru autobuzele clasice (Euro 0 — Euro 6) -

Norma Anul CO HC NMHC CH4 NOx PM
Euro | implementarii | {g/kWh) | {g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | {g/kWh) | (g/kWh)

Euro0 | 1998 11,20 2,40 14,40

Euro 1 1891 4,50 1,10 7.00 0,15
Eurc2 | 1998 4,00 1,10 7,00 0,15
Euro3 | 2000 2,10 0,66 0,78 1,60 5,00 0,10
Euro 4 | 2005 1,50 0,46 0,58 1,10 3,50 0,02
Euro5 12008 1,50 0,46 0,55 1,10 2,00 0,02
Euro 6 | 2014 1.50 0,13 0,16 0,50 0,40 0,01

Avantajele utilizarii combustibililor alternativi— CNG

+ Consum similar de combustibil la 100 km pentru motorin si gaz natural (aprox 50 |
motorind; aproximativ 60 de kg CNG
Cost cu aprox. 60% mai mic a gazului natural decat a motorinei
La 80000 km anual un autobuz face economii de circa 16000 lef din combustibil Tn
fiecare an

Descriere tehnica ' .

Motorul termic care functioneaza pe bazé de Gaz Natural Comprimat este un motor cu ardere
interna in care combustibilul se aprinde datoritd temperaturii ridicate create de comprimarea
aerului necesar arderii. Autobuzele dotate cu motoare Diesel produc energia mecanica pentru
propulsie in urma arderii combustibilului {(in cazul de fatd CNG).

Din punct de vedere al caracteristicilor constructive, autobuzele cu motor diesel sunt dotate cu
motor cu ardere internd (MAC ~ motor cu aprindere prin comprimare), alimentat cu combustibil,
enhergia fiind obtinuta in urma unui proces de ardere 5| trimisa la roti prin intermediul unui sistem
de transmisie.

Motorul Diesel este un motor termic cu ardere mtema care {ransforma energia produsa in urma
arderii combustibilului in lucru mecanic. In cazul motorului cu ardere interna cu piston mecanismul

motor se compune din:
Blocul motor

. & » o s

Carter
Chiulasa

Ansamblul pistonuiui
Mecanism bield-maniveld

Arbore cotit

Volant

Elementele componente ale motorului cu ardere internd sunt prezentate in figura urméatoare:

e
.
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Figura 20 Elementele componente ale motorului cu ardere interns

Blocul motor constituie elementul structural al motorului, determinand constructia generala a
acesluia. In blocul motor se afli cdmasa fiecarui cilindru si spatiite de récire, pe el fiind montats
chiulasa.

Blocul motor poate sustine in lagérele sale arborele cotit si arborele cu came, iar [a exterior este
prevazut cu bosaje (proeminentie pe suprafata unei piese, servind ¢ca reazem pentru o alti piesi)
pentru prinderea unor agregate auxiliare: filtre, pompe, racitoare efc. In mod frecvent, mai este
numit si blocul cilindrilor,

Carterul constituie baza pe care se monteazi piesele principale ale motorului. Carterul este
format din doud jumétati, una superioara si una inferioara.

Jumétatea superioar a carterului este corp comun cu blocul cilindrilor, ceea ce face constructia
mal rigida. Aici se amplaseazi pistonul, biela, arborele cotit si unele sisteme auxiliare. Tot prin
jumétatea superioar a carterului motorul se fixeaza pe sasiul automobilutui.

Jumatatea inferioard a carterului se foloseste ca rezervor pentru ulei. Tmbinarea Jumatatii
inferioare a carterului cu cea superioarid se face cu suruburi, etansarea realizéndu-se cu
garnitura.

Partea superioard a cilindrului, la motoarele cu ardere internd, este o piesd separatd numit3
-chiulasa. Constructia chiulasei este determinati de arhitectura camerei de ardere si a galeriilor
‘de admisie si evacuare, de necesitatea racirii eficiente a zonelor calde, de considerente
- tehnologice. Chiulasa poate fi comun3 pentru toti cilindrii, pentru un grup de cilindri sau
- individuala. Pentru.a transmite la blocul cilindrilor efortul pe care il primeste, chiulasa se fixeaza
de acesta prin prizoane. Numarul acestora este cat mai mare posibil pentru a reduce solicitérile
prizoanelor si pentru a asigura o cat mai uniform3 strangere a garniturii de etansare dintre
chiulasa si partea superioara a carterului motorului. '




Evolutia amestecului carburant in c;[mdru este legatd de ansamblul piston- blela care pammpa Ia :

transformarea caldurii in Jucru mecanic, avand urmatoarele functii:
« transmite bielei forta de presiune a gazelor; -
transmite cilindrului reactiunea normala produsa de bield;
« etanseaza cilindrul;
« evacueazd o parte din caldura dezvoltatd Tn urma arderii combustibitului,

Pentru indeplinirea functiilor enumerate, ansamblul pistonului cuprinde elementele:
» segmentii de compresiune
+ segmentii de ungere
« axul pistonului sau boltul

Pistoanele prezintd urmatoarele pari componente: capul pistonului, regiunea port segmenti,
mantaua si umerii pistonului (locasurile boltului),

Segmentii sunt elemente |mportante in ansamblul pistonului, avand ca rol principal etansarea
cilindrului. Pe 1angé acest rol ei mai indeplinesc si functia de reglare a fluxului de caldura de la
piston spre cilindru si de dozare a cantitétii de ulei pe oglinda cilindrului.

Axul pistonului (boltul) realizeaza legatura dintre piston si bield si face posibila migcarea
relativa dinfre acestea.

Biela face legatura dintre piston si arborele cotit, servind la transformarea migcérii de translatie

alternativa a pistonului in miscare de rotatie a arborelui cotit, concomitent cu transmiterea forjei
de presiune a gazelor, exercitatd asupra pistonului.

Forma arborelui cotit depinde de numdrul si dispozitia cilindrilor motorului, de necesitatea
uniformizérii succesiunii exploziilor si de indicii de echilibrare, fiind alcatuit dintr-un numér de
coturi egal cu numérul de cilindri, la motoarele n linie, si cu jumatatea numarului de cilindri la
motoarele in V sau Boxer. Elementele principale ale arborelui cotit sunt: fusurile paliere, care
constituie reazemele arborelui cotit, fusurile manetoane, pe care se monteaza bielele si bratele
care asambleaz fusul maneton cu cel palier forménd coturile. La unele motoare bratele arborelui
cotit prezintd contragreutiti pentru echilibrare. Extremitéfile arborelui cotit sunt prevazute cu
diferite dispozitive care antreneazé agregatele motorului,

Volantul este un disc masiv, avand rolul de:
+ inmagazinare a energiei cinetice in timpul curselor utile ale pistoanelor, pe care o redd i
timpii rezistent];
+ reglare a vitezei unghiulare a arborelui cotit si atenuarea socurilor in punctele moarte la
turatie reduséa;

* usurarea pornirii §i plecarea automobilului din loc,

Volantul se: confectloneaza din ote] sau fonta, dupa care se prelucreaza si se echilibreaza

dinamic. La un numar mare de cilindri ai motorului, dimensiunile i masa volantului scad.

Pe circumferinta volantului se monteaza, prin presare la cald, coroana dintatd care foloseste la
pornirea motoru!w fiind antrenatd de pinionul demarorului. Suprafata frontald posterioara este
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prelucratd plan pentru transmiterea miscarii la discul ambreiajului. In partea centrald este
*prevazut cu orificii pentru suruburile de fixare pe flansa arborelui cotit. Pe partea frontala
exterioara sunt orificii pentru fixarea ambreiajului cu stifturile de ghidare. - :

Ansamblul de sisteme complementare ale motorului cu ardere internd necesare pentru buna
functionare sunt: ’

1. Sistemul de distributie, care realizeazé procesele de schimbare a fluidelor (amestec
carburant proaspat si gaze arse) in motor.

2. Sistemul de alimentare cu combustibil, care are rolul de a realiza formarea amestecului
aer-combustibil si de a regla doza ciclicd de combustibil prin arderea caruia se obtine
céidura transformata in lucru mecanic.

3. Sistemul de racire, care are rolul de a mentine temperatura componentele motorului in
anumite limite {(aproximativ 90°C}, la care se obtin cele mai bune performante.

4. Sistemul de ungere, care are rolul de a reduce fortele de frecare dintre componentele
motorului in contact aflate in miscare relativa si uzura acestora.

5. Sistemul de pornire, care antreneaza motorul fa turatia necesara pornirii.

Masura introducerii de autobuze pe baza de CNG, inlocuinde autobuzele pe motorina in orase
precum Toulouse, Ploiesti a determinat o reducere a emisiilor cu umritoarele procente:
HC

CO: PM1o

CO l NOx

835% | 75% | -1% | 91% | 61%

Date economice
In prezent, parcul auto al operatorului de transport este format dintr-un numar de 9 autobuze
clasice echipate cu motoare diesel incadrate in mormele Euro 1, Euro 2 si Euro 4.

In ceea ce priveste datele economice asociate motorului diesel, la nivelul Uniunii Europene au
fost adoptate masuri pentru scoaterea freptatd a masinilor consumatoare de combustibili fosili din
circulatie.

Directiva 2009/33/CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si energetic
eficiente vizeaza introducerea pe piatd a vehiculelor ecologice. Directiva vizeazi vehiculele de
transport rutier, acoperind autoturisme de pasageri (M1), vehicule comerciale usoare {(N1),
vehiculele de marfa de mare tonaj (N2, N3) si autobuzele (M2, M3). Aceast3 directiva evidentiaz3
impactul energetic si impactul de mediu, raportate la activitatea vehiculelor pe parcursul duratei
lor de viatd. Analiza efectuaté pe intreg ciclul de viata al vehiculelor, trebuie 83 includa consumul
de energie, emisiile de CO: si emisiile de poluanti reglementati precum NOx, NMHC si PM.
Directiva defineste norme comune pentru calcularea costurilor pe ciclul-de viatd al vehiculelor,
norme care trebuie urmate atunci cand se tine cont de cuantificarea in bani a efectelor.




Costul investitiei (inclusiv echipamente conexe)

La calcularea valorii investitiel s-au luat in caleul urmétoarele achizitii:

- Achizitia a 23 autobuze pe baza de CNG de capacitate medie (de 9 metri lungime
si circa 30 de locuri in total) la cost de achizitie de 1,143,600 lei fara TVA
reprezentand 250.000 euro fard TVA per bucatd; mentionam c¢a pretul autobuzelor
include echipamentele optionale (sistem monitorizare, aer conditionat, bord sofer
cu touchscreen, set uneite diagnosticare) acestea permitdnd implementarea
sistemelor [TS (sistem e-ticketing, managementul flotei). Costul total al achizitiei
celor 23 autobuze este de 26,302,800 lei fara TVA reprezentand 5,750,000 euro
fara TVA;

~ 2 Statii de alimentare cu CNG Tn valoare totala de 6,797,832.86 lei reprezentand ”\

1,486,060 euro fard TVA.

La stabilirea valorii in lei a costurilor investifiei s-a utilizat cursul de 1 euro = 4,5744 lei conform

Denumire produs/activitate | Pret total in euro fiard TVA | Pret total in lei fird TVA
Echipamente i materiale 550,000.00 2,515,920.00
Lucriri de constructii/montaj 100,000.00 457,440.00
Realizare racord [a retea 50,000.00 228,720.00
Total avize 13,670.00 62,532.05
Avize amplasament 1,100.00 5,031.84
Avize de racordare 320.00 1,463.81
Studii 8,450.00 38,653.68
Altele 3,800.00 17,382.72
4
Total proiectare 29,360.00 134,304,38 '
Costuri totale statie CNG 743,030.00 3,398,916.43

Ghidului solicitantului,

Costul total al investitie este de 7,236,060.00 euro fard TVA.

Costul total al investitiei in lei 33,100,632.86 lei fird TVA

Costuri de operare

in cazul analizei economico-financiare in varianta scenariului inlocuirii mijloacelor existente cu
unele pe bazd de CNG, scenariul financiar a fost analizat plecand i de la situalia actuala a
cheltuielilor operatorului de transport. ‘ '
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Costul consumului de CNG per kilometru parcurs a fost estimat la circa 0.36 i / km ptecand de
fa: .

- costurile cu combustibilul au fost estimate pentru o valoare de consum de Skggazla 100
de km; ' : : '
- costul estimativ al CNG, din cercetarea pietei este de circa 3.6 leilkg. Asadar, la 100 de
- km, consumul inregistrat are un cost de 32.4 lei.

Estimarile de mai jos sunt realizate pentru o valoare de 1,172,531.5 km / an parcursi de
autovehiculele care vor deservi cele 11 trasee de transport public propuse (numarul de km
estimati a fost preluat din cadrul programului de transport propus pentru cele 11 {rasee de
transport public).

Pentru statiile de alimentare cu CNG costurile anuale cu mentenanta instalatfilor este de 16,000
euro fard TVA (74,560 lei fara TVA) iar costul pieselor de schimb cca. 10,000 euro fard TVA pe
an. (46,600 lei fara TVA) '

Costuriie de operare i mentenantd in cazul acestui scenariu sunt calculate pe baza
estimarilor de kilometrii parcursi in noua varianta de trasee propusa, pe baza costului per
kg @ CNG, a consumurifor inregistrate de acest tip de autobuze si pe baza datelor
financiare primite de la actualul operator de transport i sunt prezentate mai jos:

e
ot
i

S

ot

‘Categorii cheltuieli | valoaré lei ,
Cheltuieli combustibil - CNG 422.111.34
Cheltuieli piese de schimb _ 8,117*
Cheltuieli materiale consumabite 39,100
Cheltuieli materiale obiecte de inventar 1,500
Cheltuieli energie si apa 9,000
Cheltuieli intretinere si reparatji 47,352
Cheltuieli redevente, chirii 29,098
Cheltuieli cu primele de asigurari 394,542
Cheltuieli cu studii 2,200
Cheltuieli cu colaboratorii 96,000
Cheltuieli de protocol si reclame 600
Cheltuieli cu deplas&ri 0
Cheltuieli pogtale si telecomunicatii 9,830
Cheltuieli cu servicii bancare 1,280
Cheltuieli servicii executate de terti 23,100
Cheltuieli cu alte impozite, taxe 265,00
Cheltuieli cu salariile : 2,758,800
Cheltuieli amortizare o 86,851
Cheltuieli mentenanta instalatii CNG 74,560
Cost piese de schimb instalatii CNG ' 46,600

- Total 4,050,611.34
2N
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*costurile de reparatii, infrefinere/mentenanta si cele cu piesele de schimb reprezinta
“valori medii pentru o duratéa de 10 ani; in primii 5 ani de functionare majoritatea pieselor
sunt in garantie, dupé aceea, cheltuielile cu reparaliile si piesele de schimb urménd sé
‘creascd; mentionam cad aceasta valoare medie anualé este raportata la un numar de 10
ani pe care se va face si analiza rentabilitatii investitie.

Raportat la cifrele de mai sus, costul per km este de 3.45 lei, incluzénd toate costurile de
operare si mentenanta.

Veniturile au fost estimate pornind de la datele remise de operatorul de transport public privind
vanzarea de bilete si abonamente in anul 2018 si de la alte categorii venituri raportate: subventie.
Veniturile estimate provenite din vanzarea titlurilor de céaldtorie au fost raportate la numarul de
caldtori prognozat prin introducerea celor 11 trasee de fransport pulic noi, respectiv — 6474
calatori pentru anul 2020 (an de prognoza din cadrul studiului de trafic) intr-o zi lucritoare, de
circa 4.3 ori mai mult decat la ora actuala. Numéarul total de bilete si abonamente a fost in anul
2017 de 496.086. Estimarea veniturilor provenite din vanzarea de titluri de calatorie este
prezentatd in tabelul de mai jos. ’

Numar prognozat Venituri

Categorii titlurt de calatorie legitimatii cdldforie prognozate
‘BILETE 2.5 LEI 94,600.00 236,500.00
BILETE 4.0 LEI 206,400.00 ! §25,600.00
BILETE 5.0 LEI 206,400.00 1,032,000.00
BILETE 3.5 LEI 43.00 150.50
BILETE 7.0 LEI 4,730.00 33,110.00
BILETE 6.0 LEI 516.00 3,096.00
BILETE 12.0 LEI 5,160.00 61,920.00
VENIT BILETE 2,192,376.50
LEGITIMATII CALATORIE 5 LEI 2,580.00 12,900.00
ABONAMENTE PENSIONAR] 15 LEI 430.00 6,450.00
ABONAMENTE PENSIONAR] 30 LE} §60.00 25,800.00
ABONAMENTE NOMINALIZATE 80 LE| 10,750.00 860,000.00
ABONAMENTE NENOMINALIZATE130 LE! 172.00 22.360.00
ABONAMENT BAILE HARGHITA 160 LE} 64.50 _10,320.00
ABONAMENT 7 ZK.E §6.00 -~ 2,580.00
ABONAMENT 15 ZILE 602.00 30,100.00°|
ABONAMENT ELEVI 40 LEI 13,330.00 | "533,290.00
ABONAMENT ELEVI HARGHITA 80 LEI 172.00 13,760.00




Numér prognozat Venituri

Categorii titluri de célitorie ‘legitimatii cilatorie prognozate
VENIT ABONAMENTE 1,517,470.00
VENIT BRUT 3,709,846.50
VENIT NET 3,117,518.07
_ Categorie venit ‘Valoare lei
Venituri vanzare bilete $i abonamente 3,117,518.07
Subventji 329,985
3,447,503.07
Total venituri

s
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Rentabilitatea investitiei de achizitie autobuze cu CNG

In tabelul ce urmeazi sunt inregistrate incasdrile si platile aferente- activititilor de

exploatare $i de investiii generate exclusiv de proiectul de investitie.

{sclecteaza)

TNAeligbtl - |-
- {nedeductibil} -

DA

Rata de
actualizare
financlara

+%

Implementare si operare {ani}

Total

2

3

4

§

8

7

3

9

i

Totat incasan
din exploatare

31,027 528

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447503

3,447,503

3,447,503

Incasari
totale

28,057,563

3,117,318

3,447,518

3,117,518

3117518

3,147,518

3,197,548

3,117,518

3,917,518

3,117,518

Total phati din
exploatare

36,455,502

4.050,611

4,050,611

4,050,611

.4,050,611

4050611

4,050,611

4,050,611

4.050 611

4,050,611

Investitie

33,500,633

33,100,633

0

0

B

0

0

0

0

0

Regularizare
VA

¢

0

0

0

0

0

Q
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¢

i\

Plati totale

69,556,135

37,151,244

4,050,611

4,050,511

4,050,611

4,050,611

4,050,611

4,050,511

4,050,644

4,050,611

Flux de
numerar net

6,176,747

30,757,108

2,452,998

2,152,898

2,152,988

2,152,998

2,152,998

2,152,998

2,452,398

9,509,378

Flux de
numerar net
actualizat

-5,830,338

-27,494,951

1,982,463

1,903,165

1,827,038

1,753,856

1,683,798

1,616,446

1,551,788

9,345,897

[nvestitie
acluatizata

30,452,582

30,452,582

VANF
{vafoarea
acfualizata
neta
financiara)

-5,830,398

RIRF {rata
interna de
rentabilitate
financiara)

-3.88%




7.2 Scenariul 2 - Achizitionarea de autobuze electrice

O alternativa de Tnlocuire a autobuzelor clasice care nu mai indeplinesc criteriile tot mai stricte
promovate de legislatia UE, mai exact de Regulamentul 443/2009 ce vizeazi reducerea emisiilor
provenind de la autovehicule si care impune limite pentru emisile poluante, o reprezints
autobuzele electrice cu baterii. Acestea nu necesité modificari ale infrastructurii rutiere.

Autobuzele electrice cu baterie (BEV) sunt vehicule pur electrice, avand un sistem de propulsie
electric care utilizeaza energia chimica stacata in pachete de baterii reincircabile. BEV utilizeazi
pentru propulsie motoare electrice in loc de motoare cu ardere internd. Acestea obtin toatd
energia din baterii $i nu au motor cu ardere interna, celuld de combustibil sau rezervor pentru
combustibili. Bateriile autobuzelor electrice sunt mcarcate in mod static, utilizand statii de
incarcare rapide sau lente®.

Motorul eleciric reprezinta un dispozitiv electromecanic ce transformé energia electrica in energie
mecanic&. Majoritatea motoarelor electrice functioneazi pe baza fortelor electromagnetice ce
actioneaza asupra unui conductor parcurs de curent electric aflat in cdmp magnetic.

La ora actualg, [a nivel european sunt aplicate diverse metode pentru implementarea sistemelor
de fransport publice ecologice, prietenoase cu mediul. Energia electricd poate fi stocatd in
acumulatori (baterii) sau poate fi produs in urma unui proces chimic numit pitd de combustie.

Pentru alimentarea motoarelor cu energie electrica, solutia adoptata cel mai des este cea a
stocarii acesteia In bateri reincarcabile. in ceea ce priveste poluarea chimics, motoarele electrice
nu emit nici un fel de substante. In conditii de reciclare corectd a bateriilor uzate, nu exista efecte
nocive ale acestui sistem de propulsie. In Romania, 40% din energia electricd este produsa
ecologic cu hidrocentrale, eoliene, panouri fotovoltaice si cu biomasa.

Principalele avantaje, respectiv dezavantaje care rezultd din inlocuirea autobuzelor clasice cu
autobuze electrice sunt urméatoarele®;

Poluare locald zero (emisii produse local zerq);
Randamentul superior al motoarelor electrice (>90%) comparativ cu cel al motoarelor
termice (~30%);

» Capacitatea motoarelor electrice de a functiona in regim de generator la franare, energia
produs’ fiind stocata in baterii, crescand randamentul total al sistemului;

» Posibilitatea de incércare rapidé a bateriilor la o capacitate care s& asigure o autonomie
minima de parcurgere a unui traseu;

» [nvestitie initiald redusa necesard pentru realizarea statiilor de incércare rapide, datorita
p03|b:l|ta§u de utilizare a infrastructurii existente st datorita faptului ca autonomia poate fi
extinsa nelimitat prin incarcéri partiale intre cursele efectuate;

» Flexibilitatea sistemului in raport cu adaptarea la reteaua de transport in comun.

® Zivanovic, Z., Nikolic, Z., The Application of Electric Drive Technologies in City Buses, Ed. Intech, 2012, ISBN: 978-
953-51-0893-1, http://dx.doi.org/10.5772/51770

® Varga, B.O., iclodean, ., Mariasiy, F., “ Electric and Hybrid Buses for Urban Transport Energy Efficiency”
Strategies”, Springer international Publlshmg Ed., 2016, ISBN: 978-3-319-41249-8" iy




. Exista si o serie de dezavantaje ale autobuzelor electrice cu statii de incarcare fixa la capete de
rutd acestea fiind mentionate mai jos”

+ Autonomia redusa in cazul aparitiei unor defecliuni ale statiilor de incarcare intermediare;

+ Complexitatea sistemului electric al autobuzului datoritd sistemului dual de incarcare
format din sistemul de incércare rapida si din sistemul de incércare lenté;

« Necesitatea asigurérii unui ecart de temperaturd pentru baterii in fimitele a -5 °C ... + 25
°C pentru asigurarea unei functiondri optime.

Partenerii proiectului ZeEUS - Zero Emissions in Urban Bus System, cel mai impertant proiect
european care se axeazd pe autobuzele electrice® au identificat cinci provocari care trebuie
abordate si pentru care se impune gasirea unor solutii pentru a se asigura o crestere a utilizarii
autobuzelor electrice n anit urmatori:

« Costul initial mai ridicat al autobuzelor electrice si al infrastructurii lor de incércare in
comparatie cu autobuzele conventionale;

» Importanta identificdrii unor solutii tehnologice adecvate pentru contexte operationale
locale specific fiecarei regiuni;

» Necesitatea revizuirii achizifiifor curente si a cadrelor contractuale si canalizarea acestora
spre achizitia de vehicule electrice nepoluante;

+ Obligativitatea de a standardiza interfetele de Incarcare a autobuzelor electrice pentru a
asigura interoperabilitatea acestora, permitand reincarcarea flotelor multi-brand cu
infrastructuri multi-brand;

+ Necesitatea de a dezvolta increderea si cooperarea cu sectorul de productie si distributie
a energiei electrice, precum si cu proprietarii de retele de distributie si cu autoritatile de
reglementare in domeniul energiei.

L.a nivel mondial, se estimeazid c& flota de autobuze electrice a atins aproximativ 173.000 de
unitdti in 2015. Numai China define aproximativ 170.000 autobuze (98,3% din total) care isi
desfasoara activitatea in Beijing, Daian, Hangzhou, Hebei, Nanjing, Shanghai, Shaoguan,
Shenzhen, Tianjin, Xi'an si alte orase. Aceste evolutii sunt puternic sustinute de politica guvernului
chinez, care include un program ofictal pentru.noile autobuze energetice si urmaresc producerea
a 1,67 milioane de vehicule electrice si crearea a peste 1,2 milioane de locuti de munca pe an
pentru perioada 2010-2020°.

Aprox;matlv 200 de unitati de autobuze electrice cu baterii pline au fost liviate SUA Tn anul 20186,
in regiunea Los Angeies (California). In California, transportul rutier, inclusiv rafinarea
combustibilului, sunt responsabile pentru aproximativ 50% din emisiile de gaze cu efect de sera
si cu peste 80% din poluarea aerului. In anul 2017, consiliul de administratie al Metropolei Los
Ange[es a aprobat achizitionarea unui numér de 95 de autobuze electrice si studiaza fezabilitatea

7tdem 15

8 ZeEUSeBus Report, An overview of electric buses in Europe, 2016; 3 UIT? is the lnternatlonal Assoc:atxon for
Pubtic Transport and coordinates the ZeEUS project: www.uitp.org :

. .2 Organisation for Economic Co-operation and Development/lnternatlona! Energy Agency, Global £V OutIook 2016
Beyond One Million Electric Cars {2016), p. 5 ST :
http://www.iea. org/pubhcatwns/freepubllcatlonsjpubllcatlon/GIobal EV_Dutlook_2016.pdf



si oportunitatea transformarii flotei de 2.248 de autobuze in autobuze electrice cu emisii zero pana
in 2030%°,

Cel mai mare numar de autobuze electrice din Europa se géseste in Regatul Unit, cu peste 18% -

din flota totald europeana, urmata de Olanda, Elvetia, Polonia si Germania, cu aproximativ 10%
fiecare. In scopul de a accelera implementarea de autobuze electrice, {ari precum Franta,
Germania, ltalia si Anglia stabilesc cadre juridice nationale pentru promovarea vehiculelor cu
impact redus asupra mediului si consumului de energie’. Initiativele locale, inclusiv stabilirea
unor zone cu emisii scazute, pot sa incurajeze dezvoltarea utilizdrii vehiculelor cu propulsive
electrica, n special a autobuzelor electrice.

Producatorii de autobuze electrice au efectuat o analizaé de piaté, care arata c& in UE productia
de serie a autohuzelor electrice trebu;e sa ajunga la maturitate completa pana in perioada 2018-
202072,

Mijloacele de transport n comun bazate pe sisteme de propulsie electrice sunt capabile s&
rezolve provocarile transportului public prin®:

+ Reducerea poludrii locale;

+ Reducerea semnificativid a emisiilor de COgz;

» Reducerea semnificativd a poluarii fonice;

¢ Reducerea productiei de combustibili pe baza de petrol;

« Posibila scadere a numarului motoarele cu ardere interna utifizate in transportul public nu

vor afecta dezvoltarea si cresterea mobilitatii urbane.

Autovehiculele electrice sunt considerate conforme cu standardul de emisii Euro 6 dar ele difera
in ceea ce priveste emisiite de COg, care pot fi considerate zero doar in cazul utilizérii de energie
electrica ce provine exclusiv din energie hidroelectrics, energie eolian, energie fotovoltaica etc.
Reglementarile legislatiei europene cu privire la normele de poluare Euro 6 aduc modificari
semnificative cu privire [a reducerea cu 50% a nivelului de emisii poluante mésurat la urmatorii
indicatori: dioxid de carbon (CO2), hidrocarburi (HC), metan (CH4), oxizi de azot (NOX) si pulberile
in suspensie (PM). Pentru sistemele de propulsie electrice acesti indicatori se incadreaza in
limitele impuse de normele de poluare Euro 6, toti indicatorii avand valoarea zero (local).

Amprenta de carbon datd de transportul rutier reprezinta cantitatea de CO2, emisa intr-un an de

zile rezultatd din activitatea de transport, care se calculeaza raportat la cantitatea de combustibil
consumata Intr-un an. Asa cum rezulta din diferite studii comparative intre sistemele de propulsie
clasice si cele electrice, emisiile de CO; se reduc considerabil ajungénd chiar la zero doar in cazul
propulsiei electrice, doar In situatia in care pentru incdrcarea bateriilor se utilizeazad energie
electrica ce provine exclusiv din energie regenerabild®.

Autobuzele cu propulsie electricd se inscriu in parametrii de reducere totald a emisiilor locale de
CQq, precum si a celorlalfi indicatori de emisie in raport cu autobuzele cu sisteme de propulsie

¥http://www.techandfacts.com/busbaar-v3-supercharger-station-for-city-bus
. https://www.curbed,com/2017/4/10/15207926/car-ban-cities-pollution-traffic-parislondon-mexico-city

12 http://www.eobus.com/news/1531.htm .

B Varga, 8.0., Mariasiu, F., Moldovany, D., Iclodean, C., “Electric and Plug-In Hybrid Vehicles Advanced Simuiation

Methodologies”, Springer Internationat Publishing £d., 2015; i58N: 978-3-319-18638-2

¥ Varga, B.O,;, Mariasiu, F,, Motdavanu, D., Iclodean, C., “Electric and Plug-In Hybrid Vehicles Advanced Ssmu[atmn

Methodologies”, Springer International Publishing £d., 2015, iSBN: 878-3-319-18638-2
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clasice. In ceea ce priveste sistemul de alimentare, bateriile utilizate In cazul unui dutobuz electric
au o durata de viatd de pana la cinci ani, fiind reciclabile in proportie de 100%.

inlocuirea autobuzelor cu sisteme de propulsie clasice echipate cu motor cu ardere internad cu
autobuze echipate cu sistem de proputsxe eleciric, prezinta urmatoareie avantaje din punct de
vedere economico-social'®: :
« Posibilitatea de creare a unor zane centrale cu poluare reduss;
« Asigurarea unui confort ridicat al pasagerilor si a participantilor la trafic prin lipsa vibratiilor
generate de motoarele cu ardere interna de capacitate mare;
» Lipsa vibratiilor ddunatoare infrastructurii si cladirilor istorice din zona centrald;
» Inexistenta emisiilor poluante cu un impact negativ prin depunerea pe cladiri;
« Emisii poluante (CO, NOx, HC, PM, CO. etc.) reduse si eliminarea expunerii calatorilor si
a pietonilor la aceste emisii;
+ Costuri de intrefinere mai mici datorita lipsei unor sisteme specifice motoarelor clasice;
Costuri de exploatare reduse datorita pretului energiei electrice mai mic comparativ cu cel
pentru combustibilul clasic, raportat la distantele parcurse.

Caracteristici tehnice ale autobuzelor electrice

Principiul de functionare al motoarelor electrice are la bazd fenomenul de induciie
electromagnetici. Motoarele electrice transforma energia electricd in lucru mecanic (energie
mecanica livraia [a arbore). Motoarele electrice pot fi clasificate dupa tipul curentului electric ce
le parcurge in motoare de curent continuu si motoare de curent alternativ. In functie de numarul
fazelor in care functioneaza, motoarele electrice pot fi motoare monofazate si motoare trifazate.
in industria de autovehicule electrice sunt utilizate motoarele electrice de curent alternativ
irifazate. Acestea, la randul lor pot fi asincrone si sincrone. Cele asincrane sunt cele mai utilizate
si pot fi: cu rotorul in scurtcircuit (cu rotor in colivie) si cu rotorul bobinat (cu colector cu inele).
Peste 95% din motoarele asincrone trifazate sunt cu rotorul in scurtcircuit

STATOR

Sursa: 6

Figura 21 Elementele componente ale motoarelor electrice

5 yarga, B.O., iclodean, C., Mariasiy, F., “ Electric and Hybrid Buses for Urban Transport Energy Efficiency
Strategies”, Springer International Publishing £d., 2016, I1SBN: 978-3-319-41249-8
18 hitp:/lwww Jearnengineering.org/2013/08/three-phase-induction-metor-werking-squirrel-cage.html
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Asa cum se observd si in figura de mai sus, motoarele electrice prezintd doud elemente
componente principale: stator si rotor.

Statorul este partea fixa a motorului, extericara, care include: carcasa, cutia cu bornele de
alimentare, armatura feromagnetica statornica s infasurarea (bobinajul} statornica, intr-un strat
sau doud straturi. ' ’

Rotorul este partea mobild a motoruliti, plasat3 de obicei in interior. Este format dintr-un arbore
$i 0 armaturé retoricd care sustine infasurarea retorica.

in functie de tipul motoruli, rotorul poate fi:

- rotor cu inele, care este format din arborele de otel, pe care este impachetat pachetul de tole
prevazut cu crestaturi la exterior. Tnfasurarea este realizatd similar cu a statorului, Capetele
infasurdrii se scot printr-o gaurd practicatd axial in arbore, la capatul unde este montat
subansamblul inele colectoare. Acesta prezint3 trei inele, executate din bronz, alama sau otel,
izolate Intre ele si montate pe un butuc izolat. La fiecare inel, se leags unul din capetele infagurarii
rotorului;

- rotor in scurtcircuit, care este format din: arbore, pachetul de tole previzut cu crestituri si
infasurarea In scurtcircuit.

intrefierul este o portiune libera dintre stator si rotor (de ordinul milimetrilor) care permite miscarea
rotorului fatd de stator. Grosimea intrefierului este un indicator important al performantelor
motorului. ,

Ansamblul de sisteme complementare ale motorului electric sunt:

1. Subansamblul portperii (numai la motoarele cu inele) este prevazut cu perii de carbune-grafit
sau metal-grafit care intré in contact cu colectoare. Periile sunt legate la placa de borne a rotorului;

2. Ventilatorul, care este montat pe arbore, la interior, cu rol de asigurare a circulatiei aerului, care
este absorbit si apoi refulat prin ferestrele de intrare,

Motoru! efectric de curent afternativ sincron este o masing electrica cu camp magnetic invaritor,
la care turatia rotorului este egala cu turatia campului magnetic invartitor, indiferent de valoarea
sarcinii.

Motorul sincron poate functiona in regim de generator sau in regim de motor, De regul3, pentru
motorul sincron, inductorul (partea care creeaza campul magnetic) este statorul, far indusul este
rotorul. Acest tip de motor se numeste masiné de constructie normala sau directs.

Motorul electric de curent alternativ asincron este o masin electrica la care viteza rotorului, ia o
frecventa datd a tensiunii curentului, variaza in functie de sarcina.

Alimentarea motoarelor asincrone se face cu ajutorul unui invertor care transforma curentul primit
de la baterii in de curent alternativ, de obicei trifazat.

Se disting trei regimuri de functionare ale masinii asincrone: ca motor, ca generator si ca frana,
fiind optim pentru aplicatiile in industria de autovehicule.

Motorul asincron trifazat este cel mai raspandit tip de motor electric. Prin constructia s& simpla,
robustetea in exploatare etc., constituie solutia preferata pentru o aclionare electrica. Statistic se

constata ca aproape 80% din motoarele electrice folosite in actionari.

Interactiunea fluxului inductor- si ‘a -curentului in infasurarea indusului produce

electromagnetic intre stator si rotor, datoritd caruia se invarte rotorul. ,,,_,;«;fﬁi;“
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Motoarele asincrone se impart in doua categonii:

1. Motoare asincrone cu rotorul bobinat;
2.  Motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit.

Producerea energiei cu sistemu! de propulsie electric

La autobuzele ecologice energia mecanicd necesard propulsiei este obtinutd cu ajutorul
energiei electrice, Energia electricd poate fi stocatd in acumulatori (baterii), sau poate fi
produsd Tn urma unui proces chimic numit pild de combustie.

Stocarea energiei in baterii

Pentru alimentarea motoarelor ce energie electrica, solutia mai des adoptata deocamdata este
cea a stocarii acesteia in baterii reincarcabile. Din punct de vedere al poluzrii chimice, motoarele
electrice nu emit niciun fel de substante, ceea ce duce la concluzia ¢a emisiile poluante nu exista.
Daca bateriile uzate sunt reciclate corespunzator atunci nu exista efecte nocive ale acestui sistem
de propulsie. Totusi, avand Tn vedere modalitdtile de producere a energiei electrice mediul
inconjurator este afectat de emisii nocive. La noi in fara 40% din energia electricd este produsa
ecologic cu hidrocentrale, eoliene, panouri fotovoltaice si cu biomasa.

Mod producere energie electrica

Solard

Biomasad .,
K

1% kY

Figura 22 Modalitafi de producere a energiei electrice In Romania
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Procentul emisiilor de dioxid de carbon este de aproximativ 20% pentru autovehiculele electrice
cu baterii reincarcabile in comparatie cu autobuzele Diesel si este in continué scidere datorits
implementarii la nivel global a sistemelor ecologice de producere a energiei solare (eoliene,
fotovoltaice, energia valurilor etc.)

Solutia pentru reducerea completd a poludrii chimice este utilizarea statiilor de reincarcare
ecologice unde energia electrica este produs3 cu ajutorul energiei solare. Tn acest sens mai muiti
producétori de statii de incircare au dezvoltat sisteme cu panouri fotovoltaice.

Principalul factor care caracterizeaza bateriile este durata sau ciclul de viatd. Durata de viatd a
unei baterii reprezintd numarul de cicluri de incarcare si descércare posibile inainte de a isi
pierde capacitatea (de obicei, atunci cand capacitatea disponibila a bateriei scade sub 80% din
capacitatea inifiald). Durata de viatd a unei baterii depinde de intensitatea (puterea) de

descarcare a acesteia.

Cantitatea de energie care este disponibild pentru actionarea rofilor reprezints eficienta bateriei,
Eficienta bateriei depinde de pierderile de energie care au loc in timpul proceselor de incarcare
si descarcare.,

Energia specificd (Whkg - watt ora pe kilogram) a unei baterii reprezints valoarea energetica a
acesteia, in functie de acesta determinandu-se autonomia energetica a vehiculului (distanta
parcursa pornind cu baterile complet incércate). Cantitatea de energie pe care o baterie poate
stoca depinde de diferiti factori, cum ar fi temperatura, umiditatea si timpul de descarcare a
bateriei.

Puterea specificd (W/kg - watt pe kilogram) este dati de performantele obtinute Ia accelerarea
unui vehicul cu sistem de propulsie electric.

Autovehiculele electrice utilizeaza diverse tipuri de baterii pentru stocarea energiei electrice cele
mai utilizate fiind Pb/A (Plumb acid), NiMH (Nichel-Metal Hibrid), Li-ion (Litiu-ion care sunt de 4
tipuri: LiCoO Litiu-Oxide de Cobalt, LiMn2Qs, Litiu- Dioxid de Magneziu, LiFePOy4 Litiu -Fier Fosfat
si LiIFeMgPO4 Litiu-Fier Magneziu Fosfat) si NaNiCl, (Sodiu - Clorura de Nichel), acestea fiind
gésite si sub denumirea de Zebra.

Tabel 13 Tipuri de baterii

Energie specificd [Whikg] | 40 - | 150 _ 140 100

Putere specifics [Wikg] - . 1200 . | 200 {300 150
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actuald — de | de viitor in domeniul

Tip de tehnologie - veche SCRISIS viitor autobuzelor

Tn industria de autobuze, conform cu solutiile tehnice utilizate de unii constructori (BYD — China,
SOR - Cehia, SOLARIS - Polonia, SILEO -~ Germania, PROTERRA — SUA), se poate spune ca
variania cea mai utilizatd de baterii este Li-ion, In special LiFePo4. Bateriile de tip Litiu—Fier—
Fosfat LiFePo4 reprezintd varianta optimd avand durata de viata mai mare ih comparatie cu
celelalte tipuri de baterii, energia si puterea specifica fiind aproximativ egala.

Autobuzele cu sistem de propulsie electric cu stocarea energiei in acumulatori este deocamdatd
preferata datoritd preturilor de achizitie mai mici in comparatie cu autobuzele la care energia
electricd este produsé cu pile de combustie (la acestea preful este aproape dublu).

Producerea energiei cu pile de combustie

Pilele de combustie reprezints sisteme electrochimice in care un combustibil se oxideaza pe cale
electrochimica, generand in mod direct energia electrica. Pilele de combustie conduc la cresterea
sensibild a gradului de valorificare al combustibililor prin conversia directad a energiei chimice in
energie electricd, pilele de combustie oxigen — hidrogen putand functiona in regim de sisteme
reversibile. La pilele electrice de combustie, existd o alimentare continua din afard cu materiale
de combustie, capabile s3 asigure continuu procesele dintr-o pild electricd clasica, fara
consumarea electrozilor.

Din punct de vedere al poluérii chimice, Tn urma reactiilor chimice rezultad apa, fara alte emisii
nocive. Asemenea tehnologiei cu baterii, gradul de poluare este dat de modul in care este produs
hidrogenul pentru pilele de combustie.

Dintre toate tipurile de pile de combustie, doua dintre ele sunt considerate a avea caracteristici
adecvate pentru vehiculele electrice:

~ pila de combustie hidrogen/aer, cu membrana schimbatoare de proteni;
~  pila de combustie cu metanol, cu combustie directa.

La pila de combustie hidrogen/faer, cu membrand schimbatoare de protoni, electrolitul este
constituit dintr-un conductor protonic solid {membrand), cel mai bun fiind un polimer similar
teflonului. Interesul esential pentru aceasta pild este determinat de constructia sa simpla si
compacid, ca urmare a asambldrii solide a celor doi electrozi catalitici pe membrana (grosimea
unei celule este de ordinul a 3+5 mm), precum si putere specificd ridicata (> 200 Wikg). La anaod,
hidrogenul se disociaza catalitic Tn electroni si protoni (joni pozitivi H+). Electronii liberi determing
curentul prin circuitut exterior (sarcind), iar protonii migreaza prin membrana-electrolit spre catod,
unde se combin cu omgenu! din aer si cu electronii din circuitul exterior, rezultand apé si caldura.

Hidrogenul este fie stocat in butelu de gaz comprimat fie produs prin reformare catalmca {cu apa)
din diferiti compusi hidrogenati: metano! amoniac, hidrocarburi.
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Compusii hidrogenati constituie cel mai bun mijloc de stocare a hidrogenului. Acestia au
energie specificd mare si, majoritatea lor fiind lichizi, la temperaturd ambiant3 st presiune
atmosfericd permit umplerea rezervorului cu combustibil de la pompé. Dificultatea esentiald
consta in producerea, prin reformare, de gaz bogat in hidrogen si lipsit de impuritati care ar putea
afecta buna functionare a catalizatorilor electrozilor (sulful din hidrocarburi si monoxidul de carbon
rezultat din reformare). ’

Combustibil : Energie specificd [Whikg]
Hidrogen (H2) singur 32800
Hidrogen imbuteliat 42G
Metanol (CH3OH) 6100
Amoniac (NH;) 5700
Benzina 10500

Cel mai des utilizat este metanolul.

in industria de autobuze compania Ballard a fabricat in 1993 un autobuz urban, avand un motor
cu puterea de S0 kW, alimentat de la 24 pile cu puterea de 5 kW. Acestea foloseau drept
conbustibil 0 masa de 22 kg hidrogen pur, comprimat la o presiune de 250 bari, in butelii din
materiale compozite (fibra de sticla/Al), care asigurau o autonomie de 150 km, la o vitezd maximi
de 70 km/h.

Solutiile tehnice au fost dezvoltate si de constructorii Daimler AG (Germania), Thor Industries
SUA si lrisbus- Iveco (ltalia), insé pretul este fnci ridicat in comparatie cu cel al autobuzelor care
utilizeaza baterii.

Costul investitiei

La calcularea valorii investifiei s-au luat in calcul urmétoarele achizitii:

- Achizitia a 23 autobuze electrice de capacitate medie (9 metri lungime si circa 30 de
locuri in total) la cost de achizitie de 1,738,272 lei fard TVA reprezentand 380,000 euro
fara TVA per bucatd; mentionam ¢ preful autobuzelor include si costul bateriilor sia
echipamentele optionale (sistem monitorizare, aer conditionat, bord sofer cu touchscreen,
set unelte diagnosticare) acestea permitand implementarea sistemelor TS (sistem e-
ticketing, managementut flotei). Costul total al achizitiei celor 23 autobuze este de
39,980,256 lei fara TVA reprezentand 8,740,000 euro firi TVA:

-~ Statii incdrcare rapide (14) a autobuzelor electrice in valoare totald de aproximativ
6,404,160 lei fara TVA reprezentand 1,400,000 euro fird TVA.

Numarul statiitor de Incércare a fost stabilit plecand de la dimensiunea de 23 vehicule a flotei.

- La stabilirea valorii in lei a costurilor investitiéi s-a utilizat cursul de 1 euro = 4,5744 lei conform
Ghidului solicitantului. P




Costui total ai investitie este de 10,140,000 euro fard TVA.
Costul total al investitiei in lei este 46,384,416 lei fird TVA.

Costuri de operare

in cazul analizei economico-financiare in varianta scenariuiui infocuirii mijloacelor existente cu
autobuze elecirice, scenariul financiar a fost analizat plecand de la:

- costurile cu combustibil in acest caz fiind reprezentate de consum de energie electrica
necesar pentru functionarea in bune conditii ale autobuzelor si parcurgerea traseelor
stabilite la frecventele stabilite. Acesta este calculat [a un consum mediu de 1,2 KW /KM
Ja un pre{ de 0.472 lei / KW.

- situatia actuald a cheltuielilor operatoruiui de transport;

Estimédrile de mai jos suni realizate pentru o valoare de 1,172,531.5 km/ an parcursi de
autovehiculele care vor deservi cele 11 trasee de transport public propuse (numarul de km
estimali a fost preluat din cadrul programului de transport propus pentru cele 11 trasee de
transport public).

Costurile de operare si mentenantd in cazul acestui scenariu sunt calculate pe baza estimarilor
de kilometrii parcursi in noua variantd de trasee propusé, pe baza costului energiei electrice, a
consumurilor nregistrate de acest tip de autobuze si pe baza datelor financiare primite de la
actualul operator de transport si sunt prezentate mai jos:

Categorii cheftuieli -~ . Valoarelei -~

Cheltuieli combustibil — energie electrica 664,239.09
Chelluieli piese de schimb 8.117*
Chetuieli materiale consumabile 39,100
Cheliuieli materiale obiecte de inventar 1,500
Cheltuieli energie si apa 9,000
Chettuieli intretinere si reparatii 47,352*
Cheltuieli redevente, chirii 29,088
Cheltuieli cu primele de asigurari 599,704
Cheltuieli cu studii 2,200
Cheltuieli cu colaboratorii 96,000
Cheltuieli de protocol si reclame 600
Cheltuieli cu deplasari S 0
Cheltuieli postale si telecomunicatii 9,830
Cheltuieli cu servicii bancare =~ ) ' 1,250
Cheltuieli servicii executate de terii : o 23,100
Cheltuieli cu alte impozite, taxe o R 265,00
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Cheltuieli cu salariile 2,758,800

Cheltuieli amortizare 86,851
Total - 4,376,740.93

*costurile de reparatii, intretinere/mentenants si cele cu piesele de schimb reprezints
valori medie pentru o duraté de 10 ani: in primii 5 ani de functionare majoritatea pieselor
sunt in garanfie, dupé aceea, cheltuielile cu reparafiile §i piesele de schimb urmand sé
creascd; menliondm cd aceastad valoare medie anuals este raportata la un numdar de 10
ani pe care se va face gi analiza rentabilitatii investiiei.

Raportat la cifrele de mai sus, costul per km este de 3,73 lei, incluzand toate costurite de
operare $i mentenanta.

Veniturile au fost estimate pornind de la datele remise de operatorul de transport public privind
vanzarea de bilete gi abonamente in anul 2018 si de la alte categorii venituri raportate: subventie.
Veniturile estimate provenite din vanzarea titiurilor de cildtorie au fost raportate la numadrul de
céalatori prognozat prin infroducerea celor 11 trasee de transport pulic noi, respectiv — 6474
calatori pentru anul 2020 (an de prognoza din cadrul studiului de trafic) intr-o zi lucrdtoare, de
circa 4.3 ori mai mult decét la ora actuald. Numarul total de bilete $i abonamente a fost in anul
2017 de 496.086. Estimarea veniturilor provenite din vanzarea de titluri de calatorie este
prezentatd in tabelul de mai jos.

Numdr

prognozat

legifimatii Venituri
Categorii titluri de cilitorie caldtorie prognozate
BILETE 2.5 LE| 94,600.00 236,500.00
BILETE 4.0 LEI 206,400.00 825,600.00
BILETE 5.0 LEI 206,400.00 [ 1,032,000.00
BiL.ETE 3.5 LEI 43.00 150.50
BILETE 7.0 LEI 4,730.00 33,110.00
BILETE 6.0 LE] 516.00 3.096.00
BILETE 12.0 LEI 5,160.00 61,920.00
VENIT BILETE 2,192,376.50
LEGITIMATII CALATORIE 5 LE} 2,580.00 12,900.00
ABONAMENTE PENSIONARI 15 LE} 430.00 6,450.00
ABONAMENTE PENSIONARI 30 LEI 860.00 25,800.00
ABONAMENTE NOMINALIZATE 80 LEI -~ 10,750.00 860,000.00
ABONAMENTE NENOMINALIZATE130 LEI L 172.00 22,360.00
ABONAMENT BAILE HARGHITA 160 LEI ' 64.50 10,320.00
ABONAMENT 7 ZILE 86.00 | - 2580.00
ABONAMENT 15 ZILE 602.00 | - 30,100.00
ABONAMENT ELEV] 40 LE} 13,330.00




ABONAMENT ELEVI HARGHITA 80 LEI 172.00 13,760.00
VENIT ABONAMENTE. 1,617,470.00
VENIT BRUT 3,709,846.50
VENIT NET 3,117,518.07
Categorie venit L ‘Valoare lei_

Venituri vanzare bifete $i abonamente 3,117,518.07

Subventii 329,985

3,447,503.07

Total venituri




Rentabilitatea investitiei de achizitie autobuze electrice

Tn tabelul ce urmeaza sunt inregistrate incasarile si plaile aferente activitatilor de exploatare si
de investitii generate exclusiv de proiectul de investitie

TVA eligioll -

: .f_{_se'fet_:fc_al.?). :

{nedeductibil}

DA

Rata de
actualizare
{inanciard

4%

implementare si operare {ani)

Fotat

§

10

Total incasar
din exploatare

31,027,528

3,447 503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3,447,503

3447503

3,447,503

3447503

Incasar
totale

28,057,663

3,117,518

317,598

3,417,518

317518

317,518

3,117,518

3,117,518

3,117,518

3,917,518

Total plati din
exploatare

39,380,668

4,376,741

4,376,741

4376741

4,376,741

4,376,741

4,316,741

4,376,741

4,376,741

4,376,741

Investitie

46,384 416

45,384,416

0

o

0

6

]

4

0

0

Regulanzare
TVA

0

0

]

0

0

0

0

]

0

¢

Plati lotale

85,775,084

50,761,157

4,376,741

4,376,741

4,376 741

4,376,741

4,376,741

4,376,741

4,376,741

4,376,741

Flux de
numerar net

<7,798,072

43,100,398

3,017,028

3,017,028

3,017,028

3,017,028

3,017,028

3,017,028

3,017,028

14,223,132

Flux de
npmerar net
actualizat

8,928,223

21,430,644

2,778,058

2,666,933

2,560,256

2,457,846

2,359,532

2,265,151

2,174,545

13,096,547

Investitie
actuzlizata

42,673,563

=4

42,673,663

VANF
{valoarea
actualizata
neta
financlara)

8,928,223

RIRF {rata
intemna de
rentabilitate
financiara)

-3.41%




7.3 Scenariul tehnico-economic optim

Tn ce priveste costurile de investitie in cazul celor dou scenarii, diferenta este evidenta:

- . 33,100,633 [ei fard TVA pentru autebuze cu CNG
- 46,384,416 lei fara TVA pentru autobuze electrice

Costurile de operare gi mentenanta pe kilometru:

- 3.45 lei pentru autobuzele cu CNG

- 3.73 lei pentru autobuzele electrice
Vehiculele alimentate cu CNG au costuri mai mici de intrefinere in comparatie cu alti combustibili
conventionali.

La costurile pentru intreaga duratd de ufilizare a autobuzelor electrice se adauga si costul de
inlocuire a pachetului de baterit, durata de viatd a acestora fiind mai mica (aproximativ 5 ani in
functie de utilizare)} in comparatie cu durata de viatd a autobuzului (aproximativ 10 ani in functie
de utilizare). Costurile de schimbare a bateriilor sunt 10-20% din costul de achizitie al autobuzului
electric.

Autonomie de deplasare

Autobuzele pe bazé de Gaz Natural Comprimat au o autonomie de deplasare de pé&na la 300-
350 km, panéd sa fie necesaré alimentarea. Cifrele referitoare la aufonomia de deplasare se
bazeazi pe experienfele de bune practici cu acest tip de combustibil, mentionate si in Ghidul
Jaspers pentru vehiculele de transport public (autobuze) ecologice — prietenoase cu mediul.

Raportat la reteaua de fransport public propusa pentru municipiul Miercurea Ciuc, [a lungimea
traseelor, numarului de curse si necesarului de vehicule de pe traseu, o astiel de autonomie de
deplasare creeazé premisele unei exploatéri judicioase si eficiente a parcului auto. In tabelul de
mai jos sunt prezentate datele raportate la trasee pentru a se putea observa adecvarea acestei
autonomii de deplasare la km de efectuat pe traseele de transport public nou propuse din
municipiu. Mentiondm c datele se refera la prognozele asupra numarului de kifometrii in primul
an de implementare a proiectului, (respectiv 2020 — din perspectiva scenariului cu proiect din
modelarea datelor de trafic din studiul de trafic).

Tabel 14 Kilometrii efectuati pe trasee in raport cu autonomia de deplasare

Linie Lungime | Nr. Nr. Nr. km Nr. Autonomie Aufonomie
curse | vehicule | realizati | mediu deplasare deplasare autobuz
- km - pezi | laorele km per | autobuzcu electric
de varf vehicul/ CNG km
traseu ~km -

1 rogie 15,01 32 2 480,32 240 350 120-150
2 galben 14,99 33 2 494 67 247 350 128-150
3verde "] 11,89 22 1 261,58 | 262 350 120-150
4 mov 12,43 22 2 27346 | 137 350 120-150
5 albastra 12,32 25 2 308 154 . 350 , 120-150
6 maro 12,1 27 2 326,7 163 350 120-150
7 negru 40,1 21 4 8421 211 350 120-150
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Linie Lungime Nr. Nr. Nr, km Nr. Autonomie Autonomie
curse | vehicule | realizati |- mediu deplasare | deplasare autobuz
-km - pezi | laorele ' km per | autobuz cu electric '
de varf vehicul/ CNG " km
traseu -km -
8 9,57 24 1 229,68 230 350 120-150
portecaliu _
9 alb 12,53 18 2 225,54 113 350 120-150
1 6,53 41 1 267,73 268 350 120-150
interioara
2 7.64 41 1 313,24 313 35¢ 120-150
interioara

Aga cum se observd din tabelul de mai sus, autonomia de deplasare a autobuzelor pe baza de
CNG, raportata la numarul de km de efectuat pe trasee este mai mult decat adevats. In cazul
autobuzelor electrice, autonomia este mult mai mica, raportatd la numarul mediu de km
vehiculftraseu, fapt ce ar putea perturba desfisurarea in condifii de eficienta a fransportului
public. Dacé la aceasta se adaug3 si pierderile mari de energie ale autobuzelor electrice Ia
temperaturile foarte scézute care se inregistreaza de reguli in anotimpul rece in Miercurea Ciuc
si faptul ¢d pentru a obtine o autonomie suplimentara vehiculele ar trebuie incarcate si lent peste
neaste si rapid la capete de linie, avantajele autonomiei autobuzelor pe bazi de CNG sunt

evidente.

Durata de viafa

_ "'-I‘_ip_'a'uto'buz |

Autobuze alimentate cu CNG

1217

Autobuze electrice

Necesititi de adaptare a infrastructurii rutiere

127

5 pentru baterii

Introducerea noii de flote de autobuze de capacitate medie, alimentate cu CNG nu necesita
adaptarea infrastructurii rutiere existente. Autobuzele de capacitate medie pot circula pe trama
stradald a municipiului Miercurea Ciuc fard a fi necesare redimensionari ale acesteia. Trama
stradald a oragului este improprie autobuzelor de capacitati ¢i dimensiuni mari, dar nu va crea

probleme autobuzelor de capacitate medie stipulate in proiectul investitional.

Pentru operarea vehiculelor electrice este necesara amplasarea de statii de incircare la capete

de linie si pe traseu si reconfi
incarcarii autobuzelor.

¥ poate merge pani la 15 ani cu intretinere corespunzitoare

Bldem 4

gurarea infrastructurii de alimentare cu energie electrics in vederea




Posibilitatea de a a5|gura prioritate pentru TP in comparape cu transportul mdwudual
motorizat

Noua retea de transport public propusd va da posibilitatea asigurarii priorité’gii pentru TP In
compratie cu transportul individual motorizat daca vor fi amenajate benzi dedicate pentru
transportul public pe str. Kossuth Lajos intre intersectia cu str. Harghita $i cea cu str. Marton Aron,
prin eliminarea parcérilor de pe prima banda de circulalje (separarea unei benzi de circulalie de
traficul general ar trece viteza mijloacelor de transport in comun la cel putin dubla celei inregistrate
azi si ar crea cendilii de renuntare n parte la depiasaﬂle cu automobilul), Toate traseele nou
propuse tranziteaza zona centrald intr-o anumitd méasura st poriuni din artera Kossuth Lajos. in
acest mod se va descuraja utilizarea autoturismului personal pentru accesarea zonei centrale.

Din punctul de vedere al echipdrii flotei cu autobuzele cu alimentare cu CNG sau autobuze
electrice, acest aspect, al posibilititii de a asigura prioritate pentru TP, in comparatie cu
transportul motarizat nu prezinté diferente. In conditiile introducerii noilor benzi dedicate pe strada
Kossuth Lajos se vor crea premisele de prioritizare a transporiului public, fie cd acesta se
realizeaza cu autobuze alimentate cu CNG, fie cu autobuze electrice. Totugi, autonomia scézuta
a autobuzelor electrice gi tindnd cont de conditiile meteorologice din municipiul Miercurea Ciuc ar
putea avea o serie de potentiale interferente asupra asigurdrii in condifii normale a prioritizarii
transportului public pe tronsonul respectiv. Descdrcarea bateriilor unui autobuz electric in plin
trafic, ar avea influenie perturbatoare asupra celorlate vehicule de transport public aflate in trazit
in urma acestui vehicul,

Corelare cu transportul nemotorizat

Noile de transport public propuse asigurd pe anumite portiuni de traseu o corelare cu pistele
pentru biciclete existente deja la nivelul municipiului Miercurea Ciuc. in varianta noii refele de
piste pentru biciclete care este vizatd, aceasta corelare este §i mai mare, existand mai multe
portiuni din retele care se suprapun. Tipul de autobuz — cut CNG sau electric nu mﬂuengeaza diferit
corelarea desfasuraii transportului public cu transportul nemotorizat. in |magmtle de mai jos este
prezentatd comparativ reteaua de piteste pentru biciclete §i cea propusa iar mai jos noua retea
de trnasport public propusa. Se poate observa ¢ In cel de-al doilea caz (reteaua propusa de
biciclete) suprapunerea de retea TP si retea pentru bicilete este mult mai mare, creand premisele
astfel unei coreléri mai mari a celor doua tipuri de transport la nivelul municipiufui, cunoscuta fiind
preferinta locuitorilor din Miercurea Ciuc pentru deplasarea cu bicicleta.
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In urma analizei intreprinse in cadrul prezentului studiu, scenariul tehnico-economic recomandat
este achizifia de autobuze pe bazid de CNG. Argumentele care pledeaza in favoare acestui
scenariu sunt reprezentate de valorile investitiei si costurilor de operare, de autonomia de
deplasare raportatd la conditile specifice municipiului Miercurea Ciuc. Dupa motorul electric,
propulsorul pe CNG este cel mai puin nociv pentru mediu.

Costurile pentru toate echipamentele si componentele incluse in estimarea costului total al
investifiei au fost obiinute prin oferte de la furnizori, exemplificati mai jos:

- pentru autobuze (alimenate cu CNG si pentru cele electrice): Feniksbus, Solaris, lveco (lveco
lrisbus — Citelis), Otokar Kent, NTL Alstom, Heuliez Bus;

- pentru componente sisteme inteligente de transport: CS Vision, Metric Group Lid. (UK}, Fomeo
GPS, ADVANTECH EURGPE BV, Radcom S.R.L;

- pentru statii de alimentare cu CNG: Antares Goup;
- pentru statii de incarcare electrice: Primove — Bombardier, Avere Aura.

8. SPECIFICATII TEHNICE AUTOBUZE $I1 ECHIPAMENTE CONEXE

8.1 Specificatii tehnice autobuze pe bazd de CNG

Se vor achizitiona un numar de 23 autobuze de capacitate medie, care functioneaza cu Gaz
Natural Comprimat

I. GENERALITATI

1. Obiectul, domeniul de aplicare

1.1 Prezentele specificatii tehnice se refera la autobuze noi, nearticulate, pe baza de CNG 2 usi,

Cu podea joasa (complet coborata sau semicoborata), destmate transportului urban si mterurban
de calatori, dotate cu facilitati (amenajari specifice pentru una din ugile de acces) pentru accesul
persoanelor cu mobilitate redusa. -

1.3 Autobuzele vor trebui sa indeplineasca conditii tehnice de calitate, siguranta, fiabilitate,

confart, protectie ambientald in conformitate cu reglementérile CE, CEE-ONU la care Romania
a aderat si prescriptiile RAR in vigoare;

Se vor respecta toate prevederile, cu referire la autobuze si componentelor acestora, ale
standardelor, directivelor, regulamentelor specificate in Directiva nr. 2007/46/CE, respectiv
OMLPTL nr. 211/2003-RNTR 2, OMTCT nr. 2132/2005 RNTR-7, OMTCT nr. 2135/2005- RNTR
4.

Tn specifi icatia tehnicd a autobuzelor se indicd standardele care trebuie respectate, precum si
anumite limite restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de citre
beneficiar. -

. Autobuzele trebuie s& indeplineasci obligatoriu  condifile prevazute de urmatoarele

reguiamente CEE-ONU si directive CE—CEEE ia care Romania a aderat (i care sunt prezeniate
n Anexa 1 a prezentului studru)

1.4 Se impune de asemenea mentenania scézuta, accesibilitate usoara la agregate

1.5 Designul exterior si al elementelor din interiorul salonului. va asigura un confort corespunzétor
calatorilor.




2. Conformitatea cu standardele in vigoare -

2.1 Autobuzul trebuie sa fie realizat in conformitate cu standardele in vigoare, cu reglementan!e
nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care trebuie sa Ie mdeplmeasca vehscu!ele
© rutiere pentru a circuld pe drumurile pubice din Romania;

2.2 Autobuzele vor avea omologare de tap RAR cat si omologare individualz (carte de identitate
cu folie de securizare), numere provizorii la livrare, efectuate pe cheituiala furnizorului acestora,
fara obligatii din partea beneficiarului;

2.3 In cazul in care autobuzele sunt omologate doar de autoritétile competente din statele
membre UE, furnizorul va trebui sa le prezinte la RAR i vederea omologarii de tip si individuale,
pe cheltuiala si pe riscul sau, inainte de livrare, fara obligaiii din partea beneficiarului;

3. Prescurtari, abrevieri

- CE: Comunitatea Europeans;

- CEE: Comisia Economica a ONU pentru Europa;

- CAN: retea locald de comunicare date;

- DLV: dispozitiv de limitare a vitezei;

- EBS: sistem electronic de control al franéarii;

- ECU: unitate de control electronic;

- OBD: diagnosticare Ia bord;

- RAR: Registrul Auto Roman;-

- regulament CE: Regulament al Uniunii Europene;

- regulament CEE-ONU: regulament anexa la Acordul de la Geneva din 1958;

- SIDGE: sisttem informatics de gestiune si diagnosticare electronica a autobuzului.

. CONDITil TEHNICE MINIMALE

4. Precizari

4.1 Conditiite enumerate Th continuare, in cadrul acestui capitol, reprezinta conditii tehnice si de
dotare minime, obligatorii pentru autobuzele care se vor achiziliona prin proiect;

4.2 Autobuzele trebuie sd se Tncadreze intr-un cumul minim de conditii tehnice, conditii
functionale, dotéri pentru care sunt solicitate cerintele obligatorii din prezentul caiet de sarcini.

5. Cerinte fatad de mediul inconjurator

5.1 Autobuzele sunt destinate exploatérii in zone cu climat temperat continental si anume:
temperatura de la -30 pana la +40 de grade Celsius, umiditate relativ maxima pana la 80% (la
+20 grade Celsius), altitudine maxima 1000 m, presiune atmosferica cuprinsa intre 866 ....1066
kPa:

6.2 Agenti exteriori: mediu acid, salin, praf, ploaie, noroi, zépada, chiciurd, gheata, ger, produse
petroliere, materiale si solutii antiderapante.

Se vor respecta conditile tehnice prevazute de reglementarea SR HD 478.2.1 S$1:2002-
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in naturd. Temperatura si’
umiditate.

6. Conditii mecanice

6.1 Socuri si vibratii: conform normelor europene pentfu autohuze (CEE ONU R 66);

6.2 Nivel de zgomot: maximum 82 db in exterior si 77 la interior (conform normelor europene
pentru autobuze CEE ONU R 51).

7. Descrierea generald constructiva a autobuzelor )

Autobuzele trebuie sa indeplineasca conditii speciale de fiabilitate, securitate, confort, protectie
ambientald la nivelul normelor europene si internationale in vigoare si trebuie sa asigure o
fiabilitate ridicatd, o mentenania scazuta si accesibilitate usoara [a agregate.

Prin asigurarea functiei de autodiagnoza, prin fiabilitatea echipamentelor si prin calitatea
materialelor utilizate la fabricatia si echiparea autobuzelor nu trebuie sa fie necesara revizia



zilnicd. Vor fi admise verificari zilnice pentru integritatea autobuzului in ansambiu si de asemenea
verificari ale sistemelor mecanice si electrice ce concura la sigurantd circulatiei,

Designul exterior si al elementelor din interiorul salonuiui trebuie s3 fie modern si s confere
calatorilor in ansamblu, un ambient si un confort corespunzitor.

Autobuzele trebuie si fie realizate in conformitate cu legile adoptate cu privire la  accesul in
salonul acestora a pasagerilor cu dizabilitati locomotorii, respectiv: Ordinul 189/2013 si Legea
448/2006.

Constructia caroseriei autobuzului trebuie s3 fie realizats in conformitate cu regulamentele CEE-
ONU si a Directivelor CE in vigoare.

Toate inscriptionarile din interiorul si exteriorul autobuzului vor fi in limba romana st trebuie sa fie
amplasate conform regulamentelor CEE-ONU a Directivelor CE s prescriptiilor impuse de
legislatia roméana in vigoare.

Vopsitea exterioara si toate inscriptiondrile conform legislatiei in vigoare (presiune in pneuri, fesiri
de sigurantd, locuri cu destinatie pentru pasagerii cu mobilitate redus3, cirucioare rulante, efc.)
trebuie sa fie realizate de catre furnizor, conform prescriptiilor legistative in vigoare. ’
Amplasamentul usilor, configuratia salonului de pasageri st a rampei de urcare pentru pasagerii
care se deplaseaza cu cérucior rulant, vor asiguri o buna circulatie a célatorilor si o incarcare
proportionald a puntilor, '

Postul de conducere trebuie si fie previzut cu instalatii care s3 asigure microclimatul
corespunzator si trebuie s3 fie realizat in sistem ergonomic cu respectarea normelor privind
sanatatea si igiena muncii.

Directia va fi de tip ,servoasistata® hidraulic cu volan pe partea stanga.

Suspensia va fi integral pneumatics, gestionata electronic, cu posibilitatea ajustérii garzii la sol
atat pe o singurd parte pentru accesul pasagerilor care se deplaseaza cu ciruciorul rulant {functia
de ingenunchiere) cat si integral in situatiile de drum cu denivelari cu limitarea vitezei de
deplasare. :

Autobuzul va fi dotat cu frana de serviciu cu aer comprimat cu dou# circuite independente, frani
de statie si frand de stationare pe axi spate, actionatd prin cilindrii dubli de frana prin arc
acumulator de forta.

7.1 Lungime de 9.00 m; .

7.2 Capacitate totald minim 30 locuri (pe scaune $i In picioare) in functie de lungimea autobuzului,
conform normativelor existente, din care minimum 15 locuri pe scaune (calculat Ia 0,125m?%calitor
in picioare, conform Directivei 97/27/CE, respectiv Regulamentul CEE-ONU  nr. 107) si spatiu
destinat carucioarelor si persoanelor cu dizabilitati;

7.3 Podea joasé (coboratd complet sau semicoborata);

7.4 Accesul persoanelor cu dizabilitati conform legislatiei in vigoare;

7.5 Combustibil CNG;

7.6 2(doud) usi de acces pe dreapta (cel putin una dintre usi va fi dubla);

7.7 Amplasamentul usilor, configurafia salonului de pasageri si a platformei de urcare va asigurs
o buna circulatie a célatorilor si o incércare uniforma a vehiculului;

7.8 Vizibilitatea conducatorului auto va respectd standardele si reglementérile interne si
internationale;

7.9 Cutie de viteze manual3 sau automatd: retarder pe cardan sau inglobat in cutia de viteze in
functie de varianta constructiva aleasa; :

7.10 Directie servoasistat3; _

7.11 Suspensie: minim spate pneumatica, cu corector automat de indlitime;

- 7.12 Frana de serviciu cu aer comprimat sau acfionat prin cablu pe sabotii rotilor posterioare;
7.13 Punte fata independenta sau rigid3, punte spate rigida; ' o

7.14 Vopsirea exterioara culoare “alp”




lll. CONDITH TEHNICE DE CALITATE, SPECIFICATII
Toate autobuzele ce fac obiectul prezentuiui caiet de sarcini trebuie sa prezinte o solutie
unitaré. Toate subansamblurile si piesele componente trebuie s fie de serie, interschimbabile la
loturile livrate,
Originea si producétorul subansamblurilor, agregatelor si echlpamentelor din dotarea autobuzelor
se vor pastra pentru intregul lot de autobuze livrat.
Subansamblele imporiante ale autobuzelor trebuie sa fie garantate de furnizorul autobuzelor prin
certificate de garantie msopte de certificate de conformitate CE.
Toate subansamblurile si componentele care echipeaza autcbuzele trebuie sa aiba o functionare
normal3, {ara sa-si modifice performantele in conditiile de mediu in care functioneaza vehiculele,
mentionate [a punctui 5.
8. Materiale, piese , subansamble
8.1 Toate componentele utilizate la constructia autobuzelor se vor incadra in reglemetarilein
vigoare in Romania si Uniunea Europeana prlvmd comporiarea la flacard si foc, cu degajare
redus3 de fum, compusi halogenati, gaze toxice si/sau corozive, fiind realizate din materiate in
conformitate cu preverderile CE in vogoare pemru vehiculele de transport persoane.;
8.2 Subansamblele, piesele, componentele trebuie sa fie de serie, interschimbabile;
8.3 Subansambilele, plesele componentele trebuie sé fie omologate. Trebuie s& aibd aibd o
functionare normald, farad sa-si modifice performantele in conditiile de mediu in care functioneaza
autobuzul
8.4 Subansamblele autobuzului (motor, cutie de viteze, punte motoare, servodirectie, etc.) vor
avea o fiabilitate sporitd, o mentenanta redus3 si o acesibilitate buna pentru operatii de intrefinere;
8.5 Materialele utilizate se vor incadra in prescriptile in vigoare in Roméania si Comunitatea
Europeand, conforme cu prevederile Tn v1goare pentru vehicule de transport persoane;
8.6 Componentele de cauciuc vor trebui si fie stabile fizico-chimic la agentii climatici, la variatii
de temperatura si presiune si s prezinte garantie pe intreaga pericada de utilizare;
8.7 Materialele utilizate se vor incadra inprescriptiile tnternat:onaie privind reciclarea;
8.8 Materiatele utilizate pentru amenajarea interioard trebuie sa fie usor lavabile, rezistente la
produsele uzuale de curétare, De asemenea trebuie sa fie rezistente, cu proprletatl antivandalism,
antigrafitti si in caz de deteriorare sa nu producd aschii sau muchii ce pot afecta integritatea si
sanatatea pasagenlor
8.9 Materialele utifizate se vor incadra in prescripliile internationale privind reciclarea.
9. Dimensiuni
9.1 Lungime: 9 m;
9.2 Latime maxima: 2450 mm,
9.3 Inattlme maxima: 3400 mm;
9.4 Tnammea podelei de la mvelu[ drumului (in zona accesului pentru persoanele cu mobilitate
redus3); 350- 380 mm.
10. Manevrabilitate
10.1 Raza de viraj a rofii exterioare: max 8 m (inire bordur ),
11. Caracteristici masice _
11.1 Sarcina admisd pe axa fata: min. 2.500 kg,

11.2 Sarcina admisé pe axa spate: min. 5.350 kg;
11.3 Capacitate minim 40 de calatori (pe scaune si in picioare).
412. Performante dinamice
112.1 Vitezé maxima limitatd la 85 km/ors;
12.2 Frana de stationare va permite mentmerea vehiculului incarcat la maximum pe o panta sau
o rampé de 20%;
12.3 Autobuzul va functiona féra socuri in regim de pornire si franare.
13. Durata de serviciu



13.1 Perioada de utilizare: minimum 12 ani; :
13.2 Durata de utilizare fira reparatie generald: minimum 8 ani; furnizorul va asigura o buna
functionare, faré reparatii generale, pentru un parcurs de 800000 km. :
14, Motor . '
14.1 CNG - Euro 6, cu cerificat de omologare de tip emis de RAR, sau printr-un certificat de
omologare UE, emis de o autoritate competenta, impreund cu certificatul de conformitate (Coc)
emis de cétre producitor;
14.2 Cilindre intre 2,0 litri si 3,0 litri;
14.3 Autobuzu! va fi dotat cu motor CNG ~ Euro 6, cu 4 cilindri in linie, 2998 cm?®, controlat
electronic, (unitate control electronic a motorului prin CAN muttiplex}, incluzand sistem de
diagnoza, control si refacerea parametrilor;
14.4 Putere nominald: minimum 100 KW;
14.5 Cuplul motor maxim s& se obiin4 de la turatii relativ reduse: cca 1500 rot/min;
14.6 Comanda si controlul functionarii motorului se va realiza printr-o unitate electronici de
comanda (EDC). Aceastd va fi integrata cu SIGDE al autobuzului cu comunicare si parametrizare
prin refea CAN. Unitatea electronicd va furniza informatii privind valorile parametrilor de
functionare ai motorului si lucriri de intretinere, diagnoza electonica, depanare interactiva,
refacerea parametrilor de functinare normala a motorului. Sistemul de comand va oferi informatii
vizuale si auditive soferului (avertizare optica $i sonord), prompt, in cazul iminentei producerii
unor avarii grave (lipsa ungere, supraincalzire, incendiu, probleme la frane, ete.);
14.7 Dispozitivul de evacuare a gazelor trebuie si asigure silentiozitatea si s fie etans iar functia
lui de amortizor de zgomot s& nu poats fi eliminate de conducatorul auto in timpul mersului;
14.8 In documentatia tehnici se vor specifica urméatoarele :

- raportul: putere motor/ masa maximé autorizata a autobuzului:

- puterea litrica: valoarea puterii maxime / capacitate cilindric;

- momentul mofo

- nivel de zgomot in mers;

- nivel de zgomot in stationare;
14.9 Volum rezervoare CNG: minim 246 de litri
14.10 Autonomie minima: 250 km
Motorul trebuie sa functioneze cu un nivel de zgomot cat mai redus atat in salonutl de pasageri
cat si n exteriorul vehiculului utilizand solutii de izolare fonica corespunzatoare.
Motorul va fi prevazut cu instalatie pentru usurarea pornirii pe timp rece pentru condiiile climatice
definite la punctul 5.
15. Instalatie de alimentare
15.1 84 fie prevazutd cu dispozitiv pentru intreruperea alimentérii cu carburant a motorului cand
situatia o impune;
15.2 S fie prevazuts cu instalatie auxiliard pentru usurarea pornirii pe timp rece;
15.3 Rezervoarele CNG va fie confectionate din materiale cu inalta rezistentd la presiune si
coroziune.
16. Instalatie de ricire
16.1 Instalatie de ricire cu lichid, de tip inchis, sub presiune, cu termostat pentru reglarea
temperaturii; _
16.2 Ventilatorul s fie cu actionare electricd sau hidraulica;
16.3 Tubulatura de ricire s3 fie din fevi de alama sau protejate anticoroziv si izolate daca se afla
sub atitobuz, astfe| incat sa fie garantata pe toatd durata de serviciu a vehiculului;
16.4 Nivelul de lichid din instalatie precum si functionarea defectuoasa a instalatiei de ricire s
fie semnalizata la postul de conducere; ‘ e
16.5 Robineti de tip. .electroventil pentru inchiderea ~deschiderea circuitelor
incalzirii/climatizarii; -




16.6 Temperatura din circuitul de ricire se afiseazé la bord {OBD). Temperatura excesiva se
semnaleaza vizual si auditiv la bord,; :

16.7 Nivelul scizut de lichid din instalatie se semna[eaza vizual si auditiv 1a bord

17. Cutia de viteze

17.1 Cutie de viteze mecanica cu minim 6 viteze pentru mers inainte si-una pentfu mers inapoi
sau cutier automata, controlatd electronic, cu diagnoza, control si parametﬂzare prin retea CAN
multiplex;

17.2 integrare n SIGDE. In caz contar, furnizorul va asigura: aparat pentru diagnoza, interfata,
modem si softul aferent, un set.

18 Punti

18.1 Puntea faté independenta sau rigida/ ABS/ASR/ ESP;

18.2 Puntea spate rigida/ echipare ABS, ASR/ ESP.

19. Suspensia

19.1 84 fie pneumatici spate gestionaté electronic, cu corector de indltime;

19.2 Amortizoare hidraulice, fata spate,

19.3 Bara de torsiune faté / spate

20. Direcfia

20.1 Volan pe sténga;

20.2 Servodirectie hidraulica, posibilitatea de reglarea a indltimii volanului.

21. Sistemul de franare

21.1 Sistem de franare cu discuri pe ambele punti ;

21.2 Control electronic al frandrii si tractiunii (ABS, ASR, ESP);

21.3 Sistem de diagnoz4, control si parametrizare CAN multiplex;

21.4 Trebuie s& permitd deceleratia progresivd a autobuzului pana la oprirea si mentinerea
acestuia in aceasta stare, si aiba o actiune sigurd, prompta, eficienta;

21.5 Autobuzele s3 fie dotate cu 2 echipamente de fréanare independente , dintre care unui poate
fi declarat de securitate sau cu 2 dispozitive independente, fiecare dintre acestea putand sa
actioneze cand celalat s-a defectat. Cele doud echipamente pot utiliza aceeasi suprafa;a de
franare { partial sau total ) si acelea$l dispozitive de transmitere a comenzii cu conditia cé in
cazul defectarii uneia dintre acestea s& asigure franare pe cel pulin doua roti care nu sunt situate
de aceeasi parte;

21 6 Franele trebuie si fie usor reglablle si s& aibé un sistem automat de compensare a uzuri;
21.7 Franarea de serviciu trebuie sa penmta decelerafia progresiva a autobuzulun pana la oprire
si mentinerea autobuzului in aceasté stare;

21.8 Franarea de statlonare a autobuzului trebuie sa asgure mentinerea in stare opritd a
autobuzului pe rampa maxima pe care o poate urca, dar nu mai mica de 20 %;

21.9 Autobuzul sa fie dotat cu echipament de franare incetinitoare (frand de motor sau pe
transmisie) cu o capacitate de frénare care s asigure cobordrea acestuia incércat, pe o panta
de 7% si 0 lungime de 6 km cu o viteza de 30 km/h;

21.10 Sistemul de franare al autobuzului trebuie sa fie dotat cu un avertizor optic sau acustic care
s4 atraga atentia conducatorului auto cel mai tarziu in momentul in care a intervenit o defecliune
la pe circuitul franei de serviciu;

22. Sistemul de ungere

22.1 Clasic. {(dupa caz)

23. Sistemul de rulare

23.1 Pneuri tubless, doua rofi pe axa fata si patru roti pe axa spate (!’O_(I dub!e)

23.2 Jante de tip tubless

23.3 Sistemul de rulare al autobuzului trebuie sa indeplineasca urmétoarele condl’;u pneurlle
trebuie sa fie pentru uz rutier, fiind conforme cu circulatia pe timp de iarna potrivit 0.U.G.nr.5 din



2011 (profil M+S) pentr anvelopele puntii spate care s& asigure circulatia autobuzului pe drumurile
publice in siguran{d, pentru toate starile meteorologice.:

- 24, Caroseria

24.1 Constructia caroseriei autobuzului va fi in conformltate cu reglementérile CE, CEE-ONU si
a prescriptifor RAR n vigoare;

24.2 Caroseria va avea un design exterior si interior practic, modern, in conform:tate cu
standardele si tendintele actuale; '
24.3 Structura caroseriei va fi construitd din profile de otel aliat sau din inox, ansamblate prin
sudura In mediu de gaze protectoare. Va fi protejaté corespunzétor anticoroziv prin metode de
zincare sau echivalente;

24 4 Caroseria va avea rigiditatea necesara pentru a impiedica miscari si vibraiii care s3 conduca
la fisurarea parbrizului sau la spargerea gemurilor;

24.5 Se vor adapta solutii constructive si de asamblare care s permitd remedierea cu usurinté
(reparatie sau infocuire) a avariilor produse in zonele expuse tamponarii;

24.6 Se va sigura o accesibilitate facila la agregate pentru efectuarea operatiunilor de servisare;
24.7 Rampa pentru facilitare acces scaun cu rotile;

24.8 Toate inscriptiondrile din interiorul si exteriorul autobuzului cu privire la sistemele de
siguranta, sensul de urcare-coborare, persoane handicapate, capacitate medie de incarcare,
numdrul de locuri (in picioare si pe scaune), seriile de sasiu si caroserie, presiune in anvelope,
etc. vor fi scrise in limb& romana si vor fi amplasate corespunzétor, la vedere;

24.9 Suprafata exterioard nu trebuie s prezinte proeminente care, prin forma, dimensiunile si
duritatea lor ar agrava consecintele unui eventual impact cu alte vehicule si cu participantii fa
trafic;

24.10 Usile trebuie s3 se mentind inchise etans in timpul mersului si s nu se deschida
necomandat la frecerea peste ohstacole;

24.11 Usile montate s& nu prezinte pericolul deschiderii accidentale in timpul mersului datorit3
rez;stente: aerului sau vibratiilor.

25. Vizibilitate, parbriz, geamuri _

25.1 Autobuzul trebuie si permitd conducatorului auto, in orice conditii meteorologice de
exploatare, o vizibilitate (factor de transmitere normald a luminii) suficienta in fatd, lateral si in
spate;

25.2 Parbrizul, luneta, geamurile laterale montate prin lipire;

25.3 Parbrizul nu trebuie sa diminueze nici s& deformeze imaginea vazuta prin el, s& conserve o
transparenta de cel putin 75% in cadmpul de vizibilitate a conducétorului auto, iar in cazul spargerii
s8 permita totusi o vizibilitate suficientd pentru conducerea in conditii de securitate a autobuzului;
25.4 Parbrizul trebuie s& fie confectionat din sticla stratificatd, iar geamurile exterioare sa fie
confectionate din sticld securizata, astfel incat, in caz de spargere a lor, pericolul de ranire a
ocupantifor cu cioburi sd fie cat mai redus; geamurile importante pentru vizibilitatea
conducatorului auto trebuie sa asigure o transparentd de cel putin 75%;

25.5 Obturarea campului de vizibilitate al conducatorului auto nu trebuie si depiseasci limitele
indicate in regulamentele sistandardele in vigoare;

25.6 Parbrizul trebuie dotat cu dispozitiv de stergere temporizat, cu viteza reglabild in trepte, care
s& realizeze indepértarea de pe o suprafata suficient de mare a depunerilor care pot reduce
vizibilitatea conducatorului auto, inclusiv pnn oglinzile retrovizoare vizibile prin parbriz;

25.7 Tnstalatia de spélare a parbrizului s& realizeze udarea cel putin a suprafegel pe care
actioneaza stergatorul de parbriz;

25.8.Instalatia de dezaburire a parbrizului va |mpled|ca obturarea vizibilitatii conducatorulw auto
spre nainte si prin oglinzile retrovizoare;

25.9 Postul de conducere va fi dotat cu apératori de soare (parasolar) care s& prote;eze catmai -
mult posibil vederea conducatorului auto; —




25.10 Autobuzul trebuie dotat cu. oglinzi retrovizoare care s& permitd . conducatorului auto
observarea cu usurintd, fara a-si modifica pozitia normala a corpului in timpul conducerii, inapoi
si lateral. Og[lnzﬂe laterale vor fi cu reglaj electric si cu rezistenta electrica pentru dezghetare;
2511 Un numar minim al ferestrelor salonului, in partea lor superioard, trebuie sa asigure
ventilatia acestuia prin geamuri rabatabile sau culisante laterale cat si prin chepengur: superioare
26. Amenajare interioara

26.1 Amenajarea interioara va asigura protectia ocupantilor in caz de lmpact sau rastumare a
autobuzului, etansarea si izolarea interioard impotrivd pétrunderii apei, prafului si gazelor,
conform standardelor in vigoare si protectia impotriva vibratiilor si zgomotelor pfoduse de grupui
motopropulsor;

26.2 Materialele folosite in interiorul autobuzului trebuie sa fie greu inflamabile si s& nu a:ba 0
viteza de combustie mai mare de 250 mm/min masurata conform prevederilor reg[ementan!or in
vigoare. Interiorul nu va contine muchii ori varfuri ascutite sau proeminente, care prin forma si
duritatea lor ar putea provoca leziuni ocupantilor in timpul exploatarii normale a autobuzului.
26.3 Se va limita posibilitatea ranirii acestora in cazul frandrii bruste, impactului sau rasturnari
autobuzului;

26.4 Amenajarea interioara va corespunde reglementarilor CE, CEE-ONU si RAR in vigoare,

27. Usi

27.1 Cele 2 usi (amplasate pe dreapta)} cu care va fi dotat autobuzul vor avea comanda electrica
si actionare pneumatlca sau electrica;

272 Usa din faté va avea 1afimea minima de 800 mm usa din spate va avea latimea minima de
800 mm; ambele usi vor fi cu deschidere spre exterior;

27.3 Usile vor fi etansate fata de caroserie prin garnituri de cauciuc;

27.4 Panourile de usd, pentru o usd completd, se vor deschide simultan, Tn exterior;

27.5 Pentru usi se vor asigura urmatoarele comenzi: de la [a postul de conducere, pentru toate
usile;

27.6 Usile trebuie s& poatd fi deschise in caz de urgentd, dupa oprire, chiar daca nu exista
alimentare cu energte electrica. ldentificarea sistemului de actionare a deschiderii usilor in caz de
urgentd se face prin inscriptionare cu rosu ,,ACTIONARE IN CAZ DE URGENTA" :

27.7 Autobuzul va fi prevazut cu :deograme si simboluri de mscrlpt_:onare impuse prin
regulamenetele CE, ECE-ONU si prescriptile RAR n vigoare pentru rampa de acces a
perosanelor cu dizabilitati;

27.8 La exterior se va marca accesul la usi (urcarea, coborarea);

27.9 La interior, se va marca, accesul la usi (urcarea, coborarea). Se vor pune etichete pentru
scaunele rezervate anumitor categorii de persoane (invalizi, persoane in varsta, persoane cu copit
n brate);

27.10 Toate inscriptionarile trebuie s fi clare, univoce, usor lizibile si greu de sters, amplasate in
locuri vizibile.

28. legiri de siguranta

28.1 lesirile de sigurantd, ¢d numar, dimensiuni, amplasare, inscripfionare vor fi conform
normativelor europene prescriptiifor interne in vigoare;

28.2 lesirile de urgenta vor fi marcate si inscriptionate in limb& romana si vor fi prevazute cu
ciocanele de siguranta ce vor fi aszgurate contra furtulun si pozifionate la vedere. -
29. Scaune pentru pasageri :
29.1 Pot fi dintr-o singura piesa sau din doud plese cu separatie mediang; =
29.2. Montarea scaunelor 5|mple in compartlmentut pasagerllor se va. face prin f ixarea lor m
consola; '

29.3 Alegerea culorilor pentru scaune se va face astfel incat, |mpreuna cu celelalte culori din
salon, sa creeze un confort ambiental armonios; -
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28.4 Scaunele trebuie s& fie de tip ,,antivanadalism” (componenete + materiale ce- si ment;n
calitétile in exp[oatare si de asemnea au o rezistenia ridicata la uzura cat sila acliuni mecanice
rauvoﬁoare)

29.5 Pasagerii trebme sé se poatd aseza pe scaune fara a urca mai mult de o treapta fata de
nivelul podelei;

29.6 Vor exista 4 locuri rezervate pentru persoane cu nevoi speciale, batrani, invalizi, femei cu
copii In brate, semnalate si inscriptonate corespunzétor;

29.7 Se va asigura spatlu! necesar pentru caruciorul apariinand peroanelor cu mobliltate redusa.
30. Bare si manerele de sustinere

30.1 Barele de sustinere vor fi de otel inoxidabil sau din metal ce va avea acoperire de protectie
rezistenta [a uzura, exfoliere;

30.2 Dispunerea barelor de sustinere, a manerelor de sustinere flexibile si cea a manerelor
scaunelor se va face optim, pentru asigurarea unui nivel corespunzator de confort al pasagerilor,
facilitand circulatia libera in salon;

31. Postul de conducere si tabloul de bord

31.1 Organizarea postului de conducere si amplasarea organelor de comandé, vor fi facute
conform standardelor si reglementarilor internationale in vigoare;

31.2 Postul de conducere si spatiul de comandé al autobuzului trebuie amenajate si echipate
astfel incat munca conducatorului auto si fie pe cat posmll usurata, obosirea prematura evitata,
greselile de conducere s3 fie pe cat posibil eliminate, iar in caz de accident conducatorul sa fie
protejat impotriva rénirii sau altor urméri care ii pot afecta sanitatea;

31.3 Scaunul conducétorului auto trebuie s3 fie cu suspensie (hidraulica sau pneumatica) reglabil
in in fret puncte;

31.4 Volanul regabil (minim pe indlfime);

31.5 Dispozitivele de comanda trebuie amplasate si simbolizate astfel incat s poati fi utilizate
f4rd un efort deosebit din partea conducatorului auto si fara ca acesta sa fie nevoit s3-si schimbe
pozitia normald a corpului de o maniera periculoasa pentru siguranta circulatiei, precum si pentru
a nu putea fi confundate chiar si in conditii de Intuneric;

31.6 Tabloul de la bord va respecta conditule ergonomice impuse de normele internationale siva
contine toate elementele de comandéa ale subansamblelor si instrumentele destinate controlului
Si actlonaru autobuzului;

31.7 Dotare cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare la bord (OBD);

31.8 Cormputerul de bord va fi integrat cu sistemul informatic de gestiune si diagnosticare
electronica al autobuzului;

31.9 Tabloul de bord va avea o cromaticd adecvata astfel incat sa fie evitate reflexiile .Va respecta
conditiile ergonomice si va contine toate instrumentele necesare pentru comanda, controlul,
acnonarea si autobuzului in conformitate cu reglementarile CE, CEE-ONU si prescriptiile RAR
vigoare.

32. Podea, covor, rampa de acces

32.1 Podeaua autobuzului se va executa din materiale hidrofuge si ignifuge. Pe ea se va lipi etans
un covor izolant, rezistent la uzurd , antiderapant si mpermeabll

32.2 Podea joasa { coborata sau semlcoborata)

32.3 Autobuzele vor fi prevazute la usa a 2-a cu rampé pentru facilitarea accesului pasagerilor cu
mobilitate redusa. Rampa va avea un mecanism simplu si fiabil, usor si rapid de manevrat.

33. Sistemul de climatizare {incalzire, ventilatie, aer condmonat)

33.1 Incalzirea, cabinei conducitorului auto $i a salonului de pasageri se va realsza prin agroterme
legate la instalatia de racire a motorului si ventilatie fortat;
33.2 Instalatia de mcalzwe trebuie sa asigure in salonul pasagerilor, pe tlmp rece, o temperatura
optima; SRR,




.33.3 Incélzirea, parbrizului va asigura vizibilitatea normald fara a utiliza incalzirea auxifiard si va
exclude aburirea.sau givrarea parbrizului pana la o. temperaturd exterioara de -30°C;

33.4 Ventilatia naturald a salonului va fi realizatd prin geamurile rabatabile {sau culisante) ale
ferestrelor faterale ale vehiculului (un numar minim de 2 ferestre laterale cu deschidere pentru
aerisire) si prin cel putin un capac de ventilatie (cu deschidere manuald) plasat in plafonui
acestuia. Acest capac de ventilatie vor avea forma dreptunghiulard, pentru a asigura o buna
ventitatie a salonului si vor fi folosite si ca iesiri de siguranta;

33.5 Autobuzele vor fi prevazute cu sistem de aer conditionat al salonului de célatori.

34, Sistemul de iluminare, semnalizare luminoas3, supraveghere si informare

34.1 Caroseria va fi prevazuta cu catadioptri [aterali si spate;

34.2 Amplasarea lampilor va asigura o iluminare optima a salonului de pasageri, efiminarea
punctelor obscure si va evita incidenta luminoasa directd sau prin reflexie asupra, postului de
conducere.

34.3 Echipamentele de iluminare si semnalizare trebuie sa fie amplasate si reglate incat sa nu
deranjeze pe ceilalti participanti la trafic, sa fie vizibile sub unghiurile prescrise si sa nu influenfeze
reciproc, chiar dacd sunt incorporate in aceeasi carcass;

34.4 Autobuzul va fi dotat cu catadiopitri laterali si de culoare galben-auto;

34.5 Va fi dotat cu echipament de informare vizuala a calatorilor ( panouri, afisaje externe cu
leduri pentru traseu si destinatii,in fatd, in spate cat si lateral drepta, inclusiv software-ul aferent
). Indicatorul frontal va trebui sd afiseze: numarul liniei, punctul de plecare-destinatia finala.
Indicatorul fateral va trebui sa afiseze aceleasi informatii. Se va preciza cine asigura intretinerea
afisajelor cu leduri in timpul si dupa perioada de garantie.

34.6 Indicator interior vizual

Dimensiuni minime ale matricei cu LED-uri:

- 100 x 7 puncte; 760 x 60 mm;

- culoare: rosu ( 835 nm }; fundal: negru; contrast min: 90:1 1a 500 lux ambiant; unghiul minim de
vizibilitate: 120° ortzontal;

- mod de afigare: fix sau defilare text cu viteze diferite, functie de mérimea textului (selectabil),
continuu sau intermitent, posibilitatea afigarii alternative a denumirii statiifor de pe traseu si a altor
texte cu caracter informativ sau publicitar, pozitionare text stanga, centrat, dreapta, cel putin doud
marimi de fonturi cu posibilitatea afisérii normale, extinse sau comprimate (selectabil); pentru
afisarea statiilor de pe traseu, in funciie de pozitia GPS, se va utiliza textul : “Urmeaz2 statia”
dupa care se va afiga denumirea stafiei.

34.7 Sistem audio-video cu display LCD/TFT pentru informarea cilatorilor

‘Caracteristici player digital pentru informarea calétorifor:

- Conector cu card SD sau echivalent (min. 64 GB});

- minim 1 GB RAM;

~ minim 1 GB memorie FLASH;

- receptie de semnal online, integrat cu computerul de management, pentru gestionarea
informatiilor postate pe display-uri;

- conectivitate: port USB 2.0, Ethernet, RCA audioc-video input-output, S-video, RS232, Bluetooth,
modem GPRS clasa 10;

~ conectivitate cu sistemul audio amplasat in safonul vehiculului, astfel incat in momentul in care
pe ecrane ruleaza materiale video care au si audio, sunetul se va auzi in salonul vehiculului.
35.Semnalizarea sonord -

35.1 Avertizorul sonor s emita un ton sau un acord armonic cu m!ensxtate sufi cnent de mare
continuu Si uniform;

. 352 Averiizorul sonor poate fi ahmentat cu curent continuu actionat pneumatlc sau; -
. electropneumatic, iar nivelul sonor masurat in -orice punct, situat la o d:stan;a de 7 msilao
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inéltime de 0.5-1,5 m deasupra drumului nu trebuie s fie mai mic de 83 db si 88 nu depaseasca
112 db; - _ : T
36.Instalatia electrica

36.1 Instalatia electrica va functiona la tensiunea de 12V:

36.2 Alternator minim 140A; '

36.3 Amplasarea componentelor instalatiei electrice pe vehicul se face astfel Tncat si fie asigurat

un acces usor pentru lucrarile de intrefinere;
36.4 Toate componentele trebuie s fie usor de achizitionat de pe piatd intemé si internationals
si sa fie de inalt3 fiabilitate;
36.5 Tablourile electrice de distributie (sigurante, relee, conexiuni) se amplaseazi in interiorul
autobuzului, in zone cu acces usor pentru intretinere. Vor fi insotite de scheme simplificate, de
tip autocolant, in iimba romana;
36.6 Traseul cablajelor electrice trebuie s fie sigur, protejat si usor accesibi pentru servizare.
37. Accesorii §i amenajari
37.1 Autobuzul va fi previzut cu urmatoarele:

- carlig ( mascat ) pentru remorcare;

- roata de rezervé, cric, cheie pentru rofi;

- set de chei pentru fiecare tip (pornire, acces usgi, reservor etc.);

~ compartimente pentru indicatoare traseu normale;

- oglinzi retravizoare exterioare de tip pliant (rabatabil);

- oglinzi retrovizoare interioare pentru supravegherea perfectd a

zonelor din dreptul tuturor usitor de serviciu; .

- frusa de scule;

- 2 stingatoare pentru incendiu;

- 2 triunghiuri reflectorizante;

- 2 tfruse medicale;

- radio.
38.Sistem integrat de gestiune si diagnosticare electronici (SIGDE)
38.1 Autobuzul va fi dotat cu computer de bord, care va fi montat in tabloul de bord al autobuzului
in cabina conducatorului auto si va avea o interfatd pentru utilizator usor accesibils cu meniu
obligatoriu in limb& romana. Computerul de bord cu afisaj digital muitifunctional va incorpora
tehnologie pentru stocare, prelucrare de date si afisare referitoare la functionarea, exploatarea,
monitorizarea vehiculului (diagnosticare la bord, 0OBDj.
38.2 Autodiagnosticarea la bord prin OBD va fi realizata prin intermediul sistemului de gestiune
electronicd al autobuzului. Computerul de bord va semnala pe display defectele aparute in timpul
functiondrii autobuzului la toate sistemele aflate sub monitorizare si in mod obligatoriu vor fi
afisate defectele sistemelor care sunt implicate in siguran{d circulatiel. Defectele vor fi afisate in
resaj tip text, in limbad roman& sau pictograme si nu sub formé de cod de defect. Ofertantul va
furniza nomenclatorul de defecte. Averizarea la bord va fi distincts si sugestiva pentru: defecte
grave (autobuzului nu i se permite deplasare) si separat, defecte curente (autobuzului i se permite
deplasarea). Computerul de bord va afisa pe ecranul central si consumul de combustibil
instantaneu si total. Sistemul va oferi obligatoriu evidentierea consumului instantaneu si total de
combustibil, exprimat in litri, fird a permite resetarea sau stergerea datelor si interventia asupra
acestora. Inregistrarea consumului total de combustibil va functiona continuu ¢ un contor si nu
va avea opfiune de resetare dupa un anumit numar de kilometri. In cazul fn care computerul de

bord nu are posibilitatea indicarii consumului de combustibil instantaneu si total, autobuzul va fi .~

dotat cu alte -dispozitive omologate care vor furniza aceste informatii, privind consumul de
combustibil... _ - S
38.3 Se vor preciza toate codurile de defectiuni pentru: motor, bord, instala;iewgé,c',

sistem.
franare, sistem suspensie, instalatie electrica. P
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39.Reguli pentru verificarea calitagii
39.1 Furnizorul autobuzelor va realiza un sistem de asigurare a calittii in proieciare, product;e

- montaj si service in conformitate cu standardul international 1ISO 800T;

39.2 Incercarile la care vor fi i supuse aufobuzele urmaresc a se verifica daca mdepimesc condlin!e
tehnice prevézute in prescriptiile si standardele nationale si internationale in vigoare, in vederea
admiterii {or in circulatie pe drumurile publice din Romania.

IV. MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

40, Marcare

40.1 Pe sasiu, pe un element fix al cadrului, intr-un loc accesibil, care este recomandabil sé fie
pe partea dreapta fatd se imprima prin poansonare sau presare numarul de identificare (ViN},
usor de citit si greu de sters;

40.2 Fiecare autobuz va avea montatd, in interior, zona drepta fatd, o t3blit3 indicatoare cu
urmatorul continut: denumirea intreprinderi producéatoare, tipul autobuzului, numarul sasiului, anul
de fabricatie, masa proprie, masa utila, masa totala.

41.Conservare si ambalare

41.1 Autobuzul va fi conservat si echipat corespunzator modului de transport pe cale ferata sau
prin mijloace proprii;

41.2 In cazul transportérii pe cale feratd, autobuzul va fi protejat cu husa textila schimbabila.
42.Depozitare

42.1 in cazul depozitdrii pe perioade mai mari de trei Juni de zile autobuzele vor fi conservate,
suspendate pe dispozitive speciale, cu pneurile dezumflate etc. Baterile de acumulatori vor fi
retncarcate.

43.Documentatia de insotire

Autobuzele vor fi insotite de urmétoarele materiale si documente:

43.1 Carte de identitate eliberatd de RAR ;

43.2 Declaratie de conformitate;

43.3 Certificat de calitate;

43.4 Certificat de garantie;

43.5 Carnet service;

43.6 Manual de exploatare pentru conducatorul auto;

43.7 Pianul reviziilor tehnice planificate;

43.8 Desene cu vederea in plan frontal/ lateral/ de sus, cu indicarea cotelor de gabarit i a garzii
la sof;

43.9 Desenele organizérii interioare care vor indica d:spunerea scaunelor, a usilor, a geamurilor,
a iesirillor de sigurantd si a pozitiondrii dispozitivului de facilitare a urcarii persoanelor cu
dizabilitati etc..

V.GARANTII, CONSUMABILE $! PIESE DE SCHIMB, SERVICE, SERVICE POSTGARANTIE,
CONDITII DE VANZARE, ALTE CONDITH

44.Garantii

44.1 Furnizorul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a activita{ii de asistenta

tehnica si service in perioada de garantie si post garantie;

44.2 Furnizorul va garanta produsul 5 ani garantie generala;

44.3 Furnizorul garanteaza ferm livrarea de consumabile, subansamble, agregate si piese de
schimb in termen de 10 de zile de la solicitare;

. 44.4 Furnizorul garanteaza ferm livrarea de consumabile, subansamble agregate si piese de
schimb pé o pericada de 15 ani de la data livrdrii, in conditile unor preturi de plata rezonabile.
45, Remedierea defectiunilor in perioada de garantie

45.1 Furnizorul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare a. actlwtatu de asmtenta
tehnica si service in perioada- de garantie. Viciile ascunse respectiv alte defecte de material sau
de prmectare in perioada post-garantie sau in cazul unei solicitari de tnterven’pe din partea entitatii
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contractante vor fi fratate conform legislatiei in domeniu si vor face obiectul unui capitol distinct
in contractul de furnizare;

45.2 Funizorul va garanta realizarea pe costurile sale a tuturor reparatiilor, inlocuirilor si
modificérilor impuse de defectiunile tehnice, defectiunile sistematice si vicile ascunse ale

autobuzelor precum si ale celor constatate cu ocazia reviziilor planificate atunci cand sunt _

defectiuni in termen de garantie;

453 Anga;amentul ferm al furnizorului c&: dispune de personalul i dotarea tehnicé necesare
asigurarii asistentei tehnice si service-ului n perioada de garanzle (cét si post-garantie si a
mentenantei ulterioare); activitatea de service si remedierea defectelor, activitatea de intrretinere
si mentenanta planificata in perioadé de garantie; se va executa la sediul autoritétii contractante,
cu personal propriu impreuna cu echipd de asistentd tehnica a furnizorului. Pentru [ucriri mai
complexe sd existe un service autorizat pe raza municipiului Miercurea Ciuc sau in altd locatie
aflata la maximum 60 de km (sau la maximum o ord de deplasare in caz de solicitare). Pentru
toate deplasdrile la un service autorizat in afard localitétii vanzatorul va achita cheltuielile cu
carburantul si rovinieta;

45.4 Furnizorul va remedia toate defectele care apar in perioada de garantie (care fac obiectul
garantiei) integral pe cheltuiala proprie, inclusiv manopera necesaré;

45.5 in pericada de garantie, ofertantul declarat castigitor nu va putea refuza in nicio conditie de
exploatare, remedierea defectelor si inlocuirea pieselor defecte din componenta autobuzelor
oricare ar fi acestea, cu exceptia cazurilor de vandalism sau accident;

45 .6 Orice piesd, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie si fie livrat in maxim 10
de zile de la data transmiterii comenzii,

46. Mentenanta autobuzelor

46.1 Toate ofertele vor contine procesul de Tntretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea,
operatia efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventive si consumabilele,

46.2 Catalog de piese in format electronic;

46.3 Manopera de intretinere planificatd i reviziile tehnice conform manualului de intretinere al
producatorului, va fi asiguratd confra cost de catre ofertant.

46.4 Furnizorul este obligat s livreze, la cererea beneficiarului, piese de schimb in conditiile unor
preturi de piatd rezonabile pentru autobuze, minimum 15 ani de la livrarea ultimului autobuz din
lotul contractat.

47. Defectiuni sistemice si vicii ascunse

47.1 In cazul in care, in perioada de garantie acordatd de catre producator, intr-un interval de 12
luni consecutive, o avarie sau o uzurd anormala raportate asupra aceleiasi piese sau aceluiasi
subansamblu se repetd la mai mult de 10% din autobuzele livrate, acestea reprezmta un defect
sistemic de conceptle sau de fabricatie. n acest caz, furnizorul este obligat s3 verifice, sa
reproiecteze, s3 Inlocuiascad sau s& repare, pe cheltuiala proprie, elementul respectiv, la toate
autobuzele livrate. Oferta va contine o declaratie angajantd pe proprie rispundere din partea
producatoruui referitoare la viciile ascunse.

48. Conditii de vanzare

48.1 Conditile impuse pértilor contractante pe perioadd garantiei vor fi stabilite prin contractul
economic;

48.2 Termen de livrare; maxim ... [uni de la semnarea contractului.

49, Alte conditii $t dispozitii finale

49.1Dacé autobuzul este echipat cu dispozitive electronice de comands, actiune sau control
pentru diferite sisteme (d:rectre franare etc.), acestea trebuie sz fie construnte si echipate incat
sd nu fie afectate de campurile electromagnetice exterioare, trebuind totodatd s& corespunda
conditiilor tehnice cuprinse Tn Directiva UE cu privire ia compatibilitatea electromagnetlca

49.2 Rezervoarele de CNG vor fi protejate impotriva coroziunii. :
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Documente ce insotesc autobuzele la livrare

Autobuzele vor fi insotite la livrare de urmatoarea documentatie tehnica redactata in ltmba
romana;

- certificat de atestare pentru norma de poluare declarata pentru motor

- manual de intretinere tiparit sau pe supert electronic in limba roména

- manual de reparatii tiparit sau pe suport electronic in limba romana

- schema reviziilor planificate care include material, piese, costurile necesare si timpii de repariee
- catalog piese de schimb In limba roméana tiparit sau pe support electronic

- manual de utilizare si programare indicatoare de fraseu, inclusive soft si hardware aferente
pentru programarea liniet de traseu, denumirea stattei etc,

- manuale de intretinere si reparatii pentru motor, cutie viteze, system franare, system suspensie,
axa fatd si spate, instalatie incalzire auxiliara, si instalatioe aer conditionat

Toate echipamentele electronice gestionate prin soft vor fi livrate cu softul de baza pe suport
electronic.

Schemele circuitelor electrice, planul cablajelor si al conexiunilor.

Pentru toate tablourile electrice schema de pe capace sé fie in limba roména atat pentru mgurante
céat si pentru relee.

Scheme EDC-Motor, calculator franare (ABS, ASR, ESP), calculator bord, retea CAN, etc
Scheme instalatie franare, functionare usi, instalatie de afisare, instalatie de climatizare etc..
Vanzatoru! va asigura aparatura de diagnosticare, interfatd, modem, soft, cabluri conectare
pentru: motor, cutie viteze, sistem franare, sistem suspensie etc..

Alte dotari
Autobuzele achizitionate trebuie sa fie astfel proiectate Tncat s& permitd cablarea urmatoarelor
dotari si echipamente:
Sistem supraveghere video
Computier gestiune management trafic (CGMT)
Rejea locala de comunicare date
Echipamente software si hardware si licentele de configurare
e Echipamentul hardware, software si licenta software pentru diagnoza, reglarea si
stergerea defectiunilor memorate pentru toate componentele autobuzului in vederea
asigurarii bunei functionari
Software si licente software pentru computerul de bord si CGMT
Software si licente software pentru instalatia de informare calatori
Software si licente software pentru sistemul audio-video cu display LCD/TFT pentru
informarea calatorilor
« Software gi licente software pentru instalatie de supraveghere video VSD
s Dispozitivul de inregistrare pe memorii nevolatile "cutie neagrd” _
o Echipamentul si antenele GPS/GSM/GPRS/3GMI-Fi montate pe autobuze, peniru
~ realizarea transferului datelor on-line si WLAN peniru gestionarea si programarea
sistemului;
¢ Autotestul echlpamentulm si antenelor GPS/GSM/GPRS/3G/Wi-Fi pentru transferu!
datelor onfine si WLAN pentru gestionarea si programarea sistemului;
» Echipamentele pentru transferul datelor online si WLAN ce urmeazd a fi maontate,
~ software, licente software si interfetele de actualizarea-descarcarea datelor de Ja distantd; -
'« Software si licente software pentru configurarea traseelor, a statiilor pentru fiecare traseu,
- aafisdri traseelor, a afi sarii si anuntaru statis[or d° pe fiecare traseu sau a anunturtlor cu |
" caracter publicitar; :



Software si licente software pentru instalatia de climatizare si incélzire;

Echipamentul, software si licentd software pentru compatibilizarea CGMT cu sistemul de
computere situate |a locurile de descarcare a datelor, pentru descarcarea §i transmisia la
serverul central a datelor. . ’

Echipamentul complet (hardware, software, interfetele si cablurile de leg&tura la autobuz,
suport si husa pentru echipament dac este cazul) pentru diagnoz, reglarea si stergerea
defectiunilor memorate;

Echipament hardware, software, licente, interfete, etc., diagnoza, separat pentry
subansamblurile asigurate de céitre subfurnizorii producatorului si care nu sunt integrate
in sistemul general de gestiune si diagnosticarea electronici a autobuzului.

Sistem pentru internet gratuit WI-FI, pentru calitori,

Furnizorul autobuzelor va prezenta:

-

Desene cu vederea in plan frontal, spate, lateral, de sus, interior al autobuzului;

Schema organizérii interioare dispunere scaune, usi, a geamurilor, a iesirilor de siguranta
si a pozitionarii rampei pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa;

Descrierea motorului; '

Documentatia completd pentru mentenanta autobuzelor {planul reviziilor autobuz, planul
reviziilor instalatie CNG-proceduri, periodicitate, timpi reparatie pe fiecare instalatie si
subansamble);

Descrierea cutiei de viteze;

Descrierea axelor;

Descrierea sistemului de franare:

Descrierea sistemului de directie;

Lista materialelor utilizate Ia constructia caroseriei si structurii;

Schema instalatiei de climatizare (aer conditionat) pentru postul de conducere si salon;
Schema instalatiei de alimentare cu combustibil;

Copie, cu mentiunea ,,Conform cu originalul” a omologadrii de tip RAR a autobuzului (sau,
daca e cazul, a cerificatului de omologare emis de autoritatile competente din statele
member ale UE pe un vehicul similar);

Copie, cu mentiunea Gonform cu originalul” a certificatului de conformitate (Coc) emis de
cétre producétor pentru autobuzul ofertat:

Angajamentul ferm prin care furnizorul se obliga s3 livreze autobuzele impreuna cu carte
de identitate RAR pe care s-a aplicat folia de securizare, pe cheltuiala si pe riscul sau,
féra obligatii din partea beneficiarului;

Declaratia angajament pe propria rispundere ci va face pe cheltuiala lui instruirea
personalului apartindnd beneficiarului pentru exploatarea autobuzelor {paret electrica,
parte mecanica, instalafie CNG);

Declaratie - angajament pe proprie réspundere din parte producatorului referitor la viciile
ascunse; _

Angajamentul ferm al ofertantului ¢ dispune de personalul si dotarea tehnic necesare
asigurarii asistentei tehnice si service-ului in pericada de garantie (cat si post-garantie si
a mentenantei ulterioare); activitatea de service si remedierea defectelor, activitatea de

intrretinere §i mentenanta planificata in perioada de garantie, se va executd fa sediul

autoritéfii contractante, cu personal propriu impreuna cu echipd de asistentd tehnicd a -
furnizorului. Pentru lucrdri mai complexe s& existe un service autorizat pe raza’
municipivtui Miercurea Ciuc sau in alta locatie aflatd la maximum 60 de km (sau la
maximum o oré “de deplasare in caz de solicitare ). Peniru toate deplasirile la un service
autorizat in afard localitétii vanzatorul va achita cheltuielile cu carburantis f{q;”qigz\a.
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9. STRATEGIE DE !NTRET[NERE ECHIPAMENTE $1 MIJLOACE  DE
TRANSPORT

Autobuzele nou achiziti'onate trebuie sa fie supuse unui regim de intretinere si reparatii planificat,
in asa fel incat sa se asigure Tn primul rand securitatea transportului de calaton sé se reduca
numarul unor eventuale defecte in circulatie si sa se asigure un timp de imobilizare cat mai redus
prin stabilirea aceluiasi plan de revizie pentru toate unitétile aflate in circulatie.

Prin activitatea de intrefinere si mentenanta zilnica se intelege totalitatea lucrarilor executate de
operatorul de transport de tlpui

- Inspectie tehnicd zilnica pentru verificarea stérii normale de funchonare & autobuzuiui;

- Inlocuirea de componente vitale cu valoare micd sau materiale consumabile (uleiuri,
unsori, lichide, becuri, curele, filtre, etc.), conform legislatiei in vigoare in Romania privind
circulatia rutiera si transportud public de calatori.

Activitatea de mtreimere si mentenantd zilnicd se vor desfasura in autobaza operatorutw de
transport local iar manopera se va executa de personalul acestuia sau prin servicii externalizate.

Toate consumabilele necesare activitatii de intretinere si mentenantd zilnicd sunt n sarcina
ofertantului de autobuze si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completéri ulei, antigel,
becuri, curele, care au o durata de viatd sub termenul de garantie al autobuzului).

Prin activitate de intretinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii planificate
ale autobuzelor in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestora. Activitatea se
desfasoaré in totalitate in autobaza operatorului de transport.

Perioadele de intretinere se stabilesc tinand cont de numarul de kilometrii parcursi de vehicul,

care determind uzura anumitor elemente componente ale sistemelor mecanice, pneumatice si
electrice. La baza stabifirii perioadelor de Intrefinere, sunt datele tehnice rezultate din studiile de
fiabilitate, numérul anilor de exploatare si intocmite pe baza metodologilor de operare si
exploatare. De asemenea, la stabilirea perioadelor de intretinere, se va tine cont ca acestea sa
constituie ca perioada de timp, un multiplu a perioadelor de intretinere antenoare ceea ce va
permite ap!tcarea prmcuplulw cd toate operatille unei revizii de ordin inferior sé se efectueze
obligatoriu la revizia de ordin super;or La fiecare. interval de service se vor efectua verificar
asupra mtregulw vehicul, verificiri care vor avea ca si obiect toate sistemele si mecanismele
mecanice si electrice.

Pentru foate vehlculele se vor stablll grafice specifice de intrefinere si reparatii planificate:

- Tniretmere revizie tehnic3 0 - intretinere planificaté la 6 [uni sau 30.000 km parcursi;

- Intretmere revizie tehnicé 1 - intretinere planificatd la un an sau 60.000 km parcursi,

- Tntre;mere revizie tehnicd 2 - intretinere planificatd la schimbarea uleiului de compresor,
{a fiecare 80.000 km parcursi; '

~ [Intretinere revizie preventiva A - intretinere preventiva, venf carefschimbare piese contact
la fiecare 10.000 km;

- intretmere revizie preventlva B -intrefinere preventiva, sch:mbare placu’;e uzate la fiecare
25.000 km parcursi (MP B);

- Intretinere revizie preventiva C - intretinere preventiva, sch:mbare uiel punte si placute de
frana la fiecare 180.000 km parcursi;

- Intretinere revizie preventlva D - intrefinere preventwa schlmbarea furiunun!or de la.

mstalatla pneumatica la fiecare 540.000 km parcursi;
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- Entretlnere revizie electrica si electronica 1 la un an sau 60.000 km parcur8|,
- !ntretmere revizie electrica si electronica 2 ia fiecare 80.000 km parcursi;

- [ntretmere revizie preventwa electrica si electronica A la fiecare 120.000 km;
- Tntretmere revizie preventlva electrica si electronics B la fiecare 240.000 km.

Ciclul acestor revizii se repetd pani la epuizarea duratei de functllonare a unor subansambiuri
importante (mecanisme mecanice, instalafii electrice, instalatii pneumatice, etc.). Sistemul de
rulare va fi echipat obligatoriu cu anvelope de vara, respectiv de iarn&, dupa caz, conform
normelor legale In vigoare, dupa un grafic prestabilit sau imediat dupé ce se primesc previziunile
metec de avertizare.

Locul de executie al acestor revizii, tinand cont de tipul de uzuré si de capacitatea tehnica de
intretinere necesard, va fi depou! operatorului de transpor, respectiv atelierul specializat in
reparatit auto, mecanice si elecirice sau prin alte servicii externalizate. Dacé un anumit tip de
revizie corespunde cu necesitatea nlocuirii unor piese de schimb pentru care dotarea tehnica
existd doar intr-un atelier specializat de reparatii, aceasta se va executa mtegral in atelierul
specializat. In situatia in care apar defectiuni in perioada cuprinsa intre doua revizii, acestea vor
fi remediate local dupa necesitéti. Reviziile tehnice anuale se realizeaza in atelierele specializate
de reparatii, care trebuie s& aibd in dotare tehnologia stabifitd conform unei conceptii proprii a
executantului. Un vehicul care trece printr-o astfel de reparatie de grad superior trebuie s3 fie
readus ia performantele si cotele initiale. Peste aceste norme de intrefinere, se suprapun
indicatiile stricte ale constructorului, pentru care se asigura securitatea pasagerilor in exploatarea
vehiculului, precum si functionarea acestuia in parametrii proiectati.

Operatiunile de mentenanta vor fi realizate de citre personal calificat.

Pentru aplicarea unei strategii de intretinere a noilor echipamente/mijloace de transport
presupune s-au conturat urmatoarele masuri:

- Respectarea reglementdrilor legale privind omolegarea, nmatricularea/inregistrarea si
efectuarea inspectiilor tehnice periodice/freviziilor tehnice periodice pentru mijloacele de
fransport propuse pentru efectuarea serviciului;

- Intrefinerea adecvat a retelei rutiere prin furnizarea unui nivel de serviciu adecvat folosirii
infrasctructurilor;

- Mendinerea stdrii tehnice corespunzatoare a mijloacelor de transport, a mstaia’;ntor
auxiliare si a curdteniei acestora,

- Asigurarea conditilor pentru spalarea, salubrizarea si dezinfectarea mijloacelor de
transport;

- Asigurarea de spatii in suprafatd suficienta pentru parcarea mijloacelor de transport;

- Planificarea inspecfiilor tehnice periodice astfel incat si fie asigurat in fiecare zi numarul
de vehicule necesar pentru acoperirea curselor cuprinse in pragramul de circulatie;

- Imbunatitirea sigurantei vietii omenesti prin formarea profesionald con’(mua a soferilor de
autobuz;

- Contractare servicii de securitate pentru paza autobazei;

- Respectarea legislatiei in vigoare privind protec{ia muncii, protecfia mediului, prevenirea
si combaterea incendiilor.

‘Municipiul Miercurea Ciuc se confrunta cu variatii mari de temperaturé intre anotimpul rece (cand - .
- se Tnregistreaza valori ale temperaturilor de pang sub - 20°C) si anotimpul cald (caAnd se

inregistreaza valori ale temperaturilor de pané peste + 30°C). O consecmta dlr%ctra 'icesth




conditii climatice o reprezinta fapiul ca vehiculele utilizate pentru transportul public de calatori se
murdéresc foarte tare, si foarte repede in conditii de noroi cand vremea este umeda si in timpul
iernii, respectiv.in condzt;r de praf la temperaturi ridicate in timpul verii. in consecmta penfru a
veni in Intémpinarea acestel realititi se impune:

« Instalarea unei instalatii de spalat ecologice pentru toate tipurile de vehzcule de transport
public Th zona depouritor pentru garare, care sa realizeze intretinerea si curdtarea zilnica
a mijloacelor de transport;

» Specificatiile posturilor de intretinere din depou, echipamentele sistemelor de transport'
inteligente aflate deja in proprzetatea solicitantului) sau din cerinfe functionale temeinic
justificate;

» Existenta unei sirategii de intretinere a noilor echipamente/mijloace de transport pe
intreaga perioada de viatd a acestora, care s3 identifice problemele si riscurile aferente si
s& propuna solutii pentru acestea.

intretinerea si lucrarile de mentenan{a pentru statile de alimentare cu CNG se va realiza de
personal extern specializat.

Lucrérile de mentenanta ale sistemelor de transport intelligent se vor realiza de personal extern,
specializat.

n ceea ce priveste proiectul investitional de dezvoltare a serviciului de transport public, riscul
ocupa un loc central, motiv pentru care acesta trebuie sa fie analizat tindndu-se cont de o serie
de categorii de risc. Managementul riscului proiectelor asociaza riscul cu estimarile, iar dacd
estimarile nu sunt corecte atunci nici riscul nu este corect cuantificat, fapt ce duce la probleme
majore in derularea proiectului.

Astfel, sunt conturate riscurile care ar putea sa apara pe intreaga perioada de viald a mijloacelor
de transport si masurile pentru reducerea acestora:

Tabel 15 Riscuri | i masuri de reducere a riscurilor

Personalul va asigura curdtenia
zilnicd Tn autobuze, va indeparta
Serviciul  Isi | murddria uscatd §i va igieniza
pierde corespunzator autobuzele; va urma
Riscul de Autobuze atractivitatea cu strictefe manualele de folosire si
t managemnt al nsalubre si prin urmare | igienizare a autovehiculelor si a
igienei defectuos numarul agenfilor de curdiat pentru a nu
utilizatorilor va | deteriora ansamblele autobuzului.
.scédea Personalul cu functie de conducere
o va asigura inspecfia vuzuala a |glenes
autobuzelor '
Riscul de expertiza’ . N . S
: . .| Expertiza si| Defectarea Personalul este selectat astfel incat
si experienta . . R N \ e
2 ! e ; experienia timpurie . a | .s3 asigure utidlizarea intr-un mod
insuficienta a i S o -
ST personalului autobuzelor . corespunzator  servicile  (gofer, |-
personaiuiui :




Nr.

S 1 "Descrierea’ |
- Elemente de | .. ... 0"

la timp

tehnice  ale
mijloacelor de
fransport

0 Tipderisc ST ET L riseutut 1} Méasuri pentru reducerea riscufui - -
SRR R S |- Consecinte RN RIS
personal securitate, personal
curatenie, mecanici)
3 Riscul de califate — | Factorii  de | Serviciul Un pachet de proceduri specifice de
indeplinirea partiala | risc au | devine management, monitorizarea atenta a
a obiectivelor | caracter necompetitiv/ personalului cu functie de executie.
proieciutui subiectiv ineficient Astfel personalul cu functie de
investitional conducere va fi formata astfel incat
sa asigure atingerea obiectivelor,
tindnd cont de experienta de lucru.
4 Riscul de informatii [ Cantitate  de | Interpretarea Personzalul cu functie de conducere
incorecte informati devianta a| se va concentra pe un parametru
necorelate cu | informatiifor foarte important: precizia informatiei
realitatea privingd cu privire la intervalele orare ale
programele de | deplasarilor zilnice.
deplasare,
pret bilet,
reduceri
acordate
5 Riscut de | intdrzieri a| Posibile Evaluarea medicald si psihologica a
accidentatitate programulu i | accidente in | candidaiilor la posturile de sofer.
costuri trafic
suplimentare
pentru
reparatii
6 Risc tehnic ITP nerealizat | Defectari Vor fi respeciate termenele de

reglizare a ITP-urifor periodice prin
stabilirea mai multor czi de obtinere a
informatiilor cu privire la termenele
recomandate cu privire la realizarea
{TP-ului pericdic

Mai mult decét atat, au fost identificate si alte riscuri cu privire la dezvoltarea serviciului de
transport public in municipiul Miercurea Ciuc, astfel:

P A
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Riseul de | Esecul 1in| Vadeclansain| Va fi stabilitd o sfrategie de
neprestare serviciu | respectarea | cascada alimentare a autobuzelor astfel incat
n timp util termenelor |- esecul privind | programul acestora sd nu fie
de prestare | nerespectarea | ntarziat. Alimentare acestora este
a serviciului termenelor de | de preferat s3 se realizeze n cursut
deplasare noptii, fa terminarea programului de

pe fraseu.

Riscut - Intarzieri Intarzieri in| Necesarul de aprovizionare se

aprovizionare .posibile in | cursui calculeaza pe o pericadd mai mare

materiale si materii | achiziti atribuirii, prin [ de timp, confractele cu furnizorii
pririe necesare diverse avand un termen mai lung de
aproban valabilitate; se va fine cont de faptul
necesare cd beneficiarul este o entitate
pentru publicd iar riscul de a apdrea
documentatie | intarzieri in derularea achizitiilor
este mare, procedurite fiind
compilexe, ,

Risc social Neutilizarea Estimare Promovarea si educarea populatiei
serviciului eronata a | in utilizarea serviciului de transport
de citre | numarul de | public. Realizarea de campanii de
grupul tinta calatori sensibilizare  privind  utilizarea

transportului public.

Riscul contextual Modificari Noi Colaborare permanenta cu avocatif
legisiative regiementari, juristi, auditeri independenti pentru o

reduceri informare permanenta si o abordare
bugetare de masuri largi care s3 acopere
evolutii neasteptate ale legislatiei
] sau a reducerilor bugetare

Riscuri financiare Modificari Depasirea Bugetul propus este bazat pe costuri
ale cursului | bugetului reale determinate prin  ofere
de schimb initial detaliate de pret si propuneri de

dezvoltare. Se vor cere oferte
actualizate Tnainte de demararea
achizifiifor. Pentru o noua validare a
costurilor.
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10. STRATEGIE TRANSPORT PUBLIC LOCAL

Introducere

Serviciul de transport local este un serviciu de utilitate sociald, influentand direct calitatea vietii
din municipiuprin asigurarea dreptului fundamental la mobilitate a oricdrui cetdtean. Dat fiind
faptul ¢& nivelul econemic si social al unui orag se reflectd si in calitatea serviciului local de
persoane, este oportuna elaborarea unei strategii pentru serviciul de transport local de calatori
pe baza analizei situatiei existente. Astfe] se pot realiza scenarii de modernizare si dezvoltare a
acestui serviciu care sa determine luarea unor importante decizii cu privire la diecfiile de analizi
pentru municipiul Miercurea Ciuc. '

Fumizarea serviciului de transport local de persoane oricarui cetdtean, indiferent de varsts,
origine seciald, sex, etnie, de o manied performanta §i nediscriminatorie, reprezinti o conditie
necesara pentru indeplinirea obligatiilor asumate de Romania in calitate de stat membru al UE,

Strategia de dezvoltare a serviciului de transport public este parte componentd a dezvoltarii
durabile a municipiului Miercurea Ciuc prin oferirea de servicii economice si sociale tuturor
locuitorilor comunitatii fara compromiterea viabilitatii sistemelor naturale, sociale si economice.

Dezvoltarea unei structuri urbane ‘accesibile, durabile, prin reducerea utilizarii autovehiculelor
particulare, incurajarea utilizarii transportului public si dezvoltarea infrastructurii transportutui
public in scopul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera reprezintd principale obiective
strategice ale municipiului Miercurea Ciuc, stipulate in Planul de Dezvoltare Urbana Durabila,
Orice demrs strategic in dezvoltarea trnapsortului public la nivelul municipiului Miercurea Ciuc va
tine cont de aceste obiective asumate.

Implementarea unui nou sistem de transport In comun bazat pe vehicule ecologice asigura o
tendinta de crestere a dinamicii transportului in comun, in raport cu transportul individual cu
autovehicule personale, ceea ce intr-o aglomerare urband contribuie ia mentinerea si
imbunatatirea parametrilor calitativi ai starii mediului, prin reducerea poluérii aerului, respectiv
prin minimizarea emisiilor de COs,.

fn contextuf actual, de atingere si aplicare a obiectivelor strategiei locale a municipiului Miercurea
Ciuc, pentru promovarea unui transport public sustenabil din punct de vedere al minimizarii
emisiilor poluante in atmosferd se impune identificarea unor solutii optime de inlocuire a
mijloacelor de transport In comun aflate in dotarea operatorului de transport.”

Noile reglementéri cu privire la normele de poluare Euro 6 aduc modificiri semnificative cu privire
la reducerea cu 50 % a nivelului de emisii poluante masurat la urmétorii indicatori: dioxid de
carbon (CO2), hidrocarburi (HC), metan (CH4), oxizi de azot (NOx) si pulberi in suspensie (PM),
Prin adoptarea vehiculelor de transport in comun pe bazé de CNG se vine in intAmpinarea acestor
noi reglementéri,

Componente strategie

- Strategia de transpornt public local plaseaza serviciul de transport plaseaza serviciul de transport
in sfera activitéilor de interes economic local si vizeaza:.
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- Realizarea de facilitéti pentru transportul public Jocal, pentru descurajarea transportului
individual; . . - :

- Asigurarea mecanismelor de protectie sociald prin facifitati acordate persoanelor
defavorizate si unor categorii sociale; ’ »

- ‘Realizarea unui serviciu de transport public local de calitate;

- Asigurarea accesului tuturor categoriitor de persoane la transportul public;

- -Protectia mediului si dezvoltarea durabila;

- Indeplinirea exigentelor impuse de directivele Uniunii Europene;

- Mentinerea unui echilibru intre veniturite populatiei si tariful cl&toriei cu mijloacele de
transport local.

in contextul actual, de atingere si aplicare a obiectivelor strategiei autoritétilor locale a municipiului
Miercurea Ciuc, pentru promovarea unui transport in comun accesibil gi sustenabil s-a propus
reorganizarea refelei de fransport public prin identificarea unor trasee optime, care sa
deserveasca o mai mare pondere a populatiei rezidente iar din punct de vedere al minimizarii
emisiilor poluante in atmosfers s-a propus adoptarea unor solutii optime de inlocuire a parcului
de autobuze existent.

Serviciul de transport public

Organizarea si efectuarea activitdfilor specifice serviciilor de transport public local de la nivelul
municipiului Miercurea Ciuc trebuie va asigura satisfacerea unor cerinte si nevoi de utilitate
publica ale comunitaii locale dupa cum urmeaza:

- satisfacerea cu prioritate a nevoilor de transport ale populatiei si ale operatorilor economici

pe teritoriud unitafii administrativ teritoriale,
. imbunatitirea sigurantei rutiere, protectiei mediului si calitaii transpartului public local;
- deplasarea in conditii de siguranta si de confort;

- accesul egal si nediscriminatoriu al tutoror categoriilor de cetateni la serviciul de transport

public;
. optimizarea functiondrii pietei transportului public local prin asigurarea unui cadru
concurential normal, dinamic si loial.

Pentru traseele nou propuse se prevede un numar total de 23 autobuze ecologice — autobuze
alimentate cu CNG, de 9 metri lungime, de circa 30 de locuri, care vor asigra accesul tuturor
cetatenilor catre aptiuni de transport ce faciliteazad accesul la destinatii gi servicii esentiale.
Autobuzele nou achizitionate vor face obiectul strategiei de intretinere prezentata la capitolul @ a
prezentului studiu.

La implementarea strategiei de intretinere a noilor echipamente pe intreaga perioada de viata, un
rol important il au si aspectele care tin de resursa umana din cadrul societatii care va presta
serviciul de transport public. In acest sens se va acorda o atentie deosebita:

« Pregitirii personalului i mentinerii nivelului profesional - se uiméreste dezvoltarea
unor capacitati noi, in timp ce prin perfectionare se vizeaza imbunétatirea capacitafii

. - gxistente; ' C
«  Planificirii strategice a resurselor umane - procesul de identificare §i stabilire a
obiectivelor organizatiei si. actiunile necesare pentru a-indeplini aceste obiective; in
procesul planificérii trebuie s& se tind seama de ¢ eventuald dezvoltare sau diminuare &
activitatii, precum si de schimbiérile tehnologice care pot afecta organizatia; la planificarea
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resurselor umane participd atat personalut din conducerea organizatiei, céat si specialigtii
din compartimentul de personal si din compartimentul tehnic, in cazul introeducerii unior
tehnologii noi (cum este in acest caz introducerea autobuzelor electrice);

+ Asigurdrii calitatii serviciilor - ansamblul activitdfilor planificate si sistematice
implementate in cadrul unui ,sistem al calitatii* si demonstrate ca fiind necesare pentru
generarea increderii adecvate in capacitatea unui produs (serviciu, proces, organizatie,
persoand) de a salisfice cerinfele pentru calitate;

+ Interactiunii cu cetatenii - obiectivul primordial al asigurdrii calitdtii serviciului de
transport public este acela de a oferi satisfactie beneficiarilor acestui serviciu, calatorilor,
de a-i fideliza si de atrage noi utilizatori pentru transportul public local, cu efectele benefice
descrise in alte parii ale acestui material, n acest scop, un rol foarte important il au acele
aspecte ale serviciului cu care interactioneazad calatorii.

Astfel, putem enumera cef putin urmatoarele componente ale sistemului de transport
public:

- Vehiculele: trebuie s& ofere caldtorilor confort (curdtenie, instalatie climatizare etc),
sigurantd (stare corespunzatoare din punct de vedere tehnic), facilitdli suplimentare
(informatii actualizate)

- Statiile de calatori: confort, siguranta, informatii

~ Personalul uman: soferi, casieri, controlori. Personalul uman trebuie sa infeleaga faptul
ca reprezinta imaginea companiei de transport.

Asigurarea calitatii elementelor prin care sistemul de transport, respectiv operatorul de
transport care asigura serviciul de transport public urban, interaclioneaza cu cetatenii,
beneficiari si utilizatori ai serviciului oferit, reprezinta un elemente esential in dezvoltarea
transportului public, prin atragerea de noi utilizatori si fidelizarea celor existenti.

= Auditarii calitatii i sigurantei in transporturi — pe baza rezultatelor sale pot fi mai bine
fundamentate actiunile de imbunatatire a calitatii sistemului, a calititii Intreprinderii, a
proceselor intreprinderii i a rezultatelor proceselor (serviciul de transport public).

» Mentinerii calitatii serviciilor pe termen lung

in scopul mentinerii calititii serviciilor pe termen lung, se recomanda auditarea calitatii acestora
cel putin o data pe an, printr-un audit programat §i efectuat in mod sistematic.

Metodologia privind auditul calitétii serviciului de transport public cuprinde urmatoarele aspecte:

1. Examinarea futuror elementelor relevante pentru calitatea serviciului auditat

a. Valabilitatea documentelor care reglementeazd desfésurarea serviciului de transport public:
caiet de sarcini, conditii minime obligatorii, revizii tehnice periodice etc.

b. Capacitatea echipamentelor/personalului de a asigura calitatea servicului: starea vehiculelor,
nivelul de pregétire al personalului etc.

c. Modui de respectare a graficelor de circulatie, a traseelor stabilite etc.

2. Stabilirea masurilor corective sau de Tmbunététire necesare se fac propuneri privind:
modificarea/inlocuirea echipamentelor neconforme, perfectionarea planificirii, corectarea
desfasurarii anumitor faze ale serviciului, perfectionarealinstruirea personalului ete. '




in asigurarea calitatii unui serviciu, in cazul de fatd a serviciului de transport public, trebuie s& se
aiba 1n vedere orientarea spre utilizator, beneficiar. Un serviciu este de calitate dacd prezinta
capacitatea de a fi corespunzitor cerintelor utilizatorilor. .

Tn scopul asigurarii satisfacerii cerintelor clientitor, calitatea unui produs trebuie apreciaté luégndu-
se In considerare cel puiin aspectele urmatoare:
- Clientul este cel ce hotéraste asupra calitatii, orientandu-se dupa: gradul de satisfactie
oferit de serviciu, pretul serviciului, siguranta in utilizare etc.
- Clientul doreste ca serviciul sa fie oferit in conditii de calitate pe termen lung
- In aprecierea calitatii trebuie s& se tina cont de rela{n[e existente intre caracteristicile
serviciului oferit si criteriile de evaluare ale clientilor.

La achizitia echipamentelor si mijloacelor de transport in comun, precum si a componentelor
conexe se va viza achizitia de mijloace si echipamente moderne, cu impact minim asupra
mediului. Celelalte echipamente incluse in sistem vor fi cerlificate conform standardelor
internationale de calitate si mediu specifice, contribuind la realizarea unui consum de energie
eficient si la promovarea tehnologiilor curate st reducerea resurselor de consum.

De asemenea, solutiile propuse pentru echipamentele conexe ale mijloaceltor de transport public
vor avea la baza componente hardware proiectate special pentru a asigura un consum redus de
energie, respectiv pentru a minimiza impactul asupra mediului inconjurdtor. in acest sens,
designul solufiei va fi realizat prin includerea unui numér minim de echipamente care sa asigure
funciionarea optima a sistemulut, respectiv prin folosirea fibrei optice ca suport pentru realizarea
comunicatiilor de date. Toate echipamentele instalate in zonele cu acces public vor asigura un
consum mic de energie si vor corespunde standardelor aplicabile de protectie si
electroalimentare, fiind conforme cu directive 2002/95/EC a Uniunii Europene - Restriction of
tHazardous Substances (RoHS), privind materialele utilizate in constructia acestora.

Elemente de ordin juridic, procedural

in conformitate cu art. 8 alin. 1 din Legea 51/2006 privind serviciile comunitare de utilita{i publice
~Autoritatile administratiei publice Jocale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea
ce priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlfu! functionarii serviciilor
de utilitafi publice, precum. si in ceea ce priveste crearea, dezvoltarea, modernizares,
administrarea si exploatarea bunurilor proprietate publica sau privata a unitafilor administrativ-
teritoriale, aferente sistemelor de utilitali publice.”

Transporturile constituie un sistem complex care depinde de factori multipli, inclusiv de modelele
de agezdri umane gi de consum, de organizarea productiei si de infrastructura disponibild. Avand
in vedere aceastd complexitate, orice interventie In sectorul transporturilor trebuie sa aiba Ia baza
o viziune pe termen lung cu privire la mobilitatea sustenabild a persoanelor si a bunurilor, nu in
ultimul rand fiindca politicile de naturd structurald au nevoie de muit timp pentru a fi puse in
practica si trebuie planificate cu mult timp Tnainte. :

. Dezvoltarea serviciului de transport public trebuie s {ina cont de prevederile Légii nr. 92 din 10
aprilie 2007 — Legea serviciitor de transport public local, cu modificarile si completarile ulterioare,
prin urmare; .

(1) Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate transportul ;. .
public-care indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:



N

a) se efeciueaza de catre un operator de transport rutier, astfel cum acesta este definit si iicen;iat
conform prevederllor Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 109/2005, aprobata cu modificari si
completdri prin Legea nr. 102/2006, cu modificarile ulterioare, sau de cétre un transportator
autorizat, aga cum acesta este definit si autorizat conform prevederilor prezentei legi;

b) se efectueaza numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati, in cazul transportului
local, sau numai intre localitatile unui judet, In cazul transportului judetean. Tn cazul in care traseul
transportului pe sind depaseste limita localitatii, acesta va fi considerat transport public local;

) se executa pe rule si cu programe de circulatie prestabilite de catre consiliut local, consiliul
judetean sau Consiliul General al Municipiului Bucuresti;

d) se efectiteaza de catre operatorul de transport rutier sau fransportatorul autorizat cu mijloace

de transport in comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou, detinute in

proprietate sau in baza unui contract de leasing, inmatriculate sau inregistrate, dupd caz, in
judetul sau localitatea respectiva. In conditiite legii, transportul realizat cu troleibuze, tramvale sau
metrou se realizeaza de citre transportatorii autorizati;

e} persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite, denumlte
statii sau autogari, dupa caz;

f) pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat
percepe de la persoanele transportate un tarif de transport pe bazé de legitimatii de calatorie
individuale eliberate anticipat, al caror regim este stabilit de Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 109/2005, aprobatd cu modificari si completari prin Legea nr. 102/2006, cu modificarile
uiterioare;

a) transportul cu autobuzele se efectueazd numai pe bazd de licenie de traseu si caiete de
sarcini, efaborate si eliberate in conditiile stabilite prin normele de aplicare elaborate de Ministerul
Administratiei si Internetor 19%) si aprobate prin ordin al ministrului, denumite in continuare Norme.

(2) Conducatorul mijlocului de transport in comun este obligat s& prezinte la controlul in trafic
urmatoarele documente, dupa caz:

a) licenta de traseu si caietul de sarcini al acesteia eliberat de emitentul Ilcengel
b} programul de mrculape
¢) copia conforma a licentei de transport, in cazul autobuzelor;
d) alte documente stabilite de legile in vigoare.

Tn conformitate cu art. 8 alin. 1 din Legea 51/2006 privind serviciiile comunitare de utilitdti publice
»Autoritdtile administratiei publice locale au competentd exclusiva, in conditiile legii, in tot ceea
ce priveste infiinfarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii serviciitor
de utilitali publice, precum si in ceea ce priveste crearea, dezvoltarea, modernizarea,
administrarea si exploatarea bunurilor proprietate publicd sau privatd a unitatilor administrativ-
teritoriale, aferente sistemelor de utilitdti publice.”

Mai mult decat atat, serviciul de transport public local face parte din sfera serviciifor comunitare
de utilitate publica si cuprinde totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes
economic i social general, desfasurate la nivelul unitafilor administrativ teritoriale, sub controlul,
-.conducerea sau coordonarea autoritititor administratiei publice locale , in scopul asigurarii
transportului public local.

% *) Conform art. 15 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 24f2007 privind stabilirea unor masuri de

rearganizare in cadryl administratiei publice centrale, publicatd in Monitorul Cficial al Romaniei, Partegzl nr.247

din 12 aprilie 2007, denumirea “"Ministerul Administratiei si Internelor” se |n!ocme§te c%denumireaf "‘Mmlsterul
internelor si Reformei Administrative". £ T

141



- Serviciul de transport public focatl de persoane prin curse regulate este senncnui ce mdepimeste
cumulativ urmatoarele condiffi: : .

- se efeciueaza de citre un op’erator de transport rutier, astfel cum acesta este definit si -

licentiat conform preveder;lor OG nr, 27/2011 privind transporturile rutiere;

- se efectueaz& numai pe raza teritorial-administrativa a unei localitati precum si tn llmitele
unei asociatii de dezvoltare intercomunitare;

- se executd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de céatre Consiliul Local;

- se efectueaza de caire operatorul de transport rutier cu mijloace de fransport in comun,
respectiv cu autobuze detinute In proprietate sau in baza unui contract de leasing,
inmatriculate sau inregistrate, dupa caz in Jocalitatea respectiva;

- persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite,
denumite statii sau autogari, dupa caz;

- pentru efectuarea serviciului, operatorul percepe un tarif de transport pe baza de legitimatii
de calatorie individuale eliberate anticipat, al caéror regim este stabilit de Ordonanta
Guvernului nr, 27/2011 privind transporturile rutiere;

- transportul cu autobuzele se efectueaza numai pe baza de licente de traseu si caiete de
sarcini.

Transportul rutier public de persoane prin servicii regulate efectuat in limitele unet asociatii de
dezvoltare intercomunitare avand ca obiect transportul rutier public de persoane, este definit ¢ca
fransport rutier local de persoane in conformitate cu art. 3 pct. 48 din O.G. nr. 27/2011 privind
{ransporturile rutiere. Traseele dintr-o asociatie de dezvoltare intercomunitard sunt considerate
frasee locale in conformitate cu prevederile art. 3 pct. 38 din O.G. nr. 27/2011 privind
transporturile rutiere,

Transporturile constituie un sistem complex care depinde de factori multipli, inclusiv de modelele
de asezéri umane si de consum, de organizarea productiei si de infrastructura disponibila. Avand
in vedere aceasta complexitate, orice interventie in sectorul transporturilor trebuie sé aibé la baza
o viziune pe termen lung cu privire la mobilitatea sustenabila a persoanelor si a bunurilor, nu in
ultimul rand fiindcd politicile de naturd structurald au nevoie de mult timp pentru a fi puse in
practica si trebuie planificate cu mult timp Tnainte.

Avand in vedere repartifia populatiei Municipiului Miercurea Ciuc si necesitatea asigurarii unei
alternative de transport pentru cat mai mulfi locuitori, centrele importante din punct de vedere
economic sifsau social dar si efectuarea serviciului de transport in conditiile obtinerii unui profit
minim, rezonabil de cétre cei ce le efectueaza, se impune asigurarea serviciului de transport

public local de persoane in conditii optime, printr-un sistem de gestiune care s3 satisfaci nevoile
cetatenilor si care s3 fie eficient din punct de vedere tehnic si financiar.
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Anexa 1 — Legislatie transport ecologic
Legls!atla de referinfa privind transportul electric {si aite t;purl de transport
ecologic), norme, reglementarl aplicabile

Autobuzele trebuie s& indeplineasca obligatoriu conditile prevazute de legislatia, regiementérile'
si standardele din Romania. :

In specificalia tehnicd de achizitionare a autobuzelor se indicad standardele care trebuie
respectate, precum si anumite limite restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive
solicitate de cétre beneficiar.

Autobuzele electrice trebuie sa indeplineasca obligatoriu conditile prevdzute de urmétoarele
regulamente CEE-ONU si directive CE-CEE la care Roméania a aderat:
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CEE-ONU R 13 prescriptit privind franarea;

CEE-ONU R 27 conditiite tehnice privind triunghiurile de presemnailizare;

CEE-ONU R 28 prescriptii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore;

CEE-ONU R 36 constructia autovehiculelor pentru transport de persoane;

CEE-ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de vitez;

CEE-ONU R 46 prescripiii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare;

CEE-ONU R 48 prescriptii privind instalatia de iluminare st semnalizare;

CEE-ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor;

CEE-ONU R 86 prescriptii privind rezistenia mecanica a caroseriilor;

CEE-ONU R 68 privind viteza maxima constructivad a vehiculelor rutiere care se fnscrie in
Cariea de identitate a vehiculului cea indicatad de constructor;

CEE-ONU R 89 sau CEE-ONU R 70 conditiile tehnice privind placile de identificare spate;
CEE-ONU R 79 prescriptii privind echipamentul de direciie;

CEE-ONU R 80 prescrip{ii privind rezistenta scaunelor gi ancorarea lor;

CEE-ONU R 89 prescriptii privind montarea dispozitivelor de limitare a vitezei maxime;
CEE-ONU R 107

CEE-ONU R 90 prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in ceea ce priveste
franarea; ,
Directiva 2001/85/CEE caracteristici constructlve vehicule transport pasageri cu mai muit
de 8 locuri;

Directiva 76/757/CE modificatd de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;

Directiva 76/758/CE modificatd de Directiva 97/30/GE pentru ilampi de gabarit, Iampi de
pozitie fata, [Ampi de pozitie spate, 1ampi de franare, faruri pentru circulatia diurna, lampi
de pozitie [aterale;

Directiva 76/759/CEE modificatd de Directiva 1999/15/CE pentru l@mpi indicatoare de
directie;

Directiva 76/760/CEE modificatad de Directiva 97/31/CE pentru {ampi de iluminare a placii
de inmatriculare spate;

Directiva 76/761/CEE modificata de Direc’twa 1999/1 7/CE pentru faruri 51 surse lummoase
pentru faruri;

Directiva 76/762/CEE modificatd de D:rectlva 1999/18/CE pentru faruri de ceata fata 51
becuri pentru faruri de ceata fata;
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Directiva 77/538/CEE modificatad de Directiva 1999/14/CE pentru [ampi de ceagé spate;
Directiva 77/533/CEE modificatd de Directiva 97/32/CE pentru [Ampi de mers thapoi;
Directiva 77/540/CEE modificatéd de Directiva 1999/16/CE pentru lampi de stationare;
Directiva 71/320/CEE modificatd de Directiva 98/12/CE condmﬂe tehnice privind sistemul
de frénare;

Directiva 72/245/CEE modificatd de Directiva 95/54/CE conditiile tehnice privind
eliminarea interferentelor radio;

Directiva 75/443/CEE modificatd de Directiva 97/39/CE conditiile tehnice privind mersul
inapoi si aparatul de masurare a vitezei (vitezometru);

Directiva 92/24/CEE condifjile tehnice privind limitatoarele de vitez# si sistemele integrate
de limitare a vitezei,

Directiva 97/27/CE modificatd de Directiva 2001/85/CE conditile tehnice privind
dimensiunile si masele;

Directiva 70/221/CEE modificatd prin Directiva 2000/8/CE conditile tehnice privind
dispozitivul de protectie antitmpanare spate;

Directiva 74/408/CEE modificatd de Directiva 86/3 7/CE conditile tehnice privind
scaunele, ancorajele lor si rezemétoarele de cap;

Directiva 77/541/CEE modificatd de Directiva 2000/3/CE condiiile tehnice privind
centurile de sigurantd si sistemele de retinere;

Directiva 76/115/CEE modificatd de Directiva 926/38/CE conditile tehnice privind
ancorajele centurilor de siguranta;

Directiva 78/316/CEE modificatd de Directiva 94/53/CE conditile tehnice privind
identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor;

Directiva 2001/56/CE conditiile tehnice privind inc&lzirea habitaclului;

Directiva 71/127/CEE modificatd de Directiva 88/321/CEE conditiile tehnice privind
oglinzile retrovizoare; :
Directiva 92/22/CtE modificatd de Directiva 2001/92/CEE conditile tehnice privind
geamurile de securitate;

Directiva 92/23/CEE conditiile tehnice privind sistemul de rulare;

Directiva 2001/43 conditiile tehnice privind anvelopele;

Directiva 77/389/CEE modificatd de Directiva 96/64/CE conditiile tehnice privind
dispozitivele de remorcare;

Directiva 94/20/CEE conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare, conditiile tehnice
privind elementele de identificare a vehiculului;

Directiva 76/114/CEE modificatd de Directiva 87/354/CE conditile tehnice privind
elementele de identificare, datele prescrise si modul lor de amplasare;

Directiva 70/222/CEE conditiile tehnice privind amplasarea placilor de inmatriculare;

QUG 195/2002 republicata in 2006, privind cwcu!atla pe drumurile publlce aprobata, cu

modificari si completéri ulterioare;

. Ordinul MLPTL 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind condiiile tehnice pe

care trebuie sa le indeplineascd vehiculele rutiere n vederea admiterii in circulatie pe
drumurile publice din Romania - RNTR 2;
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Ordinul MTCT 2132/2005 pentru. aprobarea Reglementarifor privind omologarea
_individuala, eliberarea cériii-de identitate a vehiculelor rutiere si certificarea autenticitatii
vehiculelor rutiere - RNTR 7; :

Ordinul MTCT 1366/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind omologarea de trp a
~ limitatoarelor de viteza, conditile de montare, reparare si verificare a tahografelor; '
OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si eliberarea cdriii de identitate a
acestora, in vederea admiterii n circulatie pe drumurile publice din Romania;

L.egea 230/2003 pentru aprobarea OG 78/2000 privind omologarea vehiculelor rutiere si
eliberarea carii de identitate a acestora, in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Romania;

Ordinul 343/2008 pentru abrogarea Ordinului MTCT si al MEC 1366/577/2005 pentru
aprobarea Reglementérilor privind omologarea de tip a limitatoarelor de viteza, conditiile
de montare, reparare si verificare a tahografelor si a limitatoarelor de viteza, precum si
normele de autorizare a agentilor economici care verificd, monteazad si/sau repara
tahografe si limitatoare de viteza;

Legea 449/2003 privind vanzarea produselor si garantiile asociate acestora;

Qrdinul 189/2013 peniru aprobarea reglementérii tehnice Normativ privind adaptarea
cladirilor civile si spatiului urban Ja nevoile individuale ale persoanelor cu handicap,
indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000;

Legea 448/2006 privind protectia $i promovarea drepturilor persoanelor cu handicap;

HG 899/2003 privind stabilirea condifiitor referitoare la aprobarea de model pentru
aparatul de control in transporturile rutiere, la omologarea de tip a limitatoarelor de viteza,
precum si a conditiilor de montare, reparare, reglare si verificare a aparatelor de control -
n transporturile rutiere si & limitatoarelor de viteza;

OG 17/2002 privind stabilirea pericadelor de conducere si a perioadelor de odihna ale
conducatorifor vehiculelor care efectueaza transporiuri rutiere nationale, aprobatd prin
Legea 466/2003;

HG 119/2004 - pnvmd stabtlirea conditiilor introducerii pe piatd a produselor industriale;
Legea 240/2004 privind r3spunderea producatorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte;
SR HD 478.2.1 S1:2002 Clasificarea conditilor de mediu. Pariea: Condifii de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate;
Standardul [SO 8001 priving managementul asigurarii calitatii. Legea 99/2016 prlvmd
achizitiile sectoriale;

Regulamentul 765/2008 de stabilire a cerinfelor de acreditare si de supraveghere a ;:net,el
in ceea ce priveste comercializarea produselor si de abrogare a Regulamentului 339/93;
HG 394/2016 Normele metodologice de aplicare a prevederifor referitoare la atribuirea
confractului sectoria!/acordului cadru din l.egea 89/2016 privind achizitiile sectoriale

ulterioare.
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Legislafie Gaz Natural Comprimat — CNG
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Legea nr. 123 din 10 iulie 2012 a energiéi electrice si a gazelor nat»ural,ipubli'caté in

Monitorul Oficial nr. 485 din 16 iulie 2012; , S :
Ordinul nr. 7 din 24 februarie 2012 pentru aprobarea Normei tehnice privind proiectarea,
executia, operarea, intretinerea si repararea statiilor de depozitare si distribuie a gazelor
naturale comprimate utilizate drept combustibil pentru vehicule, act emis de Autoritatea
Nationals de Reglementare in Domeniul Energiei, publicat in Monitorul Oficial nr. 210 din
29 martie 2012; : :

Ordinul Nr.34 din 31.05.2013 privind aprobarea Regulamentului peniru acordarea
autorizatiilor de infiintare si a licentelor in sectorul gazelor natural, act emis de Autoritatea
Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei, act publicat in Monitorut Oficial nr. 427
din 15 iulie 2013;

Ordinul nr. 98 din 25 junie 2015 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea
operatorilor economici care desfasoara activitdli in domeniul gazelor naturale si a
conditiilor-cadru de valabilitate aferente autorizatiilor, act emis de Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei, publicat in Monitorul Oficial nr. 493 din 6 iulie 2015;
Ordinul nr. 103 din 7 decembrie 2016 privind modificarea gi completarea regulamentului
pentru autorizarea operatorilor economici care desfagoara activititi in domeniul gazelor
haturale, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 98/2015, act emis de Autoritatea Nationald de Reglementare in
Domeniul Energiei, publicat in Monitorul Oficial nr. 1.033 din 22 decembrie 2016;

Ordinul nr. 83 din 10 septembrie 2014 privind aprobarea Regulamentului pentru
autorizarea persoanelor fizice care desfisoars activitati in sectorul gazelor natural, act
emis de Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei, Publicat in
Monitorul Oficial nr. 692 din 22 septembrie 2014;

Ordinul nr. 105 din 7 decembrie 2016 privind modificarea si completarea Regulamentului
peniru autorizarea persoanelor fizice care desfasoard activitdti in sectorul gazelor
naturale, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 83/2014, act emis de Autoritatea Nationalda de Reglementare in
Domeniul Energiei, Publicat in Monitorul Oficial nr. 1.011 din 16 decembrie 2016;
Ordinul Nr.22 din 10.04.2013 privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea
verificatorifor de proiecte si a expertjlor tehnici pentru obiectivele/sistemele din sectoruf
gazelor natural, act emis de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei,
act publicat in Monitorul Oficial nr. 233 din 23 aprilie 2013;

Ordin nr. 14 din 7 decembrie 2016 privind modificarea i completarea Regulamentului
pentru  atestarea verificatorifor de proiecte si a experfilor  tehnici  pentru
obiectivele/sistemele din sectorul gazelor naturale, aprobat prin Ordinul pregedintelui
Autoritdlii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 22/2013, act emis de

 Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei, act publicat in Monitorul

Oficial nr. 1.011 din 16 decembrie 2016;
Legea nr. 50 din 29 iulie 1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de construc fi, act

_emis de Parlament:. P
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v Ordinul nr. 3 din 6 ianuarie 2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare i
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila, act emis de Ministerul
Administratiei si Internelor publicat in: Monitorul Oficial nr. 36 din 14 januarie 2011;

v -Legea nr. 34 din 27 martie 2017 privind instalarea infrastructurii pentru combustibili
alternativi act emis de Parlament, publicat in Monitorul Oficial nr, 214 din 29 martie 2017,

¥ Legea nr. 10 din 18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii act emis de Parlamentul
Romaniei Publicatad in Monitorul Oficial nr. 12 din data de 24 ianuarie 1995.




Anexa nr. 3.1a Hotiirarea Consiliului Local nr. 358/2018

Prezentarea indicatorilor pentru proiectul

»Reducerea emisiilor de carbon in Municipiul Miercurea Ciuc prin investitii bazate pe
Planul de Mobilitate Urbana Durabila”

pe baza documentatiei: Studiu de trafic in Municipiul Miercurea Ciuc

1 Scéderea anuala estxmata a gazelor cu efect de serd (tone echlvalent COo/an)

Rezltt ayteptat

",durabllltate a

Valoare estlmatﬁ

Scenariul ,,fard proiect”

1167

Scenariul ,,cu proiect” - 1095 1139
Scaderea anuali estimata | - 15 28

a gazelor cu efect de seri
(tone echivalent CO»/an)®

2. Reducerea deplasirilor prin utilizarea transportului privat cu autoturisme in aria de

studm a pmlectulm (veh X km /z;)

Scenariul ,.fird proiect”

Scenariul ,,cu proiect”

I Pentru anul de bazi { a se vedea si Studiul de trafic) se pot fnregistra aceleasi valori pentru

scenariul ,,fard proiect” si ,,cu proiect™;

2 Sau primul an de operare;
3
4 Sau primul an de operare

Diferenta dintre scenariile ,.fard proiect” i ,.cu proiect™;




Reducerea anuali
estimati

721

539

3. Cresterea estimati a numirului de pasageri transportati in cadrul sistemelor de

transport puhhc de calaton constru1te1modermzate/extmse (nr cal. x km)

Rezultat a§teptat'---"’ .

Scenariul ,,fara proiect” 11863 11781 10368
Scenariul ,,cu proiect” - 66086 77775
Cresterea apuala | - 54305 67407
estimata

4. Cresterea estimatii a numiirului de persoane care utilizeaza pistele/traseele pentru
blcmletc construlte/modermzate/extmse (nr. pcrsoane)

Scenariul ,.fard proiect”

2150
Scenariul ,,cu proiect” - 2675 2870
Cresterea anuala | - 525 340
estimata

Presedinte de sedinta
Secretarul Municipiului
Elaborator studiu

5 Sau primul an de operare

6  Sau primul an de operare
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